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1. Zakres robét.
Zakres robot obejmuje wykonanie linii kablowej oswietlenia terenu wraz z montazem stupow.

Kolejnos¢ prowadzenia prac:

¢ Przygotowanie miejsca pracy,

¢ Wykopy punktowe dla fundamentow stupowych,

¢ Montaz stupow,

e Montaz wysiegnikow i opraw,

¢ Kopanie rowu kablowego,

o Uktadanie ptaskownika ocynkowanego, kabli, zasypywanie rowu kablowego.

e Wprowadzenie kabla i podtaczenie na istniejgcym stupie linii napowietrznej nn.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
e Linia napowietrzna NN,

e Istniejace uzbrojenie terenu,

3. Elementy mogace stwarzaé zagrozenia.
e Prace w poblizu koparki,
e Montaz stupow oraz wysiegnikOw — praca przy dzwigu,
e Prace na wysokosciach przy montazu oraz opraw oswietleniowych,
¢ Obecnos¢ napiecia przy uruchamianiu, badaniu oraz oddawaniu instalacji do eksploatacji,

e Prace przy urzadzeniach energetycznych ENION S.A.

4. Przewidywane zagrozenia.

Przy pracach na wysokosci przy uzyciu drabin przenosnych oraz rusztowan moze dojs¢ do upadku
z wysokosci (wymagany plan BIOZ). Przy wykonywaniu wykopOw z wykorzystaniem koparki oraz montazu
lamp z wykorzystaniem dzwigu moze nastgpi¢ uderzenie lub przygniecenie (wymagany plan BIOZ).
Podczas wykonywania prob oraz podtaczaniu linii kablowej moze wystapi¢ zagrozenie porazenia pradem
elektrycznym ze skutkiem smiertelnym (wymagany plan BIOZ).
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5. Sposob prowadzenia instruktazu.

Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie

kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajgce w czasie prac
budowlanych oraz przygotowad i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepiséw BHP
i udzielania pierwszej pomocy.

6. Wskazanie srodkdw zapobiegajacych niebezpieczernstwom.

Whytaczy¢ i uziemi¢ urzadzenia energetyczne,
Wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,,Nie zataczac”,

Prace przy urzadzeniach energetycznych ENION S.A. wykonywa¢ na pisemne polecenie oraz pod
nadzorem stuzb energetycznych,

Egzekwowa¢ od pracownikOw stosowanie wtasciwych srodkéw ochrony indywidualnej — odziezy
i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,

Przy pracach budowlanych na wysokosci stosowaé odpowiednie, testowane drabiny
i rusztowania oraz badane pasy bezpieczenstwa,

Przy pracach z wykorzystaniem dzwigu oraz koparki nalezy wyznaczy¢ i wygrodzi¢ obszar zasiegu
ich pracy,

Wykopy otwarte pozostawi¢ mozliwie krotko, zabezpieczajac je barierkami,

Oznakowa¢ znakami drogowymi miejsca prowadzenia robét, uzywac kamizelek ostrzegawczych.

7. Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatdbw, wyrobdw, substancji oraz

preparatéw niebezpiecznych na terenie budowy.

Na terenie przedmiotowej budowy nie beda wystepowaty takie materiaty. Beda tylko materiaty

zwiazane z budowg oswietlenia, przywiezione bezposrednio do zabudowania.

8. Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczerstwom

wynikajacym z wykonywania robét budowlanych w strefach szczeg6lnego zagrozenia zdrowia lub w
ich sasiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczna i sprawna komunikacje, umozliwiajacg szybka
ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen.

Roboty budowlane prowadzone bedg w terenie otwartym, gdzie nie ma braku mozliwosci

przeprowadzenia ewakuacji na wypadek pozaru, awarii lub innych zagrozen.

R. Dudek D. Biatas ul. Krakowska 21 32-065 Krzeszowice 5
@tel. (12) 28241 12 =fax. (12) 282 41 10 #=7biuro@biurodraft.com.pl (Pwww.biurodraft.com.pl


mailto:biuro@biurodraft.com.pl
http://www.biurodraft.com.pl

PROJEKT WYKONAWCZY.
Tytut projektu: Budowa oswietlenia terenu

Inwestor: Gmina Tarnéw, ul. Krakowska 19, 33-100 Tarnéw

4. Opis techniczny.

4.1. Wstep.

Dokumentacja niniejsza stanowi Projekt Wykonawczy dla mozliwosci budowy linii kablowej wraz ze
stupami, stanowigcych oswietlenie terenu dla zakresu objetego przedmiotowa dokumentacja. Inwestycja
zlokalizowana jest na dziatce nr 238, 104 w miejscowosci Radlna w wojewddztwie matopolskim.

4.2. Podstawa opracowania.
Podstawe do opracowania niniejszego projektu stanowia:
e Zlecenie Inwestora— Gmina Tarnéw, ul. Krakowska 19, 33 — 100 Tarn6w,
e Mapy sytuacyjno — wysokosciowe,
¢ Inwentaryzacja wykonana w terenie,
¢ Obowiazujace przepisy i normy

e Warunki przytaczenia nr ZET/RDTT/ZS/ZL/28729/2009 wydane w dniu 18.12.2009 przez ENION
S.A Oddziat w Tarnowie Rejon Dystrybucji Tarnéw Teren, ul. Prof. J. Studniarskiego 2, 33 — 100
Tarnow,

e Opinia ZUDP

4.3. Zasilanie oraz pomiar energii.

Zgodnie z Warunkami Przytaczenia nr ZET/RDTT/ZS/ZL/28729/2009, w celu mozliwosci zasilania
projektowanego oswietlenia nalezy na istniejacy stup linii napowietrznej nr 37, obwodu nr 4 REMIZA,
zasilanego ze stacji transformatorowej S-615 Radlna 2, wyprowadzi¢ kabel typu YAKY 4x35mm i potaczy¢
go z istniejaca siecig oswietleniowa poprzez roztacznik stupowy typu RSA-00/1 z wkiadka topikowag WT-
00/gG 20A. Projektowany kabel na stup nalezy wprowadzi¢ w rurze ochronnej z polietylenu firmy AROT
typu BE75mm, dtugosci 2,5m. Rure na stupie nalezy zamocowac za pomoca uchwytéw dystansowych. Na
wyjsciu z rury kabel zostanie uszczelniony rura termokurczliwa.

Pomiar energii odbywat sie bedzie przez istniejacy tréjfazowy licznik energii czynnej, zlokalizowany
w rozdzielnicy stacji transformatorowej S-615 Radlna 2.

Sterowanie proj. oswietleniem odbywac¢ sie bedzie z istniejacej szafy oswietlenia zlokalizowanej j.w.

Dla mozliwosci sterowania oswietlenia wiaty grillowej oraz boiska sportowego obok stupa oswietlenia nr
L13 nalezy zabudowac¢ szafke rozgatezng oswietlenia SRO, wykonana z tworzywa termoutwardzalnego.
Przedmiotowa szafke nalezy zasili¢ zgodnie ze schematem ideowym rys. nr E-02.

Z szafy SRO zostang wyprowadzone dwa obwody. Pierwszy obwdd bedzie zasilat oswietlenie w
projektowanej wiacie i nalezy go wykona¢ przewodem YDY 3x1,5mm?. Drugi obwod bedzie wykorzystany
do zasilenia boiska sportowego. Zasilanie stupdw doswietlajacych boisko nalezy wykona¢ kablem typu YKY
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3x4mm® zgodnie z czescig rysunkowa dotaczong do dokumentacji. Oba obwody sterowane beda za
pomocg zegara programowalnego catoroczni firmy LEGRAND umozliwiajacego czasowe odtgczanie
zasilania obydwu obwodéw. Dodatkowo zastosowano dwa wytaczniki umozliwiajgce reczne odtaczenie
zasilania.

Trasa projektowanej linii kablowej oraz lokalizacja stupdw oswietlenia zostata pokazana na projekcie
zagospodarowania terenu w skali 1:500 - rysunek E-01, natomiast schemat ideowy zasilania zostat
przedstawiony na rysunku nr E-02, dotgczonych do dokumentacji.

4.4, Utozenie kabla w ziemi.

Gtebokos¢ utozenia proj. kabli w ziemi wynosi 0,7m, przy gtebokosci rowu kablowego 0,9m. Przed
utozeniem kabla, na dnie rowu catej trasy miedzy poszczegdlnymi stupami zostanie utozony ptaskownik
ocynkowany FeZn 20x4 (podtaczony do zaciskdw uziemiajacych poszczegélnych stupdw), ktéry nalezy
przysypa¢ 10cm warstwg gruntu rodzimego.

Kable nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci 10cm. Na kablach po ich falistym utozeniu, nalezy
zatozy¢ oznaczniki w odstepach 10m oraz przy przepustach kablowych, po czym przysypa¢ 10cm warstwa
piasku a nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci 15cm. Na tej warstwie nalezy utozy¢ folie
ochronng z tworzywa sztucznego o grubosci co najmniej 0,3mm i trwatym kolorze niebieskim. Szerokos¢
folii powinna by¢ taka, aby jej krawedzie wystawaty, co najmniej 50mm poza zewnetrzng krawedz
utozonego kabla. Row kablowy ponad folig nalezy przysypaé¢ rodzimym gruntem doprowadzajac jego
powierzchnie do stanu pierwotnego. Kazda z nasypanych warstw nalezy ubija¢. Nadmiar ziemi zostanie
rozplantowany na trasie kabla.

Oznaczniki nalezy wykona¢ z otowiu (tasmy PCV) i wyposazy¢ w napis, ktory winien zawieraé typ kabla,
przekroj, relacje oraz rok budowy. Prace zwiazane z uktadaniem kabli nalezy wykonywac¢ zgodnie z norma
N SEP — E — 004.

4.5. Stupy oraz oprawy oswietleniowe.

Do oswietlenia terenu zastosowano stupy typu SAL-3,5/B60. Do w/w stupdw dobrano wysiegniki typu WA-
1 wraz z oprawg typu OP MH 70W z kloszem kula przezroczysta ¢400. Wszystkie elementy sa
produkowane przez firme ROSA z siedziba w Tychach.

Stupy nalezy wyposazy¢ w ztacze stupowe typu TB-1 wraz z wktadkami topikowymi DO1/E14 6A, potaczone
z oprawami przewodem typu YDY 3x1,5mm?. Stupy nalezy zabudowa¢ na fundamentach betonowych typu
B-50 wraz z koszami zbrojeniowymi typu Z-50.

W projekcie w celu doswietlenia projektowanego boiska sportowego dobrano cztery stupy typu SAL-90K.
Do w/w stup6w dobrano wysiegnik typu WN-1 wraz z projektorem typu Q5 PRO o mocy 250W. Powyzsze
stupy réwniez nalezy wyposazy¢ w ztacza stupowe typu TB-1, ktore nalezy potaczy¢ z projektorem
przewodem YDY 3x1,5mm>.

Do oswietlenia projektowanej wiaty zastosowano oprawy oswietleniowe typu COSMO_1 CO1 236
produkcji ES-SYSTEM. Lampy nalezy zamocowaé na drewnianej konstrukcji wiaty zgodnie z czescia
rysunkowa dotgczong do dokumentacii.
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4.6. Skrzyzowania.

Odlegtosci pionowe pomiedzy projektowanym kablem, a kablami energetycznymi oraz rurociggami (gaz,
woda), winny wynosi¢ 50 ¢cm. W miejscach skrzyzowan z drogg, istniejagcym oraz projektowanym
uzbrojeniem terenu przedmiotowe kable nalezy utozy¢ w rurach ostonowych typu DVK 50.

4.7. Ochrona przeciwporazeniowa.
Jako system ochrony przeciwporazeniowej na sieci ZE istnieje szybkie wytgczenie w uktadzie sieci TN -C.

Dodatkowo zastosowano uziemienie stupOw oswietleniowych poprzez utozenie ptaskownika
ocynkowanego FezZn 20x4 na dnie rowu, z ktérym nalezy potaczyé wszystkie nowoprojektowane stupy
oswietleniowe.

W szafce rozgateznej oswietlenia SRO nalezy uziemi¢ gtéwna szyne uziemiajacg GSU. W/w szyne nalezy
podtaczy¢ z ptaskownikiem ocynkowanym utozonym pomiedzy poszczegolnymi stupami oswietleniowymi.

Po wykonaniu instalacji uziemiajacej nalezy przeprowadzi¢ pomiary i sprawdzi¢ czy wartos¢ rezystanciji
uziemienia nie przekracza 10Q

4.8. Uwagi koncowe.

e Przed zasypaniem kabla nalezy zgtosi¢ do Geodezji celem wykonania pomiaréw.

e Zatomy linii kablowych zaleca sie wykona¢ o promieniu krzywizny wiekszym od 20 $rednic
zewnetrznych kabla. Najmniejszy dopuszczalny promien krzywizny wynosi 10d.

e Catos¢ prac wykonaé¢ zgodnie z niniejszym projektem, sztuka budowlang, obowiazujacymi
przepisami i normami okreslonymi w Prawie Budowlanym, a w szczeg6lnosci PBUE, N SEP-E-004.

5. Obliczenia techniczne.

Moc szczytowa wynosi: P = 2690 W
Prad obliczeniowy wyniesie:

o=t =290 174
U 230

Na zasilanie proj. obwodu oéwietleniowego dobrano kabel YAKY 4x35mm’ utozony w ziemi
0 ldd=118(A)>11,7(A), zabezpieczony w proj. roztaczniku bezpiecznikowym RSA na stupie nr 37 linii
napowietrznej nn, wktadka bezpiecznikowa o wartosci 20A, wowczas:

lqg =118(A)>20(A)> 11,7(A).
Przewody i zabezpieczenia dobrano wg PN-IEC-60364.

Sprawdzenie przewodu ze wzgledu na koordynacje z urzadzeniami zabezpieczajgcymi
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Zgodnie z PN-IEC-60364-4 charakterystyka dziatania urzadzenia zabezpieczajgcego przewody od
przecigzenia powinna spetnia¢ dwa nastepujace warunki:

L <l <y

2. 1 <1451,

zadz. —

Woéwczas:
1.11,7(A) <20(A) <118(A); 2.1,6x20=32(A) <1,45x118(A)=1711(A)

Jak wynika z obliczen przewod YAKY 4x35mm?”moze zostac obcigzony moca szczytowa 2,69 kW.

Obliczenie spadkéw napieé.

Obliczer dokonano w trzech miejscach: przy L6, L13 oraz L17
L6 — P=2340W, 1=139,5m

L13 — P=1850W, |1=241,5m

L17 — P=70W, I=313m

YAKY 4x35mm’

_200xPxL 200x2340x139,5

AU = S ‘ ~1%
UZxyxs  230°x35x35

AU, = 200xPxL _200x1850x2415 _, .
UZxyxs  2302x35x35

AU, _200xPxL _200x70x313 o o

T U%xyxs  230°x35x35
AU = AUg + AUy3 + AUy7 = 1% + 1,4% + 0,06% = 2,46% < 3% dop.

Jak wynika z obliczen spadek napiecia miesci sie w granicach dopuszczalnych norma.

6. Zestawienie podstawowych materiatow:

e Rura ostonowa typu DVK 75 prod. AROT -31lm
e Ruraostonowa typu BE75 prod. AROT -25m
e Ruraostonowa typu BE32 prod. AROT -50m
e  Stup typu SAL-3,5/B60 prod. ROSA —17 szt
e Stup typu SAL-90K prod. ROSA — 4 szt
e  Wysiegnik typu WA-1 prod. ROSA —17 szt
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o Wysiegnik typu WN-1 prod. ROSA —4 szt
e Oprawa typu projektor Q5 PRO 250W — prod. ROSA —4 szt
e Oprawa typu OPA MH 70W prod. ROSA —17szt.
o Klosz typu kula przezroczysta —17szt.
e  Ztgcza stupowe typu TB-1 prod. ROSA — 21 szt
o Wktadki topikowe DO1/E14 6A — 21szt.
¢ Fundament prefabrykowany typu B-50 prod. ROSA —17 szt
e Kosz zbrojeniowy typu Z-50 prod. ROSA —17 szt.
e Fundament prefabrykowany typu B-70 prod. ROSA — 4 szt
e Kosz zbrojeniowy typu Z-70 prod. ROSA — 4 szt
e Kabel typu YAKY 4x35mm?® —-3485m
o Kable typu YKY 3x4mm -1055m
e Przewody kabelkowe YDY 3x1,5mm? -177m
e Bednarka ocynkowana FeZn 20x4 —-386m
e Roztacznik bezpiecznikowy stupowy RSA-00/1 —1 szt
o Whktadka topikowa WT-00/gG 20A —1 szt
e Folia ochronna koloru niebieskiego —177m®
o Piasek -36m’
e  Obejmy stupowe — 3 szt
e  Opaski kablowe typu Oki — 46szt.
e Wazelina techniczna -5kg
e Szczeliwo konopne suche -Tkg
e Tasma DENSO -8m
e Zacisk odgatezny SLIP 22.1 - 2szt.
e Szafka rozgatezna oswietlenia z wyposazeniem — lszt.
e Lampy oswietlejagce wiate COSMO_1 C01 236 — 8 szt
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Opis zakonczono kwiecier 2010

Autorzy opracowania:

inz. Stawomir Paczynski
uprawniony do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczer w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych nr MAP/0097/PWOE/05

tech. Adam Paczynski
uprawnienia budowlane do sporzgdzania projektow instalacji elektrycznych w specjalnosci instalacyjno-
inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych nr BPP.Upr.-336/79

mgr inz. Pawef Kamoda

7.Cze$€ rysunkowa:
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