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PROJEKT WYKONAWCZY

linii kablowych nn oraz o wietlenia terenu

Bran a: Elektryczna

Temat: Budowa miejsc parkingowych (w tym dla autokarów), przebudowa drogi wewn trznej
oraz miejsc parkingowych, przebudowa zjazdu publicznego, budowa odwodnienia wraz z

wietleniem terenu, budowa ci gów pieszych, placów zabaw dla dzieci, ogrodzenia,
budowa postumentu pod figurk , zagospodarowanie terenu – ziele  wraz z elementami
ma ej architektury.

Lokalizacja:   dz. nr 707/7, 709/5, 681/1, 710, 709/4 w miejscowo ci Zbylitowska Góra województwo
ma opolskie

Inwestor: Gmina Tarnów

ul. Krakowska 19

33-100 Tarnów

Dane techniczne: Napi cie zasilania: 3x400/230V

Moc szczytowa: 4kW

Ochrona od pora : szybkie wy czanie w uk adzie sieci TN-C

Autorzy opracowania:

 in . S awomir Paczy ski
uprawniony do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ogranicze  w specjalno ci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urz dze  elektrycznych i elektroenergetycznych nr MAP/0097/PWOE/05

tech. Adam Paczy ski
uprawnienia budowlane do sporz dzania projektów instalacji elektrycznych w specjalno ci instalacyjno-

in ynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych nr BPP.Upr.-336/79

mgr in . Pawe  Kamoda
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Informacja dotycz ca bezpiecze stwa i ochrony zdrowia

przy pracach zwi zanych z budowa linii kablowych i o wietlenia
terenu

Bran a: Elektryczna

Temat: Budowa miejsc parkingowych (w tym dla autokarów), przebudowa drogi wewn trznej
oraz miejsc parkingowych, przebudowa zjazdu publicznego, budowa odwodnienia wraz z

wietleniem terenu, budowa ci gów pieszych, placów zabaw dla dzieci, ogrodzenia,
budowa postumentu pod figurk , zagospodarowanie terenu – ziele  wraz z elementami
ma ej architektury.

Lokalizacja:   dz. nr 707/7, 709/5, 681/1, 710, 709/4 w miejscowo ci Zbylitowska Góra województwo
ma opolskie

Inwestor: Gmina Tarnów

ul. Krakowska 19

33-100 Tarnów

Autorzy opracowania:

 in . S awomir Paczy ski
uprawniony do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ogranicze  w specjalno ci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urz dze  elektrycznych i elektroenergetycznych nr MAP/0097/PWOE/05

tech. Adam Paczy ski
uprawnienia budowlane do sporz dzania projektów instalacji elektrycznych w specjalno ci instalacyjno-

in ynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych nr BPP.Upr.-336/79

mgr in . Pawe  Kamoda
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1. Zakres robót.

Zakres robót obejmuje wykonanie linii kablowej o wietlenia terenu wraz z monta em s upów oraz
zabudowanie obok istniej cego z cza kablowego ZK-1 typowej szafki sterowania o wietleniem.

Kolejno  prowadzenia prac:

Przygotowanie miejsca pracy,

Wykopy punktowe dla fundamentów s upowych,

Monta  s upów,

Monta  wysi gników i opraw,

Wykopy liniowe dla linii kablowej,

Uk adanie p askownika ocynkowanego, kabli, zasypywanie rowu kablowego,

Monta  szafki sterowania o wietleniem.

2. Wykaz istniej cych obiektów budowlanych.

Istniej ce z cze kablowe ZK-1,

Istniej ce uzbrojenie terenu,

3. Elementy mog ce stwarza  zagro enia.

Prace w pobli u koparki,

Monta  s upów oraz wysi gników – praca przy d wigu,

Prace na wysoko ciach przy monta u oraz opraw o wietleniowych,

Obecno  napi cia przy uruchamianiu, badaniu oraz oddawaniu instalacji do eksploatacji,

Prace przy urz dzeniach energetycznych ENION S.A.

4. Przewidywane zagro enia.

Przy pracach na wysoko ci przy u yciu drabin przeno nych oraz rusztowa  mo e doj  do upadku
z wysoko ci (wymagany plan BIOZ). Przy wykonywaniu wykopów z wykorzystaniem koparki oraz monta u
lamp z wykorzystaniem d wigu mo e nast pi  uderzenie lub przygniecenie (wymagany plan BIOZ).
Podczas wykonywania prób oraz pod czaniu linii kablowej mo e wyst pi  zagro enie pora enia pr dem
elektrycznym ze skutkiem miertelnym (wymagany plan BIOZ).
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5. Sposób prowadzenia instrukta u.

Pracownicy pracuj cy przy budowie urz dze  energetycznych powinni posiada  odpowiednie
kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowi zek przedstawi  zagro enia wynikaj ce w czasie prac
budowlanych oraz przygotowa  i przeprowadzi  instrukta  na temat przestrzegania przepisów BHP
i udzielania pierwszej pomocy.

6. Wskazanie rodków zapobiegaj cych niebezpiecze stwom.

Wy czy  i uziemi  urz dzenia energetyczne,

Wywiesi  tablice ostrzegawcze o tre ci „Nie za cza ”,

Prace przy urz dzeniach energetycznych ENION S.A. wykonywa  na pisemne polecenie oraz pod
nadzorem s b energetycznych,

Egzekwowa  od pracowników stosowanie w ciwych rodków ochrony indywidualnej – odzie y
i obuwia roboczego oraz w ciwych narz dzi i sprz tu,

Przy pracach budowlanych na wysoko ci stosowa  odpowiednie, testowane drabiny
i rusztowania oraz badane pasy bezpiecze stwa,

Przy pracach z wykorzystaniem d wigu oraz koparki nale y wyznaczy  i wygrodzi  obszar zasi gu
ich pracy,

Wykopy otwarte pozostawi  mo liwie krótko, zabezpieczaj c je barierkami,

Oznakowa  znakami drogowymi miejsca prowadzenia robót, u ywa  kamizelek ostrzegawczych.

7. Okre lenie sposobu przechowywania i przemieszczania materia ów, wyrobów, substancji oraz
preparatów niebezpiecznych na terenie budowy.

Na terenie przedmiotowej budowy nie b  wyst powa y takie materia y. B  tylko materia y
zwi zane z budow  o wietlenia, przywiezione bezpo rednio do zabudowania.

8. Wskazanie rodków technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj cych niebezpiecze stwom
wynikaj cym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagro enia zdrowia lub
w ich s siedztwie, w tym zapewniaj cych bezpieczn  i sprawn  komunikacj , umo liwiaj  szybk
ewakuacj  na wypadek po aru, awarii i innych zagro .

Roboty budowlane prowadzone b  w terenie otwartym, gdzie nie ma braku mo liwo ci
przeprowadzenia ewakuacji na wypadek po aru, awarii lub innych zagro .
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4. Opis techniczny.

4.1.  Wst p.

Dokumentacja niniejsza stanowi Projekt Wykonawczy dla mo liwo ci budowy linii kablowej wraz ze
upami, stanowi cych o wietlenie terenu oraz szafy sterowania o wietleniem. Inwestycja zlokalizowana

jest na dzia kach nr 707/7, 709/5, 681/1, 710, 709/4 w miejscowo ci Zbylitowska Góra w województwie
ma opolskim.

4.2.  Podstawa opracowania.

Podstaw  do opracowania niniejszego projektu stanowi :

Zlecenie Inwestora – Gmina Tarnów, ul. Krakowska 19, 33 – 100 Tarnów,

Mapy sytuacyjno – wysoko ciowe,

Inwentaryzacja wykonana w terenie,

Obowi zuj ce przepisy i normy

Warunki przy czenia nr ZET/RDTM/ZS/TS/28728/2009 wydane w dniu  21.12.2009 przez ENION
S.A Oddzia  w Tarnowie Rejon Dystrybucji Tarnów Miasto, ul. Prof. J. Studniarskiego 2, 33 – 100
Tarnów,

Opinia ZUDP

4.3.  Zasilanie oraz pomiar energii.

Zgodnie z warunkami przy czenia nr ZET/RDTM/ZS/TS/28728/2009, w celu mo liwo ci zasilania
projektowanego o wietlenia, nad istniej cym z czem kablowym ZK-5952 zostanie zabudowana szafka
pomiarowa (SP). Szafka pomiarowa zostanie wyposa one w zabezpieczenie przedlicznikowe o pr dzie
znamionowym zgodnym z warto ci  podan  w warunkach przy czenia, tablic  umo liwiaj
zainstalowanie licznika trójfazowego oraz listw  zaciskow , któr  nale y uziemi . Powy sza szafka
posiada  b dzie okienko rewizyjne zamykane na zamek.

Zasilanie zewn trzne z sieci energetyki zostanie obj te oddzielnym opracowaniem.

Z w/w szafki pomiarowej nale y zalicznikowo zasili  projektowan  szafk  o wietlenia ulicznego. Szafk
wietlenia ulicznego nale y wykona , jako typow  szaf  o wietleniow  np. produkcji BIEL z tworzywa

termoutwardzalnego i posadowi  j  na fundamencie prefabrykowanym. Sterowanie o wietleniem
odbywa  si  b dzie za pomoc  zegara steruj cego typu CPA 4.0 umo liwiaj cego automatyczne za czanie
obwodów o wietleniowych. Jako zabezpieczenia obwodów odp ywowych nale y zastosowa  wy czniki
nadpr dowe typu S301 zgodnie z rys. nr E-02. W szafce przewidziano rezerwowy obwód odp ywowy w
razie potrzeby pó niejszej rozbudowy o wietlenia. Zgodnie ze schematem ideowym zasilania z szafy
steruj cej o wietleniem zostan  wyprowadzone dwa obwody zasilaj ce projektowane o wietlenie.
Obwód nr 1 zostanie wykonany kablem typu YKY 3x4mm2 i b dzie on wykorzystany do zasilenia lamp
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dekoracyjnych o wietlaj cych projektowan  figurk , natomiast obwód nr 2 zostanie wykonany kablem
typu YKY 4x10mm2 i b dzie zasila  s upy parkowe.

Trasa projektowanych linii kablowych, lokalizacja s upów, lamp dekoracyjnych oraz szafki sterowania
wietleniem zosta a pokazana na projekcie zagospodarowania terenu w skali 1:500 - rysunek E-01,

natomiast schemat ideowy zasilania zosta  przedstawiony na rysunku nr. E-02, do czonych do
dokumentacji.

4.4. U enie kabla w ziemi.

boko  u enia proj. kabli w ziemi wynosi 0,7m, przy g boko ci rowu kablowego 0,9m. Przed
eniem kabla, na dnie rowu ca ej trasy mi dzy poszczególnym s upami zostanie u ony p askownik

ocynkowany FeZn 20x4 (pod czony do zacisków uziemiaj cych poszczególnych s upów), który nale y
przysypa  10cm warstw  gruntu rodzimego.

Kable nale y u  na podsypce z piasku o grubo ci 10cm. Na kablach po ich falistym u eniu, nale y
za  oznaczniki w odst pach 10m oraz przy przepustach kablowych, po czym przysypa  10cm warstw
piasku a nast pnie warstw  rodzimego gruntu o grubo ci 15cm. Na tej warstwie nale y u  foli
ochronn  z tworzywa sztucznego o grubo ci co najmniej 0,3mm i trwa ym kolorze niebieskim. Szeroko
folii powinna by  taka, aby jej kraw dzie wystawa y, co najmniej 50mm poza zewn trzn  kraw

onego kabla. Rów kablowy ponad foli  nale y przysypa  rodzimym gruntem doprowadzaj c jego
powierzchni  do stanu pierwotnego. Ka  z nasypanych warstw nale y ubija . Nadmiar ziemi zostanie
rozplantowany na trasie kabla.

Oznaczniki nale y wykona  z o owiu (ta my PCV) i wyposa  w napis, który winien zawiera  typ kabla,
przekrój, relacje oraz rok budowy. Prace zwi zane z uk adaniem kabli nale y wykonywa  zgodnie z norm
N SEP – E – 004.

4.5. S upy oraz oprawy o wietleniowe.

Do o wietlenia terenu zastosowano s upy typu SAL-A1 oraz SAL-A2. Do w/w s upów dobrano oprawy
parkowe typu ELBA MH 70W z  kloszem bia ym.  Wszystkie  elementy  s  produkowane przez  firm  ROSA
z siedzib  w Tychach.

upy  nale y  wyposa  w  z cze  s upowe.  S upy  SAL-A1  nale y  wyposa  w  z cza  typu  TB-1  wraz
z wk adkami topikowymi D01/E14 6A natomiast s upy SAL-A2 w z cza typu TB-2. Z cza nale y po czy
z oprawami przewodem typu YDY 3x1,5mm2. S upy nale y zabudowa  na fundamentach betonowych typu
B-50 wraz z koszami zbrojeniowymi typu Z-50.

W projekcie w celu o wietlenia projektowanej figurki zastosowano trzy lampy dekoracyjne typu
MiniDecoflood 50W produkcji PHILIPS oraz siedem opraw dekoracyjnych do wbudowania w grunt typu
Pompei 50W produkcji PHILIPS.

4.6. Skrzy owania.

Odleg ci pionowe pomi dzy projektowanym kablem, a kablami energetycznymi oraz ruroci gami (gaz,
woda),  winny  wynosi  50  cm.  W  miejscach  skrzy owa  z  drog ,  istniej cym  oraz  projektowanym
uzbrojeniem terenu przedmiotowe kable nale y u  w rurach os onowych typu DVK 50.
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4.7. Ochrona przeciwpora eniowa.

Jako system ochrony od pora  pr dem elektrycznym przewidziano szybkie wy czenie zasilania, przy
wykorzystaniu wy czników samoczynnych nadmiaropr dowych. Dodatkowo zastosowano uziemienie

upów o wietleniowych poprzez u enie p askownika ocynkowanego FeZn 20x4 na dnie rowu, z którym
nale y po czy  wszystkie nowoprojektowane s upy o wietleniowe.

Po wykonaniu instalacji uziemiaj cej nale y przeprowadzi  pomiary i sprawdzi  czy warto  rezystancji
uziemienia nie przekracza 10

4.8. Uwagi ko cowe.

Przed zasypaniem kabla nale y zg osi  do Geodezji celem wykonania pomiarów.

Za omy linii kablowych zaleca si  wykona  o promieniu krzywizny wi kszym od 20 rednic
zewn trznych kabla. Najmniejszy dopuszczalny promie  krzywizny wynosi 10d.
Ca  prac wykona  zgodnie z niniejszym projektem, sztuk  budowlan , obowi zuj cymi
przepisami i normami okre lonymi w Prawie Budowlanym, a w szczególno ci PBUE, N SEP-E-004.

5. Obliczenia techniczne.

Dla obwodu nr 1

Moc szczytowa wynosi: P = 500 W

Pr d obliczeniowy wyniesie:

A
U
PIO 2,2

230
500

Na zasilanie proj. obwodu o wietleniowego dobrano kabel YKY 3 4mm2 ony w ziemi
o Idd=42(A)>2,2(A), zabezpieczony w szafce o wietleniowej wy cznikiem S301 C-4, wówczas:

Idd =42(A)>4(A)> 2,2(A).

Przewody i zabezpieczenia dobrano wg PN-IEC-60364.

Sprawdzenie przewodu ze wzgl du na koordynacj  z urz dzeniami zabezpieczaj cymi

Zgodnie z PN-IEC-60364-4 charakterystyka dzia ania urz dzenia zabezpieczaj cego przewody od
przeci enia powinna spe nia  dwa nast puj ce warunki:

1. ddBo III ; 2. ddzadz II 45,1.

Wówczas:

1. )(42)(4)(2,2 AAA ;  2. )(9,60)(4245,1)(4,646,1 AAA

Jak wynika z oblicze  przewód YKY 3 mm2 mo e zosta  obci ony moc  szczytow  0,5 kW.
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Obliczenie spadków napi .

Oblicze  dokonano w dwóch miejscach: przy L26, oraz L31

L26 – P=300W, l=43

L31 – P=500W, l=67m

YKY 3x4mm

%22,0
456230
43300200200

2226 sU
LPUL

%77,1
456230
67500200200

2231 sU
LPUL

U = U26 + U31 =0,22 + 1,77% = 1,99% < 3% dop.

Jak wynika z oblicze  spadek napi cia mie ci si  w granicach dopuszczalnych norm .

Dla obwodu nr 2

Moc szczytowa wynosi: P = 2170 W

Pr d obliczeniowy przy cos  = 0,93 wyniesie:

A
U

P
IO 4,3

93,04003
2170

cos3

Na zasilanie proj. obwodu o wietleniowego dobrano kabel YKY 4 10mm2 ony  w  ziemi  o
Idd=75(A)>3,4(A), zabezpieczony w szafce o wietleniowej wy cznikiem 3xS301 C-4, wówczas:

Idd =75(A)>4(A)> 3,4(A).

Przewody i zabezpieczenia dobrano wg PN-IEC-60364.

Sprawdzenie przewodu ze wzgl du na koordynacj  z urz dzeniami zabezpieczaj cymi

Zgodnie z PN-IEC-60364-4 charakterystyka dzia ania urz dzenia zabezpieczaj cego przewody od
przeci enia powinna spe nia  dwa nast puj ce warunki:

1. ddBo III ; 2. ddzadz II 45,1.

Wówczas:

1. )(75)(4)(4,3 AAA ;  2. )(7,108)(7545,1)(4,646,1 AAA

Jak wynika z oblicze  przewód YKY 4 mm2 mo e zosta  obci ony moc  szczytow  2,17 kW.
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Obliczenie spadków napi .

Oblicze  dokonano w trzech miejscach: przy L6, L16 oraz L21

L6 – P=1820W, l=39,5m

L16 – P=840W, l=133m

L21 – P=140W, l=184m

YKY 4x10mm

%08,0
1056400

5,391820100100
226 sU

LPUL

%12,0
1056400

133840100100
2216 sU

LPUL

%03,0
1056400

184140100100
2221 sU

LPUL

U = U6 + U16 + U21 =0,08 + 0,12% + 0,03%= 0,23% < 3% dop.

Jak wynika z oblicze  spadek napi cia mie ci si  w granicach dopuszczalnych norm .

6. Zestawienie podstawowych materia ów:

Rura os onowa typu DVK 50 prod. AROT – 14,5 m

Rura os onowa typu SRS 75 prod. AROT – 28 m

Rura os onowa typu BE75 prod. AROT – 2,5 m

up typu SAL-A1 prod. ROSA – 11 szt.

up typu SAL-A2 prod. ROSA – 10 szt.

Oprawa z kloszem bia ym typu ELBA 70W prod. ROSA – 31szt.

cza s upowe typu TB-1 prod. ROSA – 11 szt.

cza s upowe typu TB-2 prod. ROSA – 10 szt.

Wk adki topikowe D01/E14 6A – 31 szt.

Fundament prefabrykowany typu B-50 prod. ROSA – 21 szt.

Kosz zbrojeniowy typu Z-50 prod. ROSA – 21 szt.

Oprawa dekoracyjna Pampei prod. PHILIPS – 7 szt.

Oprawa dekoracyjna MiniDecoflood prod. PHILIPS – 3 szt.
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Kabel typu YKY 3x4mm2 – 67 m

Kabel typu YKY 4x10mm2 – 382 m

Przewód typu YDY 3x1,5mm2 – 126 m

Bednarka ocynkowana FeZn 20x4 – 382 m

Folia ochronna koloru niebieskiego – 171,5 m2

Piasek – 32,7 m3

Opaski kablowe typu Oki – 41 szt.

Wazelina techniczna – 5 kg

Szczeliwo konopne suche – 10 kg

Ta ma DENSO – 10 m

Szafa sterowania o wietleniem z wyposa eniem prod. Biel – 1 szt.

Fundament prefabrykowany pod szaf  o wietlenia – 1 szt.

          Opis  zako czono  kwiecie  2010

Autorzy opracowania:

 in . S awomir Paczy ski
uprawniony do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ogranicze  w specjalno ci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urz dze  elektrycznych i elektroenergetycznych nr MAP/0097/PWOE/05

tech. Adam Paczy ski
uprawnienia budowlane do sporz dzania projektów instalacji elektrycznych w specjalno ci instalacyjno-

in ynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych nr BPP.Upr.-336/79

mgr in . Pawe  Kamoda

              7.Cz  rysunkowa:
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