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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania
1.2.  Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1, zwiazanych

z wykonaniem wykopéw wzdtuz calego projektowanego zadania, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja

Projektowa

1.3. Zakres Robét objetych SST

W zakres robét zwigzanych z wykonaniem wykopéw wchodza:
— roboty mechaniczne/r¢czne przy wykopach pod budowany parking

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - rdéznica rz¢dnej terenu i rzednej robét ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7. WykKkop sredni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem roboét drogowych.

1.4.12. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.13. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robdt ziemnych

1.4.14. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacji budowli

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”. pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,

SST i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

W przypadku wystgpowania gruntéw watpliwych, ktére moglyby zosta¢ uzyte do wykonania nasypow,

nalezy je szczegétowo zbada¢ pod wzgledem przydatnosci do wbudowania w nasypu wedlug wymagan
przedstawionych w SST D.02.03.01,,Wykonanie nasypoéw”, i przewiez¢ na miejsce sktadowania Wykonawcy.
Grunty, ktére nie spelniaja odpowiednich wymagan, powinny zosta¢ wywiezione na wysypisko Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i ogélnymi warunkami okreslonymi w
p.-3.1.
Przy wykonywaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzetem:
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—koparka,

—réwniarka,

—spycharka,

—sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do robot,

—sprzet do rob6t recznych,

—sprzet do odwodnienia wykopéw zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na odwodnienie

wykopow dla wykonywania Robét ponizej zwierciadta wody gruntowej

—samochody samowyladowcze

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje¢ Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Grunty pozyskane z wykopéw i spetniajace wymagania gruntéw przydatnych do wbudowania w nasypy,
nalezy przewiez¢ na sktadowiska przyobiektowe, w celu wykorzystania do ich budowy, pozostate na wysypisko
Wykonawcy. Wykonawca pokrywa wszelkie koszty sktadowania i utylizacji..

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wielkosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport.

Jako $rodki transportowe mozna uzy¢ samochody samowyladowcze, samochody skrzyniowe, inne
przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu / Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane
wykopy.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

5.2. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu do odpowiedniej glebokosci, wyprofilowaniu powierzchni
dna wykopu do wymaganego spadku oraz zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow.

Zaggszczenie dna wykopu nalezy kontrolowa¢ wg normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z
BN-77/8931-12 lub dla gruntéw gruboziarnistych ptyta VSS zgodnie z PN-S-02205.

Po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona zabezpieczenia wykopdéw przed przedostawaniem si¢ do
niego wody (opadowej 1 gruntowej). Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywat system odwodnienia
przez caly niezbedny czas. Jezeli nastapi zawilgocenie gruntu w wykopie, to dodatkowe naprawy Wykonawca
wykona na wilasny koszt.

Wilgotno$¢ gruntu w wykopie przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j:

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato i §rednio spoistych + 0% 1-2%,

Jezeli wyprofilowane i1 zaggszczone dno wykopu ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania kolejnych warstw nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢
Srodkéw zaakceptowanych przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru i Projektanta.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania
Robét ziemnych, zaleca si¢ postgpowanie z wykopem w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru przewidywany sposéb
odwodnienia wykopéw oraz sprzet do tego przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru nie wylacza odpowiedzialnoéci Wykonawcy za doprowadzenie gruntu do
wlasciwej wilgotnosci.

Sposéb i kolejnos¢ realizacji wykopéw musi uwzglednia¢ etapowanie Robét i ich postep w pozostatych
branzach. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw z wyprzedzeniem powodujacym utrudnienia w realizacji
innych Robét lub w sposéb powodujacy zagrozenie ruchu pieszego lub kotowego.

Warunkiem rozpoczecia wykopow jest w wypadku wykonywania wykopow ponizej zwierciadta wody
gruntowej, obnizenie tego zwierciadta do poziomu umozliwiajgcego wykonywanie Robot.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektdw sasiednich oraz skarp
wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowiazany do wykonania obliczenia stateczno$ci skarp
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oraz zabezpieczenia obiektéw sasiednich. Obliczenia te podlegaja sprawdzeniu przez Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektéw sasiednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutek obsunigcia si¢
gruntu, Wykonawca usunie wlasnym staraniem.

Grunty z wykopdw nalezy przewozi¢ w spos6b uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogi dojazdowe. W wypadku wystgpienia
zanieczyszczania drég dojazdowych przewozonym materialem Wykonawca podejmie $rodki w celu uprzatnigcia
materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych
przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Kierownika Projektu / Inzyniera /
Inspektora Nadzoru.

Napotkane w obrgbie wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢ wedlug wymagan uzytkownikéw
tych urzadzen.
5.3. Wymagania dotyczgce wykonanych Robét
Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem ponizszych wymagan.
5.3.1. Gdy dno wykopu stanowi bezposrednie podloze pod konstrukcje nawierzchni
—nieréwno$¢ powierzchni mierzona tata dlugosci 3m nie moze by¢ wigksza niz + 3cm;
— pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce si¢ od zalozonego o wiecej niz + 0,5 %;
—réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + lcm, - 3cm;
—szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz + 10cm;
— 0§ korpusu ziemnego w wykopie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;
5.3.2. Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwe ulepszonego podioza
—nieréwno$¢ powierzchni mierzona tata dlugos$ci 3m nie moze by¢ wigksza niz + 4cm;
—pochylenie poprzeczne powierzchni nie réznigce si¢ od zalozonego o wigcej niz + 1 %;
—réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 2cm, - 3cm;
—szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz + 10cm;
— 0§ korpusu ziemnego w wykopie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz + 10cm;
5.3.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie
—pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw w wykopie nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej
niz * 10%;
—maksymalna nieréwno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przed humusowaniem nie moze
przekraczaé = 10cm.
5.3.4. Rowy
—szeroko$¢ dna rowu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ Scm;
—rz¢dne profilu dna rowu nie moga przekraczaé + lcm, - 3cm;

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:
—odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci;
— zapewnienie statecznosci skarp;
—odwodnienie wykopow w czasie wykonywania Rob6t i po ich zakonczeniu;
—doktadnos$¢ wykonania wykopow;
—zageszczenie i nosno$¢ gruntu w wykopie;
—biezacego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczyszczen nanoszonych samochodami
przewozacymi grunt.

Tab.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
1 | Rzedne powierzchni dna wykopu Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
) Réwno$¢ powierzchni dna wykopu niwelatorem:
pod konstrukcje nawierzchni - w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w odstgpach co 200 m,
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni - natukacho R 2100 m - co 100 m,
dna wykopu pod konstrukcje naw. - natukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
4 | Pochylenie skarp watpliwosci - co 50 m,
5 | R6wno$¢ skarp - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatoki, zjazdy,




Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.02.01.01

6 | Szeroko$¢ rowdw przepusty itp.) — w punktach charakterystycznych

7 | Rzedne profilu dna rowu

8 | Badanie wskaznika zageszczenia 3 x na 5000 m” wyprofilowanego i zageszczonego dna wykopu, nie
. . mniej niz 3 badania na dzienng dziatke robocza (dla danego

9 | Badanie no$nosci

rodzaju wykopu)

Wymagania dotyczace doktadnosci wykonania wykopow podano w p. 5.3.

6.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnos$ci gruntu

Bezposrednio po profilowaniu dna wykopu nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie nalezy
kontynuowa¢ do osiggni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia oraz wtérnego modutu odksztalcenia.

Wskaznik zageszczenia I nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. No$nos¢ nalezy okresla¢ za pomoca
obcigzenia ptyta statyczng VSS, na podstawie wtérnego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-S-02205. W
przypadku wystgpowania w wykopie gruntéw gruboziarnistych badanie to mozna réwniez wykorzysta¢ do
okreslenia zageszczenia poprzez sprawdzenie wskaznika odksztatcenia I,.

Warto$ci wskaznika zageszczenia I; lub wskaznika odksztatcenia I, = E, /E;, oraz warto$ci wtérnego
modutu odksztatcenia E, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 2.

Tab.2. Wymagania dla wskaznika zaggszczenia, wskaznika odksztalcenia i no$nosci

Is, Io, E2,
Rodzaj wykopu nie mniej nie wiecej nie mniej niz
niz niz (MPa)
dno wykopu jako bezposrednie podioze pod konstrukcje
nawierzchni
- zjazdy bitumiczne na drogi lokalne 1,00 2,20 120
- parkingi 1,00 2,20 100
- zjazdy do posesji 1,00 2,20 nie sprawdza si¢
dno wykopu pod elementy odwodnienia
- do glebokosci -1,2m od pow. robét ziemnych 1,00 2,20 nie sprawdza si¢
- ponizej -1,2m od powierzchni robét ziemnych 0,97 2,50 nie sprawdza si¢
dno wykopu jako podioze pod nawierzchni¢ chodnikéw 1,00 2,20 nie sprawdza si¢

D" dot. gruntéw spoistych w wykopie
' dot. gruntéw niespoistych w wykopie

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia oraz no$nosci nie moga by¢ osiaggnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia (I, I,) oraz wtérnego modutu odksztatcenia (E,).
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu /
Inzynierowi / Inspektorowi Nadzoru i Projektantowi.

Wyniki kontroli zagegszczenia i no$nosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisywaé¢ do
dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidlowych wynikéw zageszczenia oraz no$nosci konkretnej
warstwy w wykopie powinno by¢ potwierdzone przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru
wpisem w dzienniku budowy.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia wymagan od okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej SST, podlegaja rozbidrce oraz powinny by¢ wykonane ponownie na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako§¢ Rob6t jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr sze$cienny (m’) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2.  Odbiér robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i obowiazujaca SST, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymogami.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Robét z wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za
wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST. Wykonawca zobowiazany jest do ich naprawy na
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wlasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia naprawy musi by¢ uzgodniona z Kierownikiem Projektu /
Inzynierem / Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Wymagania ogélne dotyczace podstawe platnosci podano w SST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”pkt.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za metr sze$cienny (m’) wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i oceny jakoéci Robét w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatoZzonego sposobu wykonania i obejmuje:
—oznakowanie rob6t,i zabezpieczenie terenu budowy i jego utrzymanie
—prace pomiarowe i przygotowawcze,
—wykonanie wykopu,
—odwiezienie gruntu na sktadowisko przyobiektowe oraz odktad lub wysypisko Wykonawcy, tacznie z
kosztami sktadowania lub utylizacji
—profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i rowu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
—zageszczenie dna wykopu,
—ewentualne wykonanie obliczen stateczno$ci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niniejsza SST,
—zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb okreslony przez Wykonawce na zasadach z p. 5. oraz we
wszelkich niezbednych przypadkach (deskowania state lub przesuwne, albo inne sposoby okre$lone
przez Wykonawce w PZJ),
—usunigcie wszelkich uszkodzen obiektéw powstatych na skutek wykopdw, w tym wykonanych skarp
wykopu,
—odwodnienie wykopu na czas niezbedny do jego wykonania i utrzymania,
—doprowadzenie do wlasciwej wilgotnosci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,
—koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjach przewidzianych w p.6.3,
—biezace utrzymanie w czysto$ci nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczyszczen nanoszonych
samochodami przewozacymi grunt,
—rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska,
—wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
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