Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.058B

D.05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru, warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania: ,,ODBUDOWA MOSTU NA RZECE ZABNICA W
MIEJSCOWOSCI WOLA MEDRZECHOWSKA”.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu irealizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S 50/70 gr. Scm na drodze o konstrukcji typu KR2
w ciggu drogi gminne;.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano tablicy 1). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategori
ategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 2 AC11S

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa S§cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w  celu uzyskania  odpowiedniego  profilu  potrzebnego do  ulozenia  kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu
na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

14.7. Uziarnienie - sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekniacz - kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
- kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralne;j,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” p.2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 ACI11S 50/70
KR3 ACI11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci xzt;nii asfaltu
50/70
1 2 3 4
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °oC PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos$c sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz
1 2 3 4
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] | 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
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starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia °C
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] | 2.2

PN-EN 1427 [22] 48

nie wigcej niz

9 Wzrost temp. mie;knienia oC PN-EN 1427 [22] 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwoSci °oC PN-EN 12593 [29] 8

Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-
1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane tablica 5, 6, 7, 8.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od
e kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa KR2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie 2
nizsza niz: G85/20
Tolerancje uziamienia; odchylenia nie wigksze niz
wedlug kategorii: Gaonis
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie
Wyzsza niz: f>
Ksztatt kruszywa wedtug PN EN 933-3 lub wedlug
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub ST
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym wedtug Cheklarowana
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o LAsq
wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie wyzsza
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-
asfaltowej) wedlug PN-EN 1097-8, kategoria nie PSV pewtarowane
nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9- deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub W As4 Deldarowana
Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
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Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
kategoria nie wyzsza niz:

FN aC17

»Zgorzel sloneczna" bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,
wymagana kategoria:

SB1a

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1,
p.

140 1 4

my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie zZ zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p.
19 1-

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z  zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢

Stato§¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3, kategoria nie wyzsza
niz:

V3‘5

a) D/d <4

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gi85 lub G,85
Tolerancja uziamicnia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie
wyZsza niz: fio
Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9; kategoria nie
wyZsza niz: MB10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedlug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA bettarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: my pc0,1

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D < 8 mm do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa

KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Ga85 lub GE85
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Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz
wedtug kategorii: GrcNR

Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria

nie wyzsza niz: fis

Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie

wWyZsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu
wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie Ecs Detarowana
nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7,
S Tub 9 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9 WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mypc0, 1

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci wypeliacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w
zaleznoSci od kategorii

Wiasciwosci wypelniacza ruchu kategorii ruchu
KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB -10
wWyzsza niz: F
Z'a_wartos'é wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)

nmz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vasus
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-
o Argn8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
k . . . il WSm
ategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym
CCr

wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana

,Liczba asfaltowa" wedlug PN-EN 13179-2,

; BN pektarowan
wymagana kategoria: Deklarowana

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
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dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze

warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw Ilub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowad
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.4.
4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace poSrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
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przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé¢ tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i
zatwierdzonymi przez Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora
Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 101 11.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje
kruszywa tfamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 12.

Tablica 9. Materiaty do betonu asfaltowego do warstw $cieralnej

Sktadnik Kategoria ruchu
KR2

Mieszanka mineralna o 11

wymiarze D, [mm]

Lepiszcza asfaltowe” 50/70

Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15 WT-1 Kruszywa
2010

% na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne

lepiszcza nienormowe

Tablica 10. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR2 [65]

Przesiew, [%
Witasciwosé (m/m)]
ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
ieilr\zilrrltl;);% lepiszcza, Bonins.s

Tablica 12. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki AC11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], V max3.0
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p-4
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], | VFBmins
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFB ino3
Zawarto$¢ wolnych S
przestrzeni w mieszance C.1.2,ub1]an1fe, PN-EN 12697-8 [33], | v Apinta
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p-
PN-EN 12697-12
(351,
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w ITSR
wody * 2x35 uderzen 40°C z jednym 90
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2
2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 15. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania
zawarte w niniejszych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, nalezy przeprowadzi¢ badanie typu kazdego sktadu
mieszanki.

Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé
funkcjonalng mieszanek mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych danego wyrobu. Badanie typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w
celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktérych wlasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na
podstawie zgodno$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwo$ci te nie musza by¢ ponownie
sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno$¢ tych materialdw pozostala bez zmian i nie istniejg inne
przeciwwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi
specyfikacjami europejskimi mozna zatozy¢, ze maja one wtasciwosci okres§lone w oznakowaniu CE, jednak nie
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zwalnia to producenta z odpowiedzialnos$ci za zapewnienie, ze mieszanka mineralno-asfaltowa jako cato$¢
spetnia odpowiednie wartos$ci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewng liczbe¢ wymagan
odnos$nie witasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sg wyrazone przez bezpo$rednie pomiary
wlasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornos$¢ na deformacje, podczas gdy inne s3 w formie
wlasciwosci  zastgpczych, takich jak zawarto$¢ asfaltu lub zawarto§¢ wolnych przestrzeni. Podczas
przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd spetnienia kazdego
odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobéw dopuszczaja zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono,

ze w wypadku, gdy nastgpita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.
W wypadku wyboru podejécia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy sktadami mieszanek o
podobnych witasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim
wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza zapewnig odporno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki co
najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spetnia
odpowiednie wymagania odporno$ci na deformacje trwate. Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak
50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na t¢ wlasciwos¢. W tym wypadku nie sg konieczne dodatkowe
badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wtasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako cze$ci Zakladowej kontroli
produkcji wedtug PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czesto$cig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania cigglej
zgodnosci.
5.3.1.2. OKkres waznosci

Sprawozdanie zbadania typu zachowuje wazno$¢ dla okreSlonego sktadu mieszanki, az do wystgpienia
zmiany materiatow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nast¢pujacych
wlasciwos$ci: ksztaltu, udzialu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m’,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

— przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie zbadania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢
wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi
$wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
— informacje ogdlne:
® nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

date wydania;
nazw¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowe;j
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$¢;
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych
wlasciwosci,
— informacje o skladnikach:

e kazdy wymiar kruszywa  Zrédlo i rodzaj
lepiszcze  Zrédlo, typ i rodzaj
wypetniacz zrédlo i rodzaj
dodatki zrédto i rodzaj
destrukt asfaltowy oS$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwos$ci i metodach kontroli
wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem
— informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

e sktad mieszanki podany jako wejsciowy sklad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcji);
¢ wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem.
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Tablica 16 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badafh danej mieszanki
powinien uwzglednia¢ metod¢ projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategori¢
ruchu, tak jak podano w odpowiednich tablicach w rozdziale 5.2.

Tablica 16. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Uziarnieni PN-EN 933-1 1 na frakcj
Kruszywo (PN-EN 13043) | criemie fa raxae
Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub PN-EN 1426 1
(PN-EN 12591, PN-EN 13924, |temperatura migknienia |lub PN-EN 1427
PN-EN 14023) Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetiacz (PN-EN 13043) |Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego [PN-EN 12697-3 lub PN-EN 1
Granulat asfaltowy * lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8) —
Temperatura migknienia |PN-EN 12697-3 lub 1
odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz
PN-EN 1427
Gestose PN-EN 12697-5 1
¥ sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego; przy matym procentowym dodatku
stosuj¢ si¢ minimum wymagan
® dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 17. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwosé Metoda badania AC

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) |[PN-EN 12697-1 PN-EN

12697-39 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 Gestos¢
facznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN
wymaganej zawartosci wolnych 12697-6, metoda B, w
przestrzeni V ,, < 7% stanie nasyconym 1
(obowigzkowa) powierzchniowo  suchym.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-

5, metoda A, w wodzie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8 Gestos¢
facznie z VFB i VMA przy objetosciowa wg PN-EN
wymaganej zawartosci wolnych 12697-6, metoda C, w
przestrzeni 7% <V < 10% stanie uszczelnienia 1
(obowigzkowa) powierzchniowego.

Gesto$¢ wg PN-EN 12697-

5, metoda A, w wodzie
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Iacznie z VFB 1 VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych
przestrzeni V .,> 10%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 Gestosé
objetosciowa wg PN-EN
12697-6, metoda D, na
podstawie wymiaréw
geometrycznych. Gesto$¢
wg  PN-EN  12697-5,
metoda A, w wodzie

Odporno$¢ na dziatanie wody

PN-EN 12697-12

zaprojektowanego do maksymalnego
obciazenia osi ponizej 130 kN

(powigzana funkcjonalnie) 1
Splywnos¢ lepiszcza (powigzana  |PN-EN 12697-18

funkcjonalnie) }
Odpornos$¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22, maty

(powiazana funkcjonalnie), dotyczy |aparat, metoda B w

betonu asfaltowego powietrzu, przy 1

wymaganej temperaturze

Deformacja trwata (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej
warto$ci maksymalnego zaglebienia
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN 12697-20 drobne
kruszywo D<11,2 mm

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24,
Zatacznik D

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny
Ze wzgledu na krétki zakres prac nie przewiduj¢ si¢ wykonywania odcinka prébnego.

5.3.1.5. Zakladowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zaktadowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda
pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkicli typéw wyrobu.
W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli ktérykolwiek z sze$ciu wyszczegdlnionych
parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 18 odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na
doktadno$¢ pobierania prébek i przebieg badan

Tablica 18. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa

Dopuszczalne odchylenie od zatozonego
sktadu [%]

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej
probki od zatozonego sktadu [%]
Przechodzi przez sito

Mieszanki drobno- | Mieszanki grubo- | Mieszanki drobno- | Mieszanki grubo-
ziarniste ziarniste ziarniste ziarniste
D -8-+5 -9-+5 +4 +5
D72 lub sito
charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
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2 mm +6 +7 +3 +3
Sito
charakterystyczne dla +4 +5 +2 +2
kruszywa drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢
rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci kazdego z parametréw podanych w tablicy
18 odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto§¢ S$rednia z odchylen kazdego z tych
parametréw z ostatnich 32 analiz powinna by¢ zachowywana.
Jezeli ktérykolwiek z szedciu wyszczegdlnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy
18 lub, jesli $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 18), to wyrdéb jest niezgodny z
wymaganiami. Po przekroczeniu PPZ=C nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom
zgodnosci, okre§lony na podstawie ilo§ci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 19, powinien by¢
oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak Srednie odchylenie b¢dzie wykraczaé poza dopuszczalne.

Tablica 19. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwérni

Pojedyncze wyniki Produkcyjny poziom zgodnosci
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan (PPZ)
od 0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 20 przedstawiono minimalng czg¢sto§¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w
ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 20. Minimalna czg¢sto$¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z wg
Zatacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka . Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od poziomu PPZ,

mineralno- Kategoria co

asfaltowa

PPZ A PPZB PPZC

Mieszanki. 7 2000 ¢ 1000 ¢ 500 t
gruboziarniste
Mieszanki
drobnoziarniste i Y 1000 t 500t 250t
asfalt lany MA

Dodatkowe badania wlasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
normg PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 21 podano kategorie i wynikajaca z nich cze¢sto$¢ badan.
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Tablica 21. Minimalna czesto$¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkeji wg Zatacznika D, PN-

EN 13108-21
Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
ﬁlAeszankl drobnoziarniste i asfalt lany C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak
przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlno$ci
powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zaggszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé
jednakowa procedure¢ badawcza zgodng z ta jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W
tablicy 22 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 22. Zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji we Zatacznika D,
PN-EN 13108-21

Wiasciwos¢ Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, PN-EN 12697-8 +
[%(v/V)]
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3 PN-
asfaltowy, badania wtasciwosci EN 12697-4 PN-EN +
odzyskanego lepiszcza 1426 PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na

probkach szesciennych PN-EN 12697-20 i

5.3.1.6. Deklaracja zgodnosci i oznaczenia CE
5.3.1.6.1. Certyfikat i deklaracja zgodnosci
Oceng¢ zgodno$ci mieszanek mineralno asfaltowych nalezy prowadzi¢ wg systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z
warunkami zatacznika ZA.2.2 do odpowiedniej normy wyrobu jest osiagnicta i jednostka notyfikowana
wystawila certyfikat, to producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i
zachowa¢ deklaracje zgodnosci, ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE. Deklaracja powinna
zawierac:
— numer nadany przez producenta;
— nazwg i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w Europejskim
Obszarze Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
— opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
— warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowigzujagcych norm
europejskich, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem:
e AC PN-EN 13108-1
— warunki stosowania wyrobu;
— numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
— datg uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez
jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
— enazwg i adres jednostki certyfikujace;j;
— numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
— warunki i okres waznoSci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
— nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje oraz certyfikat zaktadowej kontroli produkcji nalezy przygotowaé w jezyku polskim
lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.
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5.3.1.6.2. Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny za umieszczenie
oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie dotaczonej do
dokumentéw handlowych (np. listu przewozowego).

Do oznakowania znakiem CE powinien by¢ dotaczony dokument zawierajacy nastgpujace informacje:

— numer identyfikacyjny jednostki certy fi kujacej;

—nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

— dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

— numer certyfikatu zgodno$ci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer

certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);

— odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzagdkowaniem:

o AC PN-EN 13108-1

— opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

— informacje na temat podstawowych wlasciwosci (rys. 1 i2) przedstawione jako:

— wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa (kategoria) w celu okreslenia kazdej z

podstawowych wtasciwosci zgodnie z ,,uwagami",

— lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu zdeklarowanymi warto$ciami jak

powyzej, oraz

— ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wtasciwosci, wobec ktérych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlaSciwo$¢ osiaga wartos$¢
na granicy wymagania. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wlasciwos¢ - przy
zamierzonym stosowaniu - nie jest objgta wymaganiami zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

54. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana ré6wno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 23.

Tablica 23. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nier6wno$¢

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6
i wylgczania
GP Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania 1
wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwna¢ poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwoéciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
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W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— 1ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujagc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢é z ruchu
publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.6. Whbudowanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.41i5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 24.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 24. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét — ; - -
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 25. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej (%] warstwie
[em] [%(vAV)]
AC11S, KR2 5,0 >98 1,5+4,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Kierownika Projektu / Inzyniera / Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji.

Zar6b probny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwdrni mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu
prébnego nalezy pobra¢ 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktérych nalezy wykona¢ ekstrakcje i sprawdzi¢
zawarto$¢ asfaltu oraz tolerancje zawartosci poszczegdlnych frakcji wzgledem sktadu zaprojektowanego, zgodnie z
Pponizszymi wymaganiami.

Zaroby probne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz
nastawien maszyny pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do
prawidlowosci przeprowadzonych badan, Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektora Nadzoru moze zazadaé
kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarobéw prébnych i badan uzupetniajacych lub zleci¢ je do innego
laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkowa zaptate.

Wymagania jako$ciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczaja odchylenia od sktadu
projektowanego zgodnie z tablicg 23, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego sktadu.

5.7. Odcinek probny
Ze wzgledu na krotki zakres prac nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

—ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.  Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera),

— badania dodatkowe,

— badania arbitrazowe.

6.3.2. Badania wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okre§lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Kierownik Projektu / Inzynier /
Inspektor Nadzoru. moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej ,

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakos$ci wykonania potaczen technologicznych.

Tablica 26. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan

Materiaty wsadowe mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1 Wiasciwosci asfaltu (penetracja lub temperatura - zatwierdzenie zrédla przed uzyciem
micknienia co 300 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
) Wiasdciwosci wypetniacza (uziarnienie, gestos¢ i - zatwierdzenie zrédla przed uzyciem
wilgotnosc¢) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy
3 Wiasciwosci kruszywa (uziarnienie, a ksztalt i - zatwierdzenie zrédla przed uzyciem,
wskaznik przekruszenia co 2000 Mg) - przy kazdej zmianie zrédta dostawy

- zatwierdzenie zrédta przed uzyciem,

4 |Wlasciwosci dodatkéw (ocena organoleptyczna) - przy kazdej zmianie Zrédia dostawy

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki mineralno - Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu
asfaltowej pobranej w wytwoérni Zgodnos$ci wytworni

Minimalna ilo$¢ wedtug Produkcyjnego Poziomu

6 |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Zgodnosci wytwérni

Temperatura skladnikéw mieszanki mineralno-

> asfaltowej dozdr ciagly

7 Temptfratgra mieszanki mineralno-asfaltowej w kazdy pojazd przy zatadunku
wytworni

g Sprawdzeme leualnfe jednorodnosci  mieszanki kazdy pojazd przy zatadunku
mineralno-asfaltowej

9 | Ocena wizualna przydatno$ci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem pierwszego

zaladunku
10 |Ocena wizualna czysto$ci samochodéw kazdy pojazd przed rozpoczeciem zatadunku

Tablica 27. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy prowadzonych w ramach wiasnego nadzoru

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 . Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed przystapie-
Temperatura powietrza niem do robé6t (punkt 8.5 WT-2)

2 | Temperatura mieszanki mincralno- Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu do zasobnika

asfaltowe] .podczas wykonywania na- rozktadarki
wierzchni
3 Grubost wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy (punkt
8.5 WT-2)
4 Minimum w miejscach przekrojéw poprzecznych z dokumen-

Szerokos$¢ warstwy tacji projektowe;

5 Spadki poprzeczne warstwy er.l'lmun'l w rmeJ:scach przekrojéw poprzecznych z dokumen-
tacji projektowej

6 Réwnodé podtuzna warstw Pomiar na kazdym pasie ruchu tatg 4-metrowa co 10 m lub
P y metoda rownowazng, (punktu 8.7.2. WT-2)
7 |R6wnos$¢ poprzeczna warstwy Kazdy pas ruchu fatg 4-metrowa co 10 m (punkt 8.7.2. WT-2)
8 L Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej wedtug
Razgdne wysokosciowe warstwy dokumentacji projektowe;j
9 |Uksztattowanie osi w planie Pomiar usytuowania osi wedtug dokumentacji projektowej
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10 | Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni .
Ocena ciagta
warstwy
11 |Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy
podtuznych i poprzecznych oraz Ocena ciagta na catej dtugosci ztaczy i krawedzi
obramowania lub krawedzi warstwy
12 Zaceszezenic warstw Oznaczenia wskaznika zaggszczenia, pobrane 2 probki z kazdego
£¢ y pasa o powierzchni do 6000 m”
13 Wolna przestrzef w warstwic Oznaczenie Wolnej Przestrzem, p(z)brane 2 prébki z kazdego
pasa o powierzchni do 6000 m

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

28.
Tablica 28. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Warstwa
Rodzaj badan

S
1. Mieszanka mineralno- asfaltowa
1.1. Uziarnienie *" +
1.2. Zawartos$¢ lepiszcza +
13. Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego +
1.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki +
1.5. Zaglebienie trzpienia { wiacznie z przyrostem i
po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zagoszczenia ¥ +
2.2. Spadki poprzeczne +
2.3, Rownosé +
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu +
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe +
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
®  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Kierownik Projektu / Inzynier / Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach
pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
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6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno - asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchylek i tolerancje zawarte s3 w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8
[65].

Na etapie oceny jakoS$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubosé¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 29.

W wypadku okreS$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i Sredniej wartodci grubo$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze§ciowe. Odcinek
czgdciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
lub pakiet warstw

sY

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6 000 m’

lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1 <10
000 m' lub -

- warstwa $cieralna, iloé¢ wicksza niz 50 kg/m’

2. - maly odcinek budowy lub <15

- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m2

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 30. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci wedtug PN-EN 12697-6.
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Tablica 30. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ wgrstwy zageszczenia przestrzer.n w
mieszanki technologicznej %] warstwie
[cm] [%o(viv)]
AC11S, KR2 5,0 >98 1,5+4,0

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzenie w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w
tablicy 30.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych lukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ré6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
pomiaru réwnowazng uzyciu laty i klina przy uzyciu planografu okreslona w BN-68/8931-04. W miejscach
niedostepnych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty i klina. Nalezy mierzy¢ wysoko$¢ przeswitu jako
max. odlegto$¢ migdzy lata a nawierzchnig. Pomiar wykonuje si¢ rzadziej niz co 10 m w $rodku na kazdym
pasie ruchu.

Dopuszczalne warto$ci nieréwnosci warstwy Scieralne;j:

— dla drogi klasy Z,LL, D <8mm,

R6wnos$¢ poprzeczna warstwy podbudowy do jej oceny nalezy wykorzysta¢ tat¢ 4m i klina. Pomiar
nalezy wykona¢ w kierunku prostopadtym do osi drogi na kazdym ocenianym pasie ruchu. Pomiar nalezy
mierzy¢ wysoko$¢ przeswitu jako max. odlegto$§¢ miedzy lata a nawierzchnig. Pomiar wykonuje si¢ rzadziej niz
co 10 m w $rodku na kazdym pasie ruchu.

Dopuszczalne wartos$ci nierdwnosci warstwy Scieralne;j:

— dla drogi klasy Z,L,D <8mm,
6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?*, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu
opony testowej o rozmiarze 185/70 RI14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(pn) — D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkosciag 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 31. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiaréw wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 31. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego
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Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkos$ci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy:. wlaczania i wylgczania, jezdnie > 0,44 i}
facznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 )
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Z}acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,

deformacji, plam i wykruszen.
6.5. Badania laboratoryjne

Zgodnie z zapisami ST DM.00.00.00 p. 6. ,,Wymagania ogélne”.
6.5.1. Pobieranie préobek

Ogodlne zasady pobierania prébek podano w ST DM.00.00.00. p. 2.6. Pobieranie probek

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru dla warstwy wigzacej jest metr kwadratowy (m?) wykonanej i odebranej warstwy
wigzacej z AC 11 S 50/70 przy zadanej grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Przetargowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru nawierzchni betonowej

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.8
8.2 Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
8.2.1. Uwagi ogédlne

Odbiér Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czeSciowy polega na finalnej ocenie ilosci i
jakos$ci wykonywanych Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupelniajagce powinny zostaé
spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i technologii moga zostaé
uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Jako$¢ i ilo§¢ wykonanych Robét ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,

— protoko6téw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

— wynikéw obmiaréw.

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonang zgodnie ze ST , jezeli w wyniku badan i
sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

ocena makroskopowa jest pozytywna

co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, speinia

wymagania ST;

nie wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen

zwigkszonych o 30%, nie spelnia wymagan ST.

128



Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna D.05.03.058B

8.2.2. Postepowanie z wadami (potracenia i rozbiorki)
I. Potracenia
Wszystkie przypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych dla cech wymienionych w p.2 i po uwzglednieniu
zasad ich oceny okre$lonych w p.1, uznawane beda za wady .
1. Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego uznaje si¢ za wykonang niezgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i
sprawdzen kontrolnych i ewent. badan dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:
ocena makroskopowa jest negatywna,
mniej niz 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, nie spetnia
wymagan ST,
wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwigkszonych o
30%, nie spetnia wymagan ST.
2. Cechy podlegajace badaniom kontrolnym
— grubos$¢ warstwy,
— sklad mieszanki mineralnej, ocena wg dwdch parametréw:
zawarto$ci ziaren mniejszych od 0,063mm,
zawarto$ci ziaren wigkszych od 2mm,
— zawartosC lepiszcza,
— wskaznik zageszczenia,
— zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
— réwnosé
Wszystkie wady podlegaja potraceniom. Warto$¢ potracen dla cech wymienionych w p 2 ust. ustala
komisja podczas odbioru ostatecznego po uprzedniej ocenie Inzyniera, jaki wplyw na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu ma wykryta wada, na podstawie zasad okreslonych w Wytycznych
Technicznych WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - p.9.2.6.
II. Rozbiorki
O rozbiérkach decyduje Inzynier w tracie odbioru Robét nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub
czgsciowych.
Podstawe do podjecia decyzji o rozbidrce moze stanowic fakt:
1.  Wiystgpienia przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w odniesieniu do min. dwdch cech (jednocze$nie)
wymienionych w p. 2 ust. a) + e) i po uwzglednieniu zasad nizej podanych:
— ocena makroskopowa jest negatywna
- co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylefi, nie spetnia
wymagan
- wigcej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw , z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylef zwigkszonych o
30%, nie spetnia wymagan
— wystepujagce przekroczenia odchylen, majg istotny wptyw na cechy eksploatacyjne i bezpieczenstwo
ruchu.
2. Przekroczenia wartosci dopuszczalnych nieréwnosci:
a) nierdwnosci mierzone tatg i klinem lub metoda réwnowazng ocenia si¢ dla pasa warstwy nawierzchni
na dtugosci 100m
W przypadku gdy:
~ warto$¢ parametru X P,” — zmierzona nieréwno$¢ w mm powyzej ustalonej warto$ci dopuszczalnej, na
ocenianym odcinku, umieszczonego w ponizszym wzorze na potracenia, bedzie wigksza od 130.
A, =X P,2 x (0,0015x Kx F,) (wg WT 2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 p.9.2.6.6.)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego. Cena jednostkowa
jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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9.3.

10.

10.1.

1.
10.2.

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

Normy

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w
niniejszej OST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,

dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w  wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena

wlasciwosci powierzchni - Wskaznik przeplywu
kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena

zawarto§ci  drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypelniaczy

(przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;j i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4 Oznaczanie
wypetniacza

pustych  przestrzeni  suchego, zageszczonego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —

Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
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20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

dziatanie czynnikéw 1: Oznaczanie

mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na

dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatodci na

sicie  emulsji  asfaltowych  oraz
metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:

Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na

twardnienie  pod
Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gegstosci objetosciowej
metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na
wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg§¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

atmosferycznych  — Czgsé

trwaloSci  podczas magazynowania

mieszanek mineralno-

wplywem  ciepta i  powietrza -  Cze§¢  1:
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43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen  stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emuls;ji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs$¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1:
Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:

Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw - Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnos$ci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii
deformac;ji

58.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypekniacze zlaczy i zalewy - Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaplonu i

palenia - Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Metoda

otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane prze Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

67. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. WT-1

2010 Wymagania techniczne.

68. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych,. WT-2 2010 Mieszanki mineralno — bitumiczne. Wymagania techniczne.

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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