I1. CZESC OBLICZENIOWA

1. Normy.
- PN-B-03264:2002 "Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone"
- PN-90/B-03200 "Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie"
- PN-B-03002:2007 "Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie"
- PN-B-03150:2000 "Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie"
- PN-82 B-02001 "Obcigzenia state"
- PN-82 B-02003 "Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe"
- PN-80 B-02010 i PN-80 B-02010/Az1/2006 "Obcigzenie $niegiem"
- PN-77/B-02011 i PN-B-02011/1977/Az1 "Obcigzenie wiatrem"
- PN-81 B-03020 "Posadowienie bezposrednie budowli"
- PN-90 B-03000 "Projekty budowlane. Obliczenia statyczne"
- PN-88 B-01041 "Rysunek konstrukcyjny budowlany"

2. Przyjete zatozenia obliczeniowe.

2.1. Dane materiatowe
« klasa betonu: C20/25 (B25)
» klasa stali zbrojeniowej:
o A-IIIN (RB500W) — zbrojenie gtdwne (oznaczenie # )
o A-0 (StOS) — strzemiona i zbrojenie rozdzielcze (oznaczenie @)
» klasa drewna: C27

2.2. Otulina zbrojenia
« fundamenty: 5,0cm
« stupy, trzpienie, balkony: 2,5cm
» stropy, belki, podciggi: 2,0cm

2.3. Dopuszczalne przemieszczenia

« Podciagi zelbetowe, Zebra stropu, stropy zelbetowe
o L<60m L/200
o 6,0m <L<75m 30mm
o L=>275m L/250

» Balkony
o L/150

« Krokwie drewniane, ptatwie i inne elementy wigzan dachowych: L/200

2.4. Klasa ekspozycji
» XC1 - Srodowisko suche (beton wewnatrz budynkow o niskiej wilgotnosci
powietrza)

2.5. Obciazenia

Obcigzenie od wiatru (1m? wg PN-B-02011/1997/Az1

Lokalizacia Wola g - cisnienie predkosci wiatru | 50
Rzedzinska | [kPal '

Wysokos$é geograficzna m n.p.m. 200 Ce - wspdiczynnik ekspozycji 0,88

Strefa obcigzenia wiatrem | B - wspétczynnik dynamiczny 1,8




Vi - wspotczynnik

Kat nachylenia dachu [%] 20 bezpieczefistwa 1,5
. - . | wariant Il wariant
Wspétczynniki aerodynamiczne
Przéd | Bok | Tyt || Przéd | Bok | Tyt
Dach 0,10 -0,4 -0,9 -0,4
Warto §¢ obci azenia wiatrem Obcigzenie charakterystyczne [kN/m?]
Dach 0,05 -0,19 | -0,43 0.19
Warto §¢€ obci azenia wiatrem Obcigzenie obliczeniowe [kN/m?]
Dach 0,07 -0,28 || -0,64 028
Obciazenie od $niegu (1m?) wg PN-80/B-02010/Az1:2006
Lokalizacja RZQVJ;IZSka Q« - obcigzenie $niegiem gruntu [kN/m?] 0,9
ngsr:])kosc geograficzna m 200 Vi - wsp6lczynnik bezpieczenstwa 15
SR Zwigkszenie obc. $niegiem o0 20% (wys.
Strefa obc. $niegiem gruntu 2 budynku) 1
. Zwigkszenie obc. $niegiem o0 20% (bud.
Kat nachylenia dachu [%] 20 nieogrzewane) 1
. - Przéd - C Tyt-C
Wspbtczynniki ksztaltu dachu z ! -2
0,80 0,95
Warto §¢ obci gzenia $niegiem Obcigzenie charakterystyczne [kN/m?]
Dach 0,72 | 0,86
Warto §¢€ obci gzenia sniegiem Obcigzenie obliczeniowe [kN/m?]
Dach 1,08 | 1,29
Warst
Elem Dach 2 —— ch;)rgﬁier Wspoicz. ol?lil():(;é
warstwy pokrycia dachu (Im) || Ciezar | Grubos¢ | “rn 2y Vi [kN/m?]
[KN/m?] [m]
1. | Blachodachéwka + konstrukcja - - 0,25 1,30 0,32
2. | Warstwy wstepnego krycia - - 0,05 1,30 0,07
Razem obci gzenie: 0,30 | 1,30 | 0,39
Elem. Strop nad parterem ) Werswy | O | wspoiez. | OPC
warstwy na stropie (m) || Ciezar |l Grubos¢ || “penym?] Vi [kN/m?]
kN/m¥ [ [m]
1. | Wylewka cementowa gr.5cm 24,00 0,05 1,20 1,30 1,56
2. | Styropian gr.20cm 0,45 0,20 0,09 1,20 0,11
3. | Plyta zelbetowa gr. 18 cm 25,00 0,18 4,50 1,10 4,95
4. | Tynk cem-wapienny 19,00 0,02 0,38 1,30 0,49
Razem obci gzenie: 6,17 | 1,17 | 7,11
Strop - obciazenie zmienne .
Poddasze nieuzytkowe: am’) 0,50 | 1,40 0,70

3. Programy obliczeniowe.

4. Pozycje obliczeniowe.

Pakiet programéw RM-Win firmy Cadsis
Arkusze obliczeniowe i wtasne opracowania




4.1. tawy fundamentowe

Zestawienia obciazen na podfoze od charakterystycznych faw fundamentowych

tawa

tawa

tawa

tawa

od Sciane zewnetrzng w osi 1™-1’, 12’-12’
L.p. Element Obciazenie | Obciazenie
charakt. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1. | Z dachu z szer. 4,0m 5,20 7,3
2. | Ze stropu nad parterem 20,1 23,5
z szer. 3,0m
3. | Wience zelbetowe 4,2 4,6
4. | Sciana zewn. wys. 3,6m 23,0 26,0
5. | Sciana fund. wys. 1,2m 9,0 9,9
6. | tawa fundamentowa 8,0 8,8
RAZEM gk = 69,5 q.= 80,0
od $ciane zewnetrzng w osi 3'-3’
L.p. Element Obciazenie | Obciazenie
charakt. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1. | Z dachu z szer. 4,6m 6,0 8,4
2. | Ze stropu nad parterem 24,2 28,0
Z szer. 3,6m
3. | Wience zelbetowe 4,2 4,6
4. | Sciana zewn. wys. 4,6m 30,0 33,0
5. | Sciana fund. wys. 1,2m 9,0 9,9
6. | tawa fundamentowa 8,0 8,8
RAZEM gk = 81,4 qQa= 92,7
od Sciane wewnetrzng w osi 2'-2" i 11'-11'
L.p. Element Obciazenie | Obciazenie
charakt. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1. | Z dachu z szer. 5,40m 7,0 9,8
2. | Ze stropu nad parterem 36,2 42,2
z szer. 5,4m
3. | Wience zelbetowe 4,2 4,6
4. | Sciana zewn. wys. 3,3m 19,0 21,0
5. | Sciana fund. wys. 1,2m 7,5 8,3
6. | tawa fundamentowa 8,0 8,8
RAZEM | q(=81,9 qQu= 94,7
od $ciane wewnetrzng w osi 6’-6
L.p. Element Obciazenie | Obciazenie
charakt. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1. | Z dachu z szer. 6,60m 8,6 12,0
2. | Ze stropu nad parterem 44,2 51,5
z szer. 6,6m
3. | Wience zelbetowe 4,2 4,6
4, | Sciana zewn. wys. 3,3m 19,0 21,0
5. | Sciana fund. wys. 1,2m 7,5 8,3
6. | tawa fundamentowa 8,0 8,8
RAZEM | q(=91,5 qa= 106,2




Sprawdzenie nosnosci pod tawami najbardziej obcigzonymi

z [m]

0,00

Skala 1:20

1. Podiaze gruntowe

1.1. Teren

Ps

1,10

0,40

Wzgledny poziom terenu: istniggy z = 0,00 m,

1.2. Warstwy gruntu

projektowanyz 0,00 m.

Lp. | Poziom Grubid Nazwa gruntu Poz. wody | p/ll | Stopié
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m] wilgot
1 0,00 nieokrg. Piaselsredni brak wody 0,40 m.wilg.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukgjisciana
Szerokéé: b =0,25m, diug&: 1=1,00 m,
Wspotrzdne kaicdw osisciany:
x=000m, y=000m, x=1,00m, y=0,00m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegop = -90,08.
3. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: z,.= 0,70 m.
Lista obchzen:
Lp Rodzaj N Hx My y
obchzenia [KN/m] [KN/m] [KNm/m] H
1 D 106, 2 0,0 0, 00 1, 20




4. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet

Klasa betonu: B25, nazwa stali: St3S-b,

Srednica pgtow zbrojeniowych: g= 14,0 mm, ¢g=14,0 mm,
Gruba¢ otuliny: 5,0 cm.

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowienia; 21,10 m
Ksztalt fundamentuprosty

Wymiary podstawy: B=0,60m, L =1,00m,
Wysokaé¢: H=0,40m, mim&dod: E =0,00 m.

6. Stan graniczny |

6.1. Zestawienie wynikow analizy nénosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obgienia | Poziom[m] | WSsp. Boosci Wsp. mimér.
* 1 D 1,10 0, 72 0, 00

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obgizenia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistego: B60Gm, L =1,00 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H=1,10 m.

Zestawienie obcizen:

Obchzenia zewntrzne od konstrukcji na jednostktugasci fundamentu:
sita pionowa: N = 106,20 kN/m, migrod wzgkdem podstawy fund. E = 0,00 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN/m, mimérdéd wzgkdem podstawy fund. ,&= 0,40 m,
moment: N = 0,00 kNm/m.

Ciezar wkasny fundamentu, gruntu, posadzek, pfesiia posadzek na jednosiittugasci

fundamentu:

sita pionowa: G =11,38 kN/m, moment:g)¥ 0,00 KNm/m.

Sprawdzenie potaenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obchzenie pionowe:

N, = (N + G)-L=(106,20 + 11,38)-1,00 = 117,58 kN.
Moment wzgtdemsrodka podstawy:

M; = (-N-E + H-E, + My + Mgy)-L = (-106,20-0,00 + 0,00)-1,00 = 0,00 kNm.
Mimosrod sity wzgbdemsrodka podstawy:

e = [M/N, = 0,00/117,58 = 0,00 m.

e€=000m<0,10m.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B=B-2.=060-2-000=060m, "£L=1,00m.

Obchzenie podiaa obok tawy (minsrednia gstacs¢ dla pola 2):
srednia gstas¢ obl.: ppr) = 1,53 t/mi,  min. wysokéé: Dpyin=1,10 m,
obchzenie: pPpg)-9-Dhin = 1,53-9,81-1,10 = 16,51 kPa.

Wspdotczynniki nénosci podiaza:
kat tarcia wewn.:® ) = Oy Ym = 29,168,  sSpoOjNeé: Gy = CunyYm = 0,00 kPa,
Ns =6,59 N=28,21, N=16,74.

Wptyw odchylenia wypadkowe] okgienia od pionu:



tg& = |HJ-L/N, = 0,00-1,00/117,58 = 0,0000, ity Py = 0,0000/0,5580 = 0,000,

ig=1,00, ¢=1,00, #=1,00.

Ciezar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow.

Ps(y’Ymg = 1,70-0,90-9,81 = 15,01 kN/m

Wspotczynniki ksztattu:
mg=1,00, m=1,00, m=
Odpér graniczny podia:

Qe = B'L'(McNe-Gygryic + Mb-No-Pogy 9 Dhinio + Me-Ng-Pg()-9-B-ig) = 201,42 kN.

Sprawdzenie warunku obliczen

1,00.

iowego:

N, = 117,58 kN < m-@s = 0,81-201,42 = 163,15 kN.

Whiosek: warunek nasnosci jest

spetniony.

4.2. Stopy fundamentowe

STOPY St1 (najbardziej obcigzone, pod stupy Sz-1.4)

Zestawienia obciazeri na podfoze od stopy fundamentowej

L.p. Element Obciazenie | Obciazenie
charakt. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1. | Reakdja z stupa S-1.4. 347,1 415,1
2. | Stopa fundamentowa 10,0 11,0
RAZEM | q¢ = 357,0kN | q4= 426,1kN
Skala 1:50
z [m]
0,00
0 v j X :
_ ! ‘
1,10 g’i
19 Ps ) A e ‘
1,00 ‘
o




1. Podiaze gruntowe

1.1. Teren

Wzgledny poziom terenu:

1.2. Warstwy gruntu

istniggy z = 0,00 m,

projektowanyz 0,00 m.

Lp. | Poziom Grubid Nazwa gruntu Poz. wody Stopid
stropu [m] | warstwy [m] gruntowej [m wilgot
1 0,00 nieokrg. Piaselsredni brak wody 0,40] m.wilg.
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji:stup kotowy
Srednica stupa: d = 0,40 m,
Wspétrzdne osi stupa: o= 1,40 m, ¥y=3,20 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegoxp = 0,00.
3. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: z,.= 0,70 m.
Lista obchzen:
Lp | Rodzaj N H H, M M, y
obchzenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 426, 1 0,0 0,0 0, 00 0, 00 1, 20
4. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet

Klasa betonu: B25,

5. Wymiary fundamentu

Wzgledny poziom posadowieniai; Zz 1,10 m
Ksztatt fundamentuyprosty
Wymiary podstawy: B=1,00m, B=1,00m,
Wysokaé: H =0,40 m,
Mimosrody: E =0,00m, E=0,00m.

6. Stan graniczny |

nazwa stali: St3S-b,
Srednica petéw zbrojeniowych: g= 14,0 mm,
Kierunek zbrojenia gtébwnego: X,

¢g=14,0 mm,
grébamtuliny: 5,0 cm.




6.1. Zestawienie wynikéw analizy ngnosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obgienia | Poziom[m] | Wsp. doosci Wsp. mimer.
* 1 D 1,10 0, 72 0, 00

6.2. Analiza stanu granicznego | dla obagienia nr 1

Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegox =B,00 m, B= 1,00 m.

Wzgledny poziom posadowienia: H = 1,10 m.

Zestawienie obcizen:

Obchzenia zewntrzne od konstrukgji:
sita pionowa: N = 426,10 kN, mifrody wzgl. podst. fund. &= 0,00 m, E= 0,00 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. ,& 0,40 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, mimérod wzgkdem podstawy fund. ,& 0,40 m,
momenty: M= 0,00 kKNm, M= 0,00 KNm.

Ciezar wkasny fundamentu, gruntu, posadzek, piasiia posadzek:
sita pionowa: G = 23,04 kN/m, momentygM 0,00 kNm/m, M, = 0,00 kKNm/m.

Sprawdzenie potaenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu
Obchzenie pionowe:
N, =N+ G =426,10 + 23,04 = 449,14 kN.
Momenty wzgédemsrodka podstawy:
My = N-E - Hy-E, + My + Mg, = 426,10-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
My =-N-E + H¢E + My + Mg, = -426,10-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
Mimosrody sit wzgkdemsrodka podstawy:
éx = |M,/N,| = 0,00/449,14 = 0,00 m,
&y = [M/N| = 0,00/449,14 = 0,00 m.
e,/Bx + e,/B, = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:
B, =B«-2-¢,=1,00-2-0,00=1,00m, ,B-B,—-2- =1,00-2-0,00=1,00m.
Obchzenie podtaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):
srednia gstas¢ obl.: ppr) = 1,53 t/mi,  min. wysokéé: Dpyin = 1,10 m,
obchzenie: ppg) 9-Dhin = 1,53-9,81-1,10 = 16,51 kPa.
Wspotczynniki nénosci podiaza:
Kat tarcia wewn.:® ;) = ®ynyYm = 32,40-0,90 = 29,16 SPOJNEE: Cyp = Cuny'Ym = 0,00 kPa,
N =659 N=28,21, N=16,74.
Wptyw odchylenia wypadkowe] okgienia od pionu:
tg &, = |HJ/N; = 0,00/449,14 = 0,00, &y/tg P = 0,0000/0,5580 = 0,000,
isx = 1,00, &« =1,00, #x=1,00.
tgd, = |[H|/N; = 0,00/449,14 = 0,00, &y/tg P, = 0,0000/0,5580 = 0,000,
iy = 1,00, &,=1,00, @, =1,00.
Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:
Ps(y’Ymg = 1,70-0,90-9,81 = 15,01 kN/m
Wspétczynniki ksztattu:
mg=1-0,25-B'/BY =0,75, m=1+0,3-B/B,/ =130, m=1+15B/B/ =250
Odpor graniczny podia:
Qmex = BY'By'(Mc-Nc-Cy(ryricx + Mo NoPogr 9 Dhiniox + Me-Ne-Pe(n-9- B! +isx) = 765,10 kN.



Qmey = By'By'(Mc-Ne-Cygyicy + Mo No+Po(ry* g Dhin'ioy + Me:NePa(y*9- B/ +isy) = 765,10 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 449,14 kN < m-min(ex,Qmgy) = 0,81-765,10 = 619,73 kN.

Whniosek: warunek nasnosci jest spetniony.

STOPY St2 (pod pozostate stupy)

Zestawienia obciazeri na podfoze od stopy fundamentowej

L.p. Element Obciazenie | Obciazenie
charakt. oblicz.
[kN/m] [kN/m]
1. | Reakdja z stupa S-1.3. 165,0 200,0
2. | Stopa fundamentowa 10,0 11,0
RAZEM | g« = 175,0kN | g4= 211,0kN
Skala 1:20
z [m]
0,00 ‘
0 l X :
z |
Ps ‘
=
° |
1 1,10
i |




1. Podiaze gruntowe

1.1. Teren

Istniepcy wzgkdny poziom terenu: ;z 0,00 m,
Projektowany wzgldny poziom terenu: z= 0,00 m.

1.2. Warstwy gruntu

Lp. | Poziom stropu| Grulié warstwy Nazwa gruntu Pozdwgrunt.
[m] [m] [m]
1 0, 00 ni eokresl . Pi asek sredni brak wody
1.3. Parametry geotechniczne wygpujacych gruntéw
Symbol b L p stopié G D, My M
gruntu ] [] [t/m] wilgotn. | [kPa] Al [kPa] [kPal]
Ps 0, 40 1,70 mwilg. 0, 00 32,4 79327 88141
2. Konstrukcja na fundamencie
Typ konstrukcji:stup prostokatny
Wymiary stupa: b=0,30m, [=0,30m,
Wspétrzdne osi stupa: o= 2,70 m, y=8,50 m,
Kat obrotu uktadu lokalnego wzglem globalnegoxp = 0,00.
3. Obcigzenie od konstrukcji
Wzgledny poziom przyteenia obcizenia: z,.= 0,70 m.
Lista obchzen:
Lp | Rodzaj N H H, M M, y
obchzenia [KN] [KN] [KN] [KNm] [KNm] [-]
1 D 211, 0 0,0 0,0 0, 00 0, 00 1, 20

"D- obcazenia state, zmienne diugotrwate,
D+K - obchzenia state, zmienne diugotrwate i krotkotrwate.

. Materiat

Rodzaj materiatuzelbet
nazwa stali: St3S-b,

Klasa betonu: B25,
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Srednica pgtéw zbrojeniowych:
na kierunku x: g= 14,0 mm,

Kierunek zbrojenia gtéwnego:

Grubai¢ otuliny: 5,0 cm.

W warunku na przebicie nie uwzgdhia strzemion.

5. Wymiary fundamentu

na kierunku y:, & 14,0 mm,

Xu

Wzgledny poziom posadowienia; Zz 1,10 m

Ksztatt fundamentuprosty

Wymiary podstawy: B=0,80 m, B=0,80m,

Wysokaé: H = 0,40 m,
Mimosrody: E=0,00m, E=

6. Stan graniczny |

0,00 m.

6.1. Zestawienie wynikdéw analizy ngnosci i mimosrodow

Nr obc. | Rodzaj obgienia | Poziom[m] | Wsp. Boosci Wsp. mimer.
* 1 D 1,10 0, 58 0, 00
6.2. Analiza stanu granicznego | dla obagienia nr 1
Wymiary podstawy fundamentu rzeczywistegoy =B,80 m, B= 0,80 m.
Wzgledny poziom posadowienia: H=1,10 m.
Rodzaj obcizenia: D,
Zestawienie obcizen:
Pozycja Obc. char. E E y Obc. obl. | Mom. obl. | Mom. obl.
[kN] [m] [m] t] | G [KN] | Mox[kNm] | Mgy [KNm]
Fundament 6,28 | 0,00 0, 00 1,10 6, 91 0, 00 0, 00
Grunt - pole 1 1,61 | 0,22 |-0,22 1, 20 1,93 -0, 42 0, 42
Grunt - pole 2 1,61 |-0,22 |-0,22 1, 20 1,93 -0,42 -0,42
Grunt - pole 3 1,61 |-0, 22 0, 22 1, 20 1,93 0, 42 -0,42
Grunt - pole 4 1,61 | 0,22 0, 22 1, 20 1,93 0, 42 0, 42
Suna 14, 61 0, 00 0, 00

Obchzenia zewntrzne od konstrukgji:
sita pionowa: N = 211,00 kN, mifrody wzgl. podst. fund. &= 0,00 m, E= 0,00 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, mimérdd wzgkdem podstawy fund. ,& 0,40 m,
sita pozioma: k= 0,00 kN, miméréd wzgkdem podstawy fund. ,& 0,40 m,

moment: M = 0,00 kNm,
moment: N = 0,00 kNm.

Sprawdzenie potaenia wypadkowej obcazenia wzgkdem podstawy fundamentu

Obchzenie pionowe:

N,=N+ G =211,00 + 14,61 = 225,61 kN.
Momenty wzgé¢demsrodka podstawy:
My = N-E - Hy-E, + M, + Mg, = 211,00-0,00 + (0,00) = 0,00 kNm.
My =-N-E + H¢E + My + Mgy = -211,00-0,00 + 0,00 = 0,00 KNm.

Mimosrody sit wzgedemsrodka
&x = [My/N;| = 0,00/225,61 =
ey = [M/N{| = 0,00/225,61 =

podstawy:
0,00 m,
0,00 m.
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e,/Bx + &,/B, = 0,000 + 0,000 = 0,000 m < 0,167.
Whiosek Warunek potozenia wypadkowej jest spetniony.

Sprawdzenie warunku granicznej nénosci fundamentu rzeczywistego

Zredukowane wymiary podstawy fundamentu:

B, =B«-2-¢,=0,80-2.0,00=0,80m, ,/B-B,—2- =0,80-2-0,00=0,80m.
Obchzenie podtaa obok tawy (minsrednia gstas¢ dla pola 1):

srednia gstas¢ obliczeniowa: pp) = 1,53 t/m,

minimalna wysok&é: Dpin = 1,10 m,

obchzenie: ppg)-g-Dhin = 1,53-9,81-1,10 = 16,51 kPa.
Wspdtczynniki nénosci podiaza:

obliczeniowy lgt tarcia wewrtrznego: @y = ®ynyYm = 32,40-0,90 = 29,6

SpojNG¢: Gy = Gyny'Ym = 0,00 kPa,

N =659 N=28,21, N=16,74.
Wptyw odchylenia wypadkowe] okgienia od pionu:

tg &, = |HJ/N; = 0,00/225,61 = 0,00, &y/tg P, = 0,0000/0,5580 = 0,000,

isx = 1,00, &x=1,00, #x=1,00.
tgd, = [H|/N; = 0,00/225,61 = 0,00, &y/tg P, = 0,0000/0,5580 = 0,000,
iy = 1,00, &,=1,00, @, =1,00.

Cigzar obgtosciowy gruntu pod taw fundamentow:

Ps(y’Ymg = 1,70-0,90-9,81 = 15,01 kN/m
Wspétczynniki ksztattu:

mg=1-0,25-B'/BY =0,75, m=1+0,3-B/B,/ =130, m=1+15B/B/ =250
Odpor graniczny podia:

Qnex = BY'By'(Mc-Nc-Cy(ryricx + Mo NoPogr -9+ Dhiniox + Me-Ne-Pe(n-9- B! +isx) = 480,17 kN.

Qmiy = Bx'By'(McNe+Cy(ryicy + MbNoPog g Dhin'ioy + MeNePs() 9B/ -isy) = 480,17 kN.
Sprawdzenie warunku obliczeniowego:

N, = 225,61 kN < m-min(fsx,Qmey) = 0,81-480,17 = 388,94 kN.
Whiosek: warunek nanosci jest spetniony.

4.3. Elementy konstrukcyjne parteru i poddasza

Strop nad parterem

» Przyjeto plyte zelbetowg grubosci 18cm.

+ Schemat statyczny: zatozono dwukierunkowgq prace statyczng stropu. Strop obliczong Metodq
Elementow Skonczonych, zaktadajac rzeczywiste schematy i podparcie. Do obliczen
wykorzystano program PL-Win firmy Cadsis.

»  Statyka i wymiarowanie wg MES

+ Zbrojenie: wg rzutu
Belka zelbetowa Bz-1.1.

«  Wymiary przekroju: b = 29cm, h = 53cm (wysokos¢ belki wraz z wiencem)
» Schemat statyczny:
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X 2

} 4,300 }

+ Statyka:
o M obl max przeslo: 93,5 kNm M char max przeslo: 72/9 kNm
0 Q obl max- 87/0 kN Q char max+ 68:0 kN

*  Przyjete zbrojenie:
o Zbrojenie dolne: 4 # 16mm

o0 Zbrojenie gorne: 2 # 12mm
o Strzemiona dwuciete: ¢ 6 co 20cm

Belka zelbetowa Bz-1.2.

«  Wymiary przekroju: b = 29cm, h = 53cm (wysokos¢ belki wraz z wiencem)
Schemat statyczny:

X T 2

} 5,900 }

H=5,900

Statyka:
o M obl max przeslo: 18811 kNm M char max przeslo: 15112 kNm
0 Q obl max- 10919 kN Q char max- 8812 kN

*  Przyjete zbrojenie:
o Zbrojenie dolne: 5 # 20mm
0 Zbrojenie gorne: 4 # 12mm
o Strzemiona czterociete: ¢ 8 co 20cm

Belka zelbetowa Bz-1.3.

«  Wymiary przekroju: b = 25cm, h = 63cm (wysoko$¢ belki wraz z wiencem)
+ Schemat statyczny:

X N 2

} 4,000 }

H=4,000

+ Statyka:
o M obl max przesto+ 108/7 kNm M char max przesto+ 8313 kNm
0 Q obl max- 10817 kN Q char max- 8313 kN

*  Przyjete zbrojenie:
o Zbrojenie dolne: 4 # 16mm
o Zbrojenie gorne: 4 # 12mm
o Strzemiona czterociete: ¢ 6 co 25cm

Belka zelbetowa Bz-1.4.

«  Wymiary przekroju: b = 25cm, h = 63cm (wysokos¢ belki wraz z wiencem)
»  Schemat statyczny:
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1 2 3

X X 2

} 7,180 } 2,210 }

+ Statyka:
o] M obl max przeslo: 17316 kNm M char max przeslo: 13317 kNm
o M obl max podpora- '21117 kNm M char max podpora- '161,3 kNm
0 Q obl max- 17914 kN Q char max- 138/2 kN

*  Przyjete zbrojenie:
o Zbrojenie dolne: 4 # 20mm
o Zbrojenie gorne: 4 # 20mm
0 Strzemiona czterociete: ¢ 8 co 20cm na catej dtugosci belki

Belka zZelbetowa Bz-1.5.

«  Wymiary przekroju: b = 25cm, h = 63cm (wysokos¢ belki wraz z wiencem)
»  Schemat statyczny:

> > 3
} 4,700 } H=4,700
+ Statyka:

o M obl max przesto* 155/8 kNm M char max przesto- 11915 kNm
0 Q obl max+ 13216 kN Q char max- 10117 kN

*  Przyjete zbrojenie:
o Zbrojenie dolne: 5 # 16mm

o Zbrojenie gorne: 4 # 12mm
o Strzemiona czterociete: ¢ 6 co 20cm

Belka zelbetowa Bz-1.6. (nadproZe wylewane)

+  Wymiary przekroju: b = 25cm, h = 30cm
Schemat statyczny:

X N 2

} 2,700 }

H=2,700

+ Statyka:
0 M obl max przeslo: 3810 kNm M char max przeslo: 29/6 kNm
0 Q obl max- 42/5 kN Q char max+ 3314 kN

*  Przyjete zbrojenie:
o Zbrojenie dolne: 5 # 12mm
o Zbrojenie gorne: 2 # 12mm
o Strzemiona dwuciete: @ 6 co 20cm

Belka zelbetowa Bz-1.7.

«  Wymiary przekroju: b = 25cm, h = 40cm (wysokos¢ belki wraz z wiencem)
»  Schemat statyczny:

14



X 2

} 4,150 }

+ Statyka:
o M obl max przeslo: 8513 kNm M char max przeslo: 65/0 kNm
0 Q obl max- 73/5 kN Q char max+ 5616 kN

*  Przyjete zbrojenie:
o Zbrojenie dolne: 5 # 16mm
o Zbrojenie gorne: 4 # 12mm
o Strzemiona czterociete: ¢ 6 co 20cm

Belka zelbetowa Bz-1.8.
+  Wymiary przekroju: b = 25cm, h = 50cm (wysoko$¢ belki wraz z wiencem)
+ Schemat statyczny:

1 2

X 2

} 4,150 }

+ Statyka:
0 M obl max przeslo: 8513 kNm M char max przeslo: 65/0 kNm
0 Q obl max+ 7315 kN Q char max+ 56/6 kN

*  Przyjete zbrojenie:
o Zbrojenie dolne: 5 # 16mm
0 Zbrojenie gorne: 4 # 12mm
o Strzemiona czterociete: ¢ 6 co 20cm

Belka zelbetowa Bz-1.9.

»  Wymiary przekroju: b = 29cm, h = 53cm (wysokos¢ belki wraz z wiencem)
+ Schemat statyczny:
1 2

X 2

} 3,300 }

+ Statyka:
0 M obl max przeslo: 65,9 kNm M char max przeslo: 51/1 kNm
0 Q obl max+ 7919 kN Q char max+ 62/0 kN

*  Przyjete zbrojenie:
o Zbrojenie dolne: 5 # 12mm
0 Zbrojenie gorne: 2 # 12mm
o Strzemiona dwuciete: @ 6 co 25cm
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Nadproze zelbetowe Ndz-1.1.
»  Wymiary przekroju: b = 25cm, h = 30cm
*  Przyjete zbrojenie (konstrukcyjnie):
o Zbrojenie dolne: 3 # 12mm
0 Zbrojenie gorne: 2 # 12mm
o Strzemiona dwuciete: @ 6 co 15cm

Nadproze zelbetowe Ndz-1.2.

*  Wymiary przekroju: b = 25cm, h = 30cm
»  Schemat statyczny:

1 2
X p
} 2,400 } H=2,400
+ Statyka:

0 M obl max przeslo: 36,6 kNm M char max przeslo: 30/6 kNm
0 Q obl max- 42/4 kN Q char max+ 3515 kN

*  Przyjete zbrojenie:
o Zbrojenie dolne: 6 # 12mm
0 Zbrojenie gorne: 2 # 12mm
o Strzemiona dwuciete: @ 6 co 15cm

Stup zelbetowy $z-1.1

*  Wymiary przekroju: b = 29cm, h = 29cm
« Schemat statyczny: stup obcigzony osiowo sitq skupiong, podparty obustronnie przegubowo

+ Statyka:
0 N opimax: 129,5kN N char max: 108,7 kN

*  Przyjete zbrojenie:
o Zbrojenie podiuzne: 4 # 12mm
o Strzemiona dwuciete: ¢ 6 co 15cm

Stup zelbetowy S$z-1.2

»  Wymiary przekroju: b = 25cm, h = 25cm
« Schemat statyczny: zbrojenie przyjeto konstrukcyjnie
*  Przyjete zbrojenie:

o Zbrojenie podiuzne: 4 # 12mm

o Strzemiona dwuciete: @ 6 co 15cm

Stup zelbetowy $z-1.3

»  Wymiary przekroju: b = 25cm, h = 29cm
« Schemat statyczny: stup obcigzony osiowo sitq skupiong, podparty obustronnie przegubowo

+ Statyka:
0 N opimax: 200,0 KN N char max: 167,5 kN

*  Przyjete zbrojenie:
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o Zbrojenie podiuzne: 4 # 12mm
o Strzemiona dwuciete: ¢ 6 co 15cm

Stup zelbetowy Sz-1.4

«  Wymiary przekroju: przekrdj okraglty ¢ = 40cm,

Statyka:
0 N opimax: 415, 1 KN N char max: 347,0 kN

*  Przyjete zbrojenie:
o Zbrojenie podiuzne: 6 # 12mm
o Strzemiona dwuciete: @ 6 co 15cm

Filar zelbetowy Fz-1.1

»  Wymiary przekroju: b = 32cm, h = 25cm
+ Schemat statyczny: zbrojenie przyjeto konstrukcyjnie
*  Przyjete zbrojenie:

o Zbrojenie podiuzne: 4 # 12mm

o Strzemiona dwuciete: ¢ 6 co 15cm

Pozostate elementy przyjeto konstrukcyjnie.

KONIEC OBLICZEN

Schemat statyczny: stup obcigzony osiowo sitq skupiona, podparty obustronnie przegubowo
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