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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie na
nowoprojektowanym odcinku chodnika, warstwy podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
grubosci zgodnej z Rysunkami.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z normg podstawowg BN-64/8933-02, normami zwigzanymi,

wytycznymi i okresleniami podanymi w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
piasku, pospoétki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczakow albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Rodzaje stosowanych materialow

Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne o uziarnieniu 0/63 mm.

2.2. Wymagania dla materialow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.2.2. Whasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane .
Zuzel
naturalne .
Lp. Wyszczegblnienie Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 [ od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 do 10 | do 12
-15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
igcej niz
wieeeymz 53]
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3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 _ _ PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢ Zanieczyszczer'l PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po pigeio-krotnym | 4430 do [ 0d30 | od30do | od 30 do BN-64/8931
zaggszezeniu metoda 1 lub 11 wg PN-B- 70 do 70 70 70
04481, % -01 [26]

6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz

35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej 42 [12]
liczby obrotow, nie wigcej niz
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 -37110]

PN-B-06714
3911]

10 Zawarto$¢ ZquZkéW siarki w PN-B-06714

przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej
1 1 1 1 2 4
niz =28 [9]

11 | Wskaznik no$no$ci  wyes mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszcezeniu Is > 1,00 %0 60 %0 60 %0 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03
) prey zage ) 120 ; 120 - 120 - [21]

2.2.3.Piasek

Dla poprawy uziarnienia kruszywa niesortowanego nalezy stosowac piasek. Wymagania dla piasku podano w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania w stosunku do piasku
Lp. Wyszczegodlnienie whasciwosci Wymagania
1 | Sktad ziarnowy
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych od 0,075 mm, % masy, nie wigcej niz 2,0
b) zawarto$¢ nadziarna, % masy, nie wigcej niz 10,0
2 || Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcej niz 0,1
3 || Wskaznik piaskowy, wigkszy od 60
4 || Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

42




D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

2.2.4.Woda

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowac¢ wode¢ czysta.

2.3. Zrédia poboru materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié¢ ze zroédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Nie
p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
tacznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Do wykonania podbudow z kruszyw naturalnych stabilizowanych nalezy stosowaé:
e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wodg,
e ukladarki kruszywa

e walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne.

Caty sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa powinien si¢ odbywac w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi podtoze gruntowe. Jezeli

podioze wykazuje jakickolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad zaakceptowanych przez Inspektora

nadzoru.

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z ST 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza .

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Ukladana warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych.

5.4. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez walowanie, a stopien
zageszcezenia bedzie 1, >1,03. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢

wyrownane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.
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Walowanie powinno postgpowacé stopniowo od dolnej do goérnej krawedzi podbudowy. Kontrolg zageszczenia utozonej
warstwy nalezy przeprowadzi¢ metodg Proctora wg PN-88/B-04481 (metoda II).

5.4.1. Nosnos¢

Nos$nos¢ nalezy sprawdzac¢ jedng z podanych metod:
e metodg obcigzen ptytowych,
Wymiar ptyty pomiarowej musi by¢ 5-krotnie wigkszy od maksymalnego wymiaru ziarna

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okre$lonej wedhug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od optymalnej, materiat w
roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg -1 %, +2 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw na reprezentatywnych probkach. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w Tablicy 1, 2, 3, a wyniki nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé na probkach pobranych w sposéb losowy z
roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Badania pelne kruszywa obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci powinny
by¢ przeprowadzane przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru materiatéw w czasie realizacji robot i w innych
przypadkach okreslonych przez Inzyniera.

6.2.2. Badanie wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos$¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania.

6.2.3. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania dotyczace oceny nos$no$ci i zaggszczenia warstwy podbudowy nalezy wykona¢ wedtug zalecen Inspektora

nadzoru.
6.3. Badania i pomiary wykonanej podbudowy.

6.3.1. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Rysunkami. W przypadku wykonania podbudowy w dwdch warstwach nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:
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Dopuszczalne odchyiki od grubosci projektowanej nie powinny przekraczaé¢ + 10 %.

6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Réownos¢ podtuzng podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg co 25 m. Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekraczaé

12 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Rysunkami. Pomiar spadkow poprzecznych nalezy przeprowadzac
zawsze na poczatku, w $rodku i na koncu tuku poziomego oraz na poczatku i koncu krzywej przejsciowej, ponadto w
miejscach wskazanych przez Inspektora nadzoru. Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie

powinny przekraczaé¢ wigcej niz £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne podbudowy

Rzedne nalezy sprawdzac co 25 m. Réznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.5. Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

7. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w Specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robdt zanikajacych. Odbidr podbudowy powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez hamowania
postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wilasny koszt w terminie i zakresie ustalonym z

Inzynierem.

8. PRZEPISY ZWIAZANE
[1] PN-87/B-01100
[2] PN-87/S-02201
[3] PN-76/B-06714.00
[4] PN-76/B-06714.12
[5] PN-78/B-06714.13
[6] PN-91/B-06714.15
[7] PN-78/B-06714.16
[8] PN-77/B-06714/17
[9] PN-78/B-06714.19
[10]PN-78/B-06714.26
[11]PN-79/B-06714.42
[12]PN-88/B-06714.48

[13]PN-87/B-06721

Kruszywo mineralne.
Drogi samochodowe.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa skalne. Podzial nazwy i okreslenia.
Nawierzchnie drogowe. Podzial nazwy i okre$lenia.
Badania. Postanowienia ogodlne.

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytow mineralnych.
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig.
Oznaczanie zanieczyszczen organicznych.

Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci gliny.

Pobieranie probek.
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[14]PN-B-11111: 96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

[15]PN-B-11112 : 96 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

[16]PN-B-11113 : 96 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[17]BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

[18]BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta.

[19]1BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.
[20]BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci planografem i tata.
[21]BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
[22]PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.
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