D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem

nasypow.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego, zbudowany z

odpowiedniego materialu ziemnego.
1.4.2. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okreslona wg

wzoru:
P
) Pas

gdzie:

Py -  gestosé objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu [Mg/m’],

Py -  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej

probie Proctora zgodnie z normg PN-88/B-04481 stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu,
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m’].

1.4.4. Wskaznik roznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntu niespoistych okreslona

Wg Wzoru:
o 4o
dio
gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm],
djp -  S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]
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1.4.5. Materialy odpadowe — materiaty powstate podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: popiot paliw
pytowych, zuzel wielkopiecowy, lub produkt uboczny eksploatacji mineratow: takich jak: kamien

kopalniany, odpady z kamieniotomu lub odpady rozbidérkowe z rob6t budowlanych.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki og6lne stosowania materiatdow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w Specyfikacji DM.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Przydatnos¢ gruntéw do budowy nasypow

Wybor gruntu do wykonania nasypoéw korpusu drogowego, uzyskanego z wykopoéw na trasie lub z ukopdw, powinien
spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.1998 oraz dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej Specyfikacji.
Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntow uzytych do budowy nasypdéw powinna wynosié¢ dla warstwy potozone;j
ponizej niwelety robot ziemnych:

e do 0,5 m: co najmniej 5,

e 0d0,5mdo 1,2 m: powyzej 3,5,

e ponizej 1,2 m: od 2 do 3,5.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
gruntdOw o ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie PN-S-02205.1998, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang

przez Wykonawce usunigte i wykonane powtdrnie z gruntdéw o odpowiednich wlasciwosciach na jego koszt.

2.3. Grunty uzyskane z ukopow

Zgodnie z Rysunkami, brakujaca ilo§¢ gruntu do wykonania nasypdéw bedzie uzyskana z ukopoéw. Koszt pozyskania

gruntdéw wraz z transportem Wykonawca uwzgledni w swoim kosztorysie.

2.4. Uzycie materialow odpadowych

Materiaty odpadowe okre§lone w punkcie 1.4. moga by¢ uzyte do wykonania nasypéw zgodnie z warunkami ogdlnymi
zawartymi w DM.00.00.00, mozliwoscia ich uzycia jako materialu do budowy nasypu oraz gdy spetnione zostang ponizsze
warunki:
(a) Materialty moga by¢ uzyte do budowy nasypu jedynie powyzej maksymalnego poziomu wdd gruntowych w rejonie
nasypu.
(b) Materiat zostanie zageszczony zgodnie ze Specyfikacja i projektem organizacji rob6t dla materialu uzgodnionego z
dostawca, odno$nymi wladzami i Inzynierem.
(¢c) Materiat powinien by¢ przykryty co najmniej 0,5 m warstwg odpowiedniego materiatu spoistego i powinien

znajdowac si¢ co najmniej ponizej powierzchni nasypu lub drogi po ukonczeniu robot.
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(d) Tam, gdzie materiat musi by¢ zmieszany aby zapewni¢ dlugotrwala stabilno$¢ Iub odpowiednig gestosé, nalezy

tego dokona¢ przy wbudowaniu materiatow.

(e) Wykonawca powinien zapewni¢ ciaglte spryskiwanie woda uktadanych pylow. Woda deszczowa z nieukonczonych
robot powinna by¢ zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do

cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi wtadzami.

(f) Materialy powinny rozsta¢ wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich sktadowanie na placu budowy.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwos$ci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania

i zageszczania.
Do zaggszczania nasypow nalezy uzywaé walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobér sprzgtu zageszczajacego zalezy

od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Wybor srodkow transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu

uzywanego do wykonywania wykopow oraz sprzgtu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Rysunkach oraz w Specyfikacji D.01.01.01, Specyfikacji D.01.02.01. Wykonawca przy uzyciu widocznych
palikow wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205.1998. Przed przystgpieniem do wykonywania
nasypoéw Wykonawca dokona obmiaru tereny po zdjetej warstwie humusu.
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5.3. Zageszczanie i no$Snos¢ gruntow w podtozu nasypow

Zageszczanie 1 no$nos¢ gruntdow w podlozu nasypdéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998”.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w

Tablicy 1, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia okreslona w Tablicy 1 nie moze by¢ osiagnigta przez bezposrednie zaggszczenie
podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika

zageszczenia.

Tablica 1 Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia Ig dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos¢ Ig dla:

Nasypy o wysokoSci

Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do2m 0,97 0,95

Dla kontroli no$nosci podtoza nasypoéw nalezy stosowaé metody obcigzen ptytowych wg BN-64/8931-02.

Dla kontroli na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, wymagania dla podtoza nasypow sa
nastepujace:

e dla gruntow sypkich I, <2,2,

e dla gruntow spoistych I, < 2,0,

e modut wtérny E, > 40 MPa.

Czestotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia E, powinna wynosi¢ 3 pomiary w

przekroju poprzecznym co 50 m.
5.4. Wykonywanie nasypow

5.4.1. Zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z Rysunkami i

ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inzyniera.

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Nasypy nalezy wykonywac
metodg warstwowa rOwnomiernie na calej szerokosci nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo,

a grunty mato przepuszczalne ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%

Grubo$¢ warstwy gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczania. Grubos$¢ warstw zostanie ustalona na probnym odcinku w obecnosci Inzyniera lub jego
reprezentanta. Przystgpienic do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inspektora nadzoru prawidlowego wykonania i zaggszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszej

Specyfikacji.
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Grunty o roznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej gruboSci na calej
szerokosci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

5.4.2. Poszerzenie nasypow

Przy poszerzeniach istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie po zdjgciu humusu stopnie, o szerokosci 1,0 m.

Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - = 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy poszerzaniu istniejgcego nasypu.

5.4.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowywanie gruntdw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego
wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypodw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza wartosé

dopuszczalna, wyznaczong w pkt. 5.5.3.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtéornym

zageszczeniem nie wolno uktadaé nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W
okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegla przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic , to Inspektor moze nakazac

Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.4.4. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie nalezy wbudowywac¢ gruntéw przewilgoconych (W > Wopt.), zamarznigtych i przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno byc

przerwane, a przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni nasypu.

5.4.5. Formowanie nasypéw

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Rysunkami z doktadno$cia podang w pkt. 5.6.
5.5. Zageszczenie gruntu

5.5.1. Warunki ogélne zageszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢é zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadac¢ po

stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

5.5.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs$¢ sprzgtu zagegszczajacego, powinna by¢ ustalona
przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Poletko doswiadczalne dla probnego

zageszczenia gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.
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5.5.3. Wilgotno$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
normalnej metoda wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych
wartosci:

e w gruntach niespoistych £ 2%,

e w gruntach mato i $redniospoistych - +0% -2%.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zaggszczenia jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wartos¢ wigksza od
podanych odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotnos¢
gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez polewanie woda. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy
przeprowadzi¢ laboratoryjnie lub w terenie.

5.5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznoS$ci od uziarnienia stosowanych materialow do wykonywania nasypow, zageszczenie gruntow okre$lane jest na
podstawie:

o wskaznika zaggszczenia I,

e modulu odksztalcania E,.
albo innej metody zaakceptowanej przez Inzyniera, np. metoda belki Benkelmana.
Wskaznik zageszczenia - I, gruntdow w nasypach okreslony wg normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokos$ci

korpuséw nasypow spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odno$nie wartosci Ig sa zgodne z norma ,,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998”.

Tablica 2 Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is, w nasypach
Minimalna wartos¢ Ig dla:
Strefa nasypu Ruch cigzKi i Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Dla kontroli zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02, wymagania s3 nastgpujace:

o Is<22, dla gruntow sypkich,

o [5<2,0,dla gruntow spoistych,

e E, > 60 MPa, na powierzchni gornej warstwy korpusu rob6t ziemnych w nasypie.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile

Inzynier nie zezwoli na ponowne proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia I > 0,95.

5.6. Dokladnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypoéw obowiazuja nastgpujace wymagania:
e docelowa szeroko$¢ nasypu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci wymaganej o wigcej niz +£10 cm a krawedzie

korony nie powinny r6znic¢ si¢ od poziomu pokazanych na Rysunkach ,

35




D-02.03.01 Wykonanie nasypow

rzgdne robot ziemnych w stosunku do wymaganych nie moga przekracza¢ +1 cm1i -3 cm,

pochylenie poprzeczne gornej powierzchni nasypu z tolerancja £ 1%,

pochylenia skarp nasypoéw nie moga rézni¢ si¢ od wymaganych o wigcej niz £10% ich warto$ci wyrazone;j
tangensem kata,

wybrzuszenia 1 wklg$nigcia skarpy nie mogg by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych wymaganych, wigkszych niz - 3
cmlub+1cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt 2, 31 5

niniejszej Specyfikacji oraz wymaganiami Rysunkami i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,

badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu,

zageszczenie nalezy kontrolowaé dla korpusu nasypu - nie mniej niz 3 pomiary co 25 m zageszczanych

warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w Specyfikacji DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

(1]
(2]
(3]
[4]

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcania nawierzchni podatnych i

podtoza przez obciazenie plyt
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