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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem 

nasypów.   

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 

punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem nasypów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego, zbudowany z 

odpowiedniego materiału ziemnego. 

1.4.2. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi nasypu.  

1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg 

wzoru: 

ds

d

s

P

P

I   

gdzie: 

P

d

   - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m

3

], 

P

ds

  - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej 

próbie Proctora zgodnie z normą PN-88/B-04481 służąca do oceny zagęszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, 

zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m

3

]. 

1.4.4. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntu niespoistych określona 

wg wzoru: 

10

60

d

d

U   

gdzie: 

d

60

  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 

d

10

  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 
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1.4.5. Materiały odpadowe – materiały powstałe podczas pierwotnego procesu produkcji takie jak: popiół paliw 

pyłowych, żużel wielkopiecowy, lub produkt uboczny eksploatacji minerałów: takich jak: kamień 

kopalniany, odpady z kamieniołomu lub odpady rozbiórkowe z robót budowlanych. 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w Specyfikacji DM.00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Przydatność  gruntów do budowy nasypów  

Wybór gruntu do wykonania nasypów korpusu drogowego, uzyskanego z wykopów na trasie lub z ukopów, powinien 

spełniać  wymagania określone w PN-S-02205.1998 oraz dodatkowe wymagania określone w niniejszej Specyfikacji. 

Wartość wskaźnika różnoziarnistości „U” gruntów użytych do budowy nasypów powinna wynosić dla warstwy położonej 

poniżej niwelety robót ziemnych: 

 do 0,5 m: co najmniej 5, 

 od 0,5 m do 1,2 m: powyżej 3,5, 

 poniżej 1,2 m: od 2 do 3,5. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń  dotyczących 

gruntów o ograniczonej przydatności określonych w normie PN-S-02205.1998, to wszelkie takie części nasypu zostaną 

przez Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich właściwościach na jego koszt. 

2.3. Grunty uzyskane z ukopów 

Zgodnie z Rysunkami, brakująca ilość gruntu do wykonania nasypów będzie uzyskana z ukopów. Koszt pozyskania 

gruntów wraz z transportem Wykonawca uwzględni w swoim kosztorysie. 

2.4. Użycie materiałów odpadowych 

Materiały odpadowe określone w punkcie 1.4. mogą być użyte do wykonania nasypów zgodnie z warunkami ogólnymi 

zawartymi w DM.00.00.00, możliwością ich użycia jako materiału do budowy nasypu oraz gdy spełnione zostaną poniższe 

warunki: 

(a) Materiały mogą być użyte do budowy nasypu jedynie powyżej maksymalnego poziomu wód gruntowych w rejonie 

nasypu. 

(b) Materiał zostanie zagęszczony zgodnie ze Specyfikacją i projektem organizacji robót dla materiału uzgodnionego z 

dostawcą, odnośnymi władzami i Inżynierem. 

(c) Materiał powinien być przykryty co najmniej 0,5 m warstwą odpowiedniego materiału spoistego i powinien 

znajdować się co najmniej poniżej powierzchni nasypu lub drogi po ukończeniu robót. 
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(d) Tam, gdzie materiał musi być zmieszany aby zapewnić długotrwałą stabilność lub odpowiednią gęstość, należy 

tego dokonać przy wbudowaniu materiałów. 

(e) Wykonawca powinien zapewnić ciągłe spryskiwanie wodą układanych pyłów. Woda deszczowa z nieukończonych 

robót powinna być zebrana i odprowadzona rowami umocnionymi przed oczyszczeniem oraz doprowadzona do 

cieku wodnego zgodnie z systemem uzgodnionym z odpowiednimi władzami. 

(f) Materiały powinny rozstać wbudowane natychmiast, nie jest dopuszczalne ich składowanie na placu budowy. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do zagęszczania   

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 

właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania 

i zagęszczania. 

Do zagęszczania nasypów należy  używać walce wibracyjne, ubijaki mechaniczne. Dobór sprzętu zagęszczającego zależy 

od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące  transportu  podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4. 

4.2. Wybór środków transportu 

Wybór środków transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i 

załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportu powinna być dostosowana do wydajności sprzętu 

używanego do wykonywania wykopów oraz sprzętu używanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z ukopu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, 

określone w Rysunkach oraz w Specyfikacji D.01.01.01, Specyfikacji D.01.02.01. Wykonawca przy użyciu widocznych 

palików wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z normą PN-S-02205.1998. Przed przystąpieniem do wykonywania 

nasypów Wykonawca dokona obmiaru tereny po zdjętej warstwie humusu. 
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5.3. Zagęszczanie i nośność gruntów w podłożu nasypów 

Zagęszczanie i nośność gruntów w podłożu nasypów powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w normie „Drogi 

samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998”. 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża 

nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w 

Tablicy 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia określona w Tablicy 1 nie może być osiągnięta przez bezpośrednie zagęszczenie 

podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 

zagęszczenia. 

Tablica 1 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia I

S

 dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu 

Nasypy o wysokości 

Minimalna wartość I

S

 dla: 

 

Ruch ciężki 

i bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 

od ciężkiego 

do 2 m 0,97 0,95 

   

Dla kontroli nośności podłoża nasypów należy stosować metody obciążeń płytowych wg BN-64/8931-02.  

Dla kontroli na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, wymagania dla podłoża nasypów są 

następujące: 

 dla gruntów sypkich I

o

  2,2, 

 dla gruntów spoistych I

o

  2,0, 

 moduł wtórny E

2

  40 MPa. 

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is lub wtórnego modułu odkształcenia E

2

 powinna wynosić 3 pomiary w 

przekroju poprzecznym co 50 m. 

5.4. Wykonywanie nasypów 

5.4.1. Zasady wykonywania nasypów  

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, zgodnie z Rysunkami i 

ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inżyniera. 

Grunt przywieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Nasypy należy wykonywać 

metodą warstwową równomiernie na całej szerokości nasypu. Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, 

a grunty mało przepuszczalne ze spadkiem górnej powierzchni około 4% 

Grubość warstwy gruntu w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu 

używanego do zagęszczania. Grubość warstw zostanie ustalona na próbnym odcinku w obecności Inżyniera lub jego 

reprezentanta. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez 

Inspektora nadzoru prawidłowego wykonania i zagęszczenia warstwy poprzedniej, zgodnie z pkt. 5.5.3 niniejszej 

Specyfikacji. 
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Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości na całej 

szerokości nasypu. 

Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

5.4.2. Poszerzenie nasypów 

Przy poszerzeniach istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie po zdjęciu humusu stopnie, o szerokości 1,0 m. 

Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% -  1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy poszerzaniu istniejącego nasypu. 

5.4.3. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 

dopuszczalną, wyznaczoną w pkt. 5.5.3. 

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtórnym 

zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu. 

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. W 

okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu 

niezagęszczonego uległa przewilgoceniu a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić , to Inspektor może  nakazać 

Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 

5.4.4. Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych 

Nie należy wbudowywać gruntów przewilgoconych (W > Wopt.), zamarzniętych i przemieszanych ze śniegiem lub lodem. 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcie w nasypie 

wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być 

przerwane, a przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni nasypu. 

5.4.5. Formowanie nasypów 

Skarpom nasypu należy  nadać pochylenie zgodne z Rysunkami z dokładnością podaną w pkt. 5.6. 

5.5. Zagęszczenie gruntu  

5.5.1. Warunki ogólne zagęszczenia 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu 

odpowiadającego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po 

stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy. 

5.5.2. Grubość warstwy 

Grubość warstwy zagęszczanego gruntu oraz wybór sprzętu i liczba przejść sprzętu zagęszczającego, powinna być ustalona 

przez Wykonawcę doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Poletko doświadczalne dla próbnego 

zagęszczenia gruntu powinno być wykonane na terenie oczyszczonym z gleby. 
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5.5.3. Wilgotność zagęszczanego gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, oznaczonej na podstawie próby 

normalnej metodą wg PN-88/B-04481. Odchylenia od wilgotności optymalnej nie powinny przekraczać następujących 

wartości: 

 w gruntach niespoistych  2%, 

 w gruntach mało i średniospoistych - +0% -2%. 

Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do zagęszczenia jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od 

podanych odchyleń, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub przez zastosowanie dodatku spoiw. Gdy wilgotność 

gruntu jest mniejsza, to zaleca się jej zwiększenie przez polewanie wodą. Sprawdzenie wilgotności gruntu należy 

przeprowadzić laboratoryjnie lub w terenie. 

5.5.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów do wykonywania nasypów, zagęszczenie gruntów określane jest na 

podstawie: 

 wskaźnika zagęszczenia I

S

, 

 modułu odkształcania E

2

. 

albo innej metody zaakceptowanej przez Inżyniera, np. metoda belki Benkelmana. 

Wskaźnik zagęszczenia - I

S

, gruntów w nasypach określony wg normy BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości 

korpusów nasypów spełniać wymagania podane w Tablicy 2. Wymagania odnośnie wartości I

S

 są zgodne z normą „Drogi 

samochodowe. Roboty ziemne PN-S-02205.1998”. 

Tablica 2 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu Is, w nasypach 

Strefa nasypu 

Minimalna wartość I

S

 dla: 

Ruch ciężki i 

bardzo ciężki 

Ruch mniejszy 

od ciężkiego 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 

   

   

Dla kontroli zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 

normą BN-64/8931-02, wymagania są następujące: 

 Is  2,2, dla gruntów sypkich, 

 Is  2,0, dla gruntów spoistych, 

 E

2

  60 MPa, na powierzchni górnej warstwy korpusu robót ziemnych w nasypie. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 

warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje 

uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 

Inżynier nie zezwoli na ponowne próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubości 20 cm powinna mieć wskaźnik zagęszczenia I

S

  0,95. 

5.6. Dokładność wykonywania nasypów 

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania:  

 docelowa szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości wymaganej o więcej niż 10 cm a krawędzie 

korony nie powinny różnić się od poziomu pokazanych na Rysunkach , 
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 rzędne robót ziemnych w stosunku do wymaganych nie mogą  przekraczać +1 cm i -3 cm, 

 pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancją  1%, 

 pochylenia skarp nasypów nie mogą różnić się od wymaganych o więcej niż 10% ich wartości wyrażonej 

tangensem kąta, 

 wybrzuszenia  i  wklęśnięcia skarpy nie mogą być większe niż 10 cm przy pomiarze łatą 3 m, 

 spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych wymaganych, większych niż - 3 

cm lub + 1 cm. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.6. 

6.2. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt 2, 3 i 5 

niniejszej Specyfikacji oraz wymaganiami Rysunkami i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

 badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 

 badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

 badania zagęszczenia nasypu, 

 pomiary kształtu nasypu, 

 zagęszczenie należy kontrolować dla korpusu nasypu - nie mniej niż 3 pomiary co 25 m zagęszczanych 

warstw nasypu oraz dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inżyniera. 

7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w Specyfikacji DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8. PRZEPISY ZWIĄZANE 

[1] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

[2] BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

[3] PN-S-02205.1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

[4] BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcania nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płyt 


