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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW
D.04.04.01 PODBUDOWA Y4 KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikdgchnicznej $ wymagania dotyerce wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalretgbilizowanego mechanicznie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stosovestajako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt1.
1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z
wykonywaniem podbudowy parkingu z kruszywa natwrgin 0/63 stabilizowanego mechanicznie gsgbo
35cm.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wtéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mhbanicznie - jedna lub wicej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesna nawierzchni drogowej.
1.4.3.Podbudowa pomocnicza —dolna cz$¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem eateczek podiza.
1.4.4.Podbudowa zasadnicza g6rna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcjnawierzchni.
1.4.5.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagangotme” pkt 1.4. oraz w odpowiednich SST.
1.5. Ogolne wymagania dotycce robot

Ogodlne wymagania dotygeze robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania odghie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycxe materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudsv SST DM.00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z skywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bynieszanka piasku twiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, wedtug PN-B-06714-Tawmna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi w paseej tabeli

Sito Kwadratowe [mm Przechodzi przez sito [ % ]
Podbudowa
pomocnicza

63 100
315 76-100
20 63-100
16 57-94
12,8 50-87
8 42-75
6,3 36-68
29-58
19-42
13-32
0,5 10-24
0,25 5-15
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0,125

3-13

0,075

3-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od danej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej naasiednich sitach. Wymiar najekszego ziarna kruszywa nie v przekracza 2/3
grubaici warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywo pod podbudogyowinno spetni@wymagania okrdone w pontszej tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Wymagania
Lp Wiasciwosci dla podbudowy | dla podbudowy Norma
drogi chodnika
1 oo - . L. R
Zgwartci_g ziaren mniejszych £7i0,075 mm, nie 2-10% 2120 PN-B-06714-15
wigcej niz
2 |zawartgé¢ nadziarna, nie wtej niz 5% 10% PN-B-06714-15
3 |zawartg¢ ziaren nieforemnych, nie wgej niz 35% 40% PN-B-06714-16
4 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, nie 1% 1% PN-B-06714-26
5 . —
Wskaznik p|.askowy po piciokrotnym 30-70 30-70 PN-64/3931-01
zagzszczeniu
6 |Scieralngé w bebnie Los Angeles:
a). ca+I.<0\_/’V|ta po petnej liczbie obrotéw, nie 35% 50%
wigcej niz PN B-
b 1/5 liczby obrotow, w st kud 06714-42
)po, icz yoroon yvspsun u,o . 30% 35%
ubytkdéw masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
7 |Nasikliwos¢, nie wiecej niz 3% 5% PN-B-06714-18
8 r
Mrozqodpornéc, gbyFek..masy po 25 cyklach 5% 10% PN-B-06714-19
zamraania, nie wgcej niz
9 , . e . . . .
Zawar.tcic -ZWIaka-OW siarki w przeliczeniu na 1 1 PN-B-06714-23
SG;, nie wicej niz
10 il g v P .
Wskanik nOSI’ICBCI.WnQS mlesza.mk| kr.utc,zywa. 60 PN-S-06102
- przy zagszczeniu $1,03, nie mniejszy #i 120

2.3.3. Woda
Nalezy stosowé wode wg PN-B-32250.

3. SPRZT
3.1. Ogdélne wymagania dotycce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” skt
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przysgpujac do wykonania podbudowy z kruszywa stabilizowanegehanicznie powinien
wykaza sig mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
- rowniarek,
- walcéw ogumionych lub statycznych, wibracyjnych gt wibracyjnych,
— mieszarek do wytwarzania mieszanki wypasg/ch w uradzenia dozujce wodct,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycce transportu
0Ogblne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagagidre” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostatych materialéw powinien odb§wr zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.Q0MAPNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudog powinno spetni@ wymagania okrdone SST 04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST 02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podbudowa powitwy utozona na
podiazu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikanlezga
sprawdzé wzorem:

D15

<5
d 85

w ktorym:
D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przech@8% ziarn warstwy pod budowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,
d 85 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przeeh88% ziarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek powyszy nie mae by spetniony, nalgy na poditau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrangeowtoknire. Ochronne wiéciwosci geowtdkniny przeciw przenikaniu drobnychastek
gruntu, wyznacza siz warunku:

w ktérym:

d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechb@% ziaren gruntu podia, w milimetrach,

Q90 — umownasrednica poréw geowldkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga st na
geowtdkninie w ildci 90% (m/m); warté¢ parametru Q90 powinna bypodawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksittavania podbudowy powinny by wczéniej
przygotowane. Paliki lub szpilki naf¢ ustawidg w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robo6t
w odstpach nie wgkszych nk co 10 metrow.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa (nie dotyczy mypadku zakupu przez Wykonawe gotowej
mieszanki)

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalegy wytwarza w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnacbgd razu transportowana na miejsce wbudowania W tak
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej aby jej ostateczna
grubas¢ po zagszczeniu byta réwna gruba projektowane).

Gruba¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie meo przekracza 20 cm po zagpzczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ky roztazona w sposdb zapewnigy oshgniecie wymaganych spadkéw i ednych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow edmygch wysokéciowych.
Rozpoczcie budowy kadej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy. Wilgo#do
mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448 (metoda Il).kesik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12
powinien odpowiadaprzyjetemu poziomowi wskanika n@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip.10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasfpnej warstwy, powinna léyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadierownika Projektu / lsyniera / Inspektora Nadzoru
gotowg podbudow do ruchu budowlanego, to jest obawany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt naprawy wyniklgclmiewt&ciwego utrzymania podbudowy ohgza
Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
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Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogbjid 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstadvivyniki tych bada Kierownikowi Projektu / laynierowi / Inspektorowi Nadzoru
w celu akceptacji materialdw. Badania te powinnejoibwa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badgpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyaktchanicznie

Czestotliwosé bada
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dziennej podbudowy przy-
dziatce roboczej padajca na jedno
badanie (rf)
1 |Uziarnienie mieszanki
- . - 2 600
2 |Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zagszczenie warstwy 1 prébka na 1000 n
4 |Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | 4|5 kazdej partii kruszywa i przy Kalej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkeiyapobiera
w sposOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biegaco
przekazywane Kierownikowi Projektu /4ynierowi / Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnag¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z toleran¢jl0% -20%. Wilgotn&t nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-
17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywa sie az do osagnigcia wymaganego wskaika
zag:szczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalesprawdzé wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeproveai
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrotagiszczenia nale oprze na
metodzie obeizen ptytowych, wg Instrukcji Bada Podiaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych
GDDP 1998 i nie rzadziej hraz na 1000 flub wedtug zaleaelInzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezng za prawidiowe, gdy stosunek
wtérnego modutuE, do pierwotnego modutu odksztalcertia jest nie wikszy od 2,2 dla kalej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawav spos6b losowy w obecém Inzyniera.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3.

Tablica 3. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowykruszywa stabilizowanego
mechanicznie
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Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 2razyna50m
2 |Réwna¢ podiwna co 20 mtad
3 |Réwndi¢ poprzeczna 2razyna50m
4 |Spadki poprzeczne 2razyna50m
5 |Rzedne wysokéciowe co20m
6 |Uksztattowanie osi w planie co20m
7 |Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej,
Przed odbiorem:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej
8 |Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w 1 przekroju na kde
- modut odksztatcenia dziatce roboczej
- ugiecie spezyste co najmniej w 3 punktach na idg
dziatce roboczej

6.4.2. Szeroké& podbudowy

Szerokaé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10cm, -5¢cm.
Na jezdniach bez kraumikow szeroké¢ podbudowy powinna Ky wieksza od szerokoi warstw wyej
lezacych o 1,5 grubgei tych warstw.
6.4.3. Rownd¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrova fata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.Nierowrizi poprzeczne podbudowy nie mpgrzekraczé:
-20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukackinny by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Rdznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6 Uksztattowanie podbudowy w planie

Os podbudowy w planie nie me byt przesurgta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz £ 1 cm.
6.4.7. Grubasé¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wdcej niz dla dla podbudowy
pomocniczej + 10%,-15%.
6.4.8. N@&nosé¢ podbudowy

—modut odksztatcenia wg Instrukcji BadRodtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych

GDDP 1998powinien hyzgodny z podanym w tablicy 4,
—ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy

Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztat-cenia
kruszywa o zag:szczenial Sprezyste mierzony pty o srednicy 30 cm, MPa
wskaniku wg nie Is nie pod kotem, mm
mniejszym nk, %| mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obchkzenia E1 obcizenia &
607 1,0 1,40 1,60 60 120
12¢” 1,03 1,10 1,20 100 180
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4 wymagania dla podbudowy chodnika
P wymagania dla podbudowy drogi powiatowej

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazwjeksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dgbajtosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésioprojektowanej o wicej niz 1 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wgj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez spulchnienie warstwy
na peta gruba¢ do potowy szerokiei wykonywanej warstwy, dol@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.
6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod watgm grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny byaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstayodpowiedni
gkebokas¢, zgodnie z decyzj Kierownika Projektu / lsyniera / Inspektora Nadzoru, uzupeilnione nowym
materiatem o odpowiednich vgigiwosciach, wyréwnane i ponownie zggzczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkou tych robot nagpi ponowny pomiar i
ocena grubgi warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtdciwa nasnosé podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaellgz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganejsnasci, zalecone przez Kierownika Projektu Zyniera / Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00MPAymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (fh podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grul§oi okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Przetargowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00@M/ymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacprojektows, SST i wymaganiami Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru,zgdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daly

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania metra kwadratowego®)(podbudowy przy okionej grubdci obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodriecep,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozilozenie mieszanki,
— zagszczenie rozteonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanigbpkdgruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badan{@znaczanie zawasm zanieczyszczeobcych
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. &aid. Oznaczanie skladu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezsrtattu ziarn

5.  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezailgotnaici
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PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamnozoodpornéci metod, bezpdredni
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.n&zanie zawarfoi zanieczyszcze
organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci siarki metod bromowg

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezameralngci w bebnie Los Angeles

11. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalogawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

12. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamalte nawierzchni drogowych

13. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaendwierzchni drogowych. Piasek

14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonuprae

15. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z krustgbilzowanych mechanicznie

16. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo mkanne tamane do nawierzchni drogowych
17. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiarwndci nawierzchni planografem i fat

19. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiauge¢  podatnych ugciomierzem belkowym
20. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

22. Instrukcja Bada Podiaa Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 899
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