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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
, D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej TpS wymagania dotyee wykonania i
odbioru robét zwjzanych z rozbiérk elementéw drogi w ramach budowy drogi dojazdowej d
Zespotu Szkét Publicznych w Tarnowcu wraz z odwedi@m, chodnikiem, parkingiem, zjazdem z
drogi wojewoOdzkiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy, ktory natey zastosowa przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t zwéanych z
rozbiorka:
- podbudowy, nawierzchni,
- chodnikow, wysepek przystankowych, péggjlla pieszych
- kraweznikéw, obrzey
- $ciekow,
- demontau studzienekciekowych,
- barier stalowych,
- nawierzchni z kostki kamiennej,
- przepustow rurowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okkgenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00@ID,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycge materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiork elementdéw drdg, ogrodie [
przepustéw mze by wykorzystany sprt podany poriej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
- spycharki,

- ladowarki,

- samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt
4,

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu na miejsce wskazane przez
Inspektora nadzoru. Wybérodka transportu zatg od warunkéw lokalnych. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny speldiavymagania dotyce ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obgien na osie, wymiarow tadunku i innych parametréw tecinych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogélne”  pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drég, obejmujisunecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokutaep projektows, ST lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbiorkowe mama wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposob okény w ST lub
przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasidsn frezarek drogowych, najespeiné
warunki okrélone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdérnego wykorzystania powinny doyusuwane bez
powodowania zédnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie gtaic wlasndgcia Wykonawcy,
powinien on przewi& je na miejsce ok&one w SST lub wskazane przez Inspektora.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stak whasndcia Wykonawcy, powinny b§
usungte z terenu budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw dréamajdugce sé w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumenigmjojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegddnmalezry zapobiec gromadzeniu ¢siw nich wody
opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopoéw drogowych naile wypeni,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzsgyo terenu | gy
zgodnie z wymaganiami okilenymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.2.1. Rozebranie podbuddw, nawierzchni i chodnike

Warstwe nawierzchni wraz z podbudawnalery usura¢ mechanicznie przy ayciu miotow
pneumatycznych lub w inny sposdb zaakceptowanyzphzepektora Nadzoru projektu. Chodniki z
ptyt betonowych i kostki brukowej naidg rozebré recznie.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakdci robdét polega na wizualnej ocenie komplétio wykonanych robot
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzesdeamentéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania.

Zageszcezenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usettyich elementach nawierzchni,
ogrodzé i przepustéw powinno spetdimdpowiednie wymagania okitene w ST D-02.00.00
»Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@OWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg robo6t zwhzanych z rozbiérkelementow drég jest:
~ dla podbudowy, nawierzchni i chodnika 2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, obrzea - m (metr),
- dlataw - m (metr szécienny),
- dla przepustéw i ich elementéw — m (metr)
- dla barier i pogczy - m (metr)
- dla studzienek - 1 kpl. (1 komplet)

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrdgi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw podbudowy i nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvigelu ponownego jejaycia, z
utozeniem na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki krawznikéw, obrzey:

- odkopanie krawznikbw, obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c¢) dla rozbiorki chodnikéw:

- reczne wygcie plyt chodnikowych lub kostek brukowych, lub kazie i zerwanie innych
materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbirkelu ponownego jegazycia, z
utozeniem na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki nawierzchni:

- prace pomiarowe,

- o0znakowanie robot,

- sfrezowanie nawierzchni bitumicznej,

- zaladunek i wywiezienie sfrezowanego materiatumikgjsca wbudowania w pobocze,

- wyréwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskéka zagszczenia gruntu.
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ST D-01.02.04 Rozbiddtamentéw drog, ogrodiaeprzepustow

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu rob6t dragch i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewédzkich GDDP W-wa 1989



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-02.03.01
WYKONYWANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej speeydiktechnicznej SSTaswymagania wykonania i
odbioru nasypow w ramach budowy drogi dojazdowejZéspotu Szkdt Publicznych w Tarnowcu
wraz z odwodnieniem, chodnikiem, parkingiem, zjamdedrogi wojewddzkiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotlowa specyfikacja techniczna /S®8t ptosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p. 1.1. lléci rob6t do wykonaniags
ujete w przedmiarze rob6t przekazanym wykonawcy robdét.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciotycz prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujvykonanie nasypéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wysoké&¢ nasypu - rénica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykémaasypow poza pasem robot drogowych.

1.4.3. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléé charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§®na
wg Wzoru:
Pd
IS =-—
Pds

gdzie:

Pd - gstas¢ objgtosciowa szkieletu zagzczonego gruntu [Mg/m3]

Pds - maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrdona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88/B-BMB], stwzaca do oceny zagzczenia gruntu w
robotach ziemnych, badania zgodne z rpBN-77/8931-12 [12], [Mg/m3].

1.4.4. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru

gdzie:
d60 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrimm],
d10 -srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrimm].

Pozostate okidenia § zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00.



1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za fjgkavykonanych rob6t oraz za ich zgodaa
dokumentagj projektovs, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotygze robét podano w ST D-00.00.00.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ustalenia ogdlne

Grunty i materiaty do budowy nasypow mdmy¢:

- przydatne bez zastvma (p. 2.2.),

- przydatne z zastrzeniami (p. 2.3.).

Dopuszcza si wznoszenie nasypow wggiznie z gruntdéw i materiatdw przydatnych do ateg
celu, to znaczy takich, ktore spetaiaszczegotowe wymagania zawarte w normie BN-7283B
[13] oraz ewentualne dodatkowe wymagania dé&ne w SST i § zaakceptowane przezzimiera.
Akceptacja nagpuje na biegco w czasie trwania robot ziemnych na podstawdedittadanych przez
Wykonawe wynikow bada laboratoryjnych, okrdonych w punkcie 6.3.1.

W przypadku stosowania materiatbw o ograniezgrzydatnéci Wykonawca ma obowkek
uwzgkdnienia wszystkich zastrzen dotyczcych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania
tych materiatldw, oki&onych w tablicy 3 zamieszczonej naskol niniejszej SST.

Jeeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub miatg nieprzydatne, ale nie uwzglni
zastrzeen dotycacych materiatbw o ograniczonej przydatcow SST lub przez lyniera, to
wszystkie takie e&ci nasypu zostanprzez Wykonawg na jego koszt uswgte i wykonane
powtérnie z materialtdbw o odpowiednich gdavosciach.

Wartd¢ wskanika r&znoziarnistéci "U" gruntow wytych do budowy nasypow nie powinnacby
mniejsza od 5.

2.2 Grunty i materiaty przydatne bez zastrzeen

Grunty i materiaty przydatne bez zasketeobejmuj:

a) rozdrobnione skaty i materiaty gruboziat@iswarde isredniotwarde,

b) zwiry i pospoiki,

c) piaski grubesrednie i drobne, naturalne i famane.

2.3 Grunty i materiaty przydatne z zastrzeéeniami

Grunty i materiaty nie wymienione w p. 2.2apw p. 2.4.$ przydatne do wykonania nasypow
pod warunkiem uwzgtnienia ogranicaedotyczcych ich wykorzystania.

Ograniczenia dotygz

- wlaciwosci gruntéw i materiatow,

- strefy korpusu,do ktérej dopuszczaguiunt lub materiat,

- warunkéw wodnych w podia warstwy wykonanej z gruntu lub

materiatu.

2.4 Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypw

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasymbejmuj:

a/ grunty organiczne, to znaczy grunty rodzime,

w ktérych zawarté czsci organicznych przekracza 2% (PN-86/B-02480,[1]

b/ grunty i materialy grzniepce, dla ktérych gcznienie

po 4 dobach, okfene wedlug BN-70/8931-05 [11], przekracza 4%,
c/ grunty spoiste o granicy ptyriicopowyzej 65 % i (lub)
wskaniku plastycznéci powyzej 45%
d/ grunty niezagszczalne dla ktérych maksymalngsigs¢
obgtosciowa szkieletu gruntowego jest mniejsza
od 1.5 Mg/m3.
3. SPRAT
3.1. Wymagania ogdélne dotycice spratu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyez sprztu okreslono w SST D-00.00.00.

Wykonawca jest zobowidany do uywania jedynie takiego sprtui, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wdeiwosci gruntu zarbwno w miejscu jego naturalnego zaiegfak te
w czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szagania.

3.2. Sprat do wykonania nasypéw
Do wykonania nasypow naig stosowa:



- koparki,

- rowniarki samobigne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- ptyty wibracyjne.

Sprzt uzywany w robotach ziemnych powiniendggodny z ofet Wykonawcy i uzyskaakceptagj
Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotygz transportu podano w p. 4 SST D-02.00.01
Wybor srodkdw transportu oraz metod transportu powiniefidiystosowany do kategorii gruntu, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlégjtotransportu. Wydajnié srodkow
transportowych powinna kydostosowana do wydajfm sprztu stosowanego do wbudowania
gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ukop i dokop
5.1.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu Ilub dokopu powinno ¢bwskazane w dokumentacii projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inspektorazdad Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawe musi by ono zaakceptowane przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno ¢bytak dobranezeby zapewrd przewéz lub
przemieszczenie gruntu na jak najkrotszych odkeghah. O ile to madiwe transport gruntu
powinien odbywa sk w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ykopg miet ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopgwinny by wykonywane roéwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.1.2 Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzen@ozpoczé sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatroi zalegajcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydanidggam pimie
przez Inspektora. @bokas¢ na jalg nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasyppewinny by odspajane, chyhae wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia zkomlo w nasyp. Odspojone przez
Wykonawe grunty nieprzydatne powinny bybudowane Z powrotw
miejscu ich pozyskania zgodnie ze wskazaniamidkispa Nadzoru. Roboty tecdls wiaczone do
obmiaru robd6t i optacone przez Inwestora tyl@wvczas gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspekt

Dno ukopu natg wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuziwego sptywu wody. O ile
to konieczne ukop (dokop) naleodwodnt przez wykonanie rowu odptywowego.

Jeeli ukop jest zlokalizowany na zboczu to niezemon naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakeczeniu jego eksploatacji powinny by tak uksztalttowane aby
harmonizowaly z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu #yaleprzeprowadZi
rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe.

5.2 Wykonanie nasypow
5.2.1 Przygotowanie podtga w obrebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu w ebie jego podstawy natg zakaczy¢ roboty
przygotowawcze.
5.2.1.1 Wycecie stopni w zboczu

Jeeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunkuogl nasypu jest wksze nk 1.5 naley
dla zabezpieczenia przed zsuwanieme ghasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej
powierzchni wynoszcym okoto 4% + 1% i szerokoi od 1.0 do 2,5 metra.
5.2.1.2 Zagszczenie gruntdw w poditdu nasypoéw

Wykonawca powinien skontroloivavsk&nik zagszczenia gruntow rodzimych zalegajch
w gornej strefie podia nasypu do gbokadsci 0,5 metra od powierzchni terenuzde wartasé¢
wskaznika zagszczenia [Is] jest mniejszaz®,95. Wykonawca powinien degi¢ podiaze tak aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartg¢ wskanika zagszczenia nie m@ by oshgnicty przez bezpwednie
zagszczenie podia naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podso umaliwiajace
uzyskanie wymaganych waitd wskanika zagszczenia.
5.2.1.3 Spulchnienie gruntéw w podtu nasypow
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Jeeli nasyp ma hiywznoszony na gtadkiej powierzchni to przed prgyieniem do budowy
nasypu powinna ona &gpulchniona i rozdrobniona nacgbkas¢ co najmniej 15 cmw celu
poprawy jej powidzania z podstagvmnasypu.

5.2.2 Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypw

Wybor gruntéw i materiatdbw do wykonania ya@wv powinien by dokonany z
uwzglkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.2.3 Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny Ky wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeazmnegofilu podiznego
ktére okrglono w dokumentacji projektowej z  uwgdhieniem  ewentualnych zmian
wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru projektu.

W celu zapewnienia stateczobnasypu i jego rownomiernego osiadania malprzestrzega
nastpujacych zasad:

a/ Nasypy naly wykonyw& metod warstwows z gruntow przydatnych do budowy
nasypéw. Nasypy powinny byvznoszone rownomiernie na catej szekako

b/ Grubd¢ warstwy w stanie kmym powinna b§ odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu
moze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonanastwy poprzedniej.

¢/ Grunty o ranych wiaciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdici na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste nayewbudowd w dolne, a grunty niespoiste
w gbrne warstwy nasypu.

d/ Warstwy gruntu przepuszczalnego maleukladad poziomo a warstwy  gruntu  mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchkdto 4% + - 1%. Kiedy nasyp jest
wznoszony w terenie pfaskim spadek powinied bpustronny, gdy nasyp jest wznoszony na
zboczu spadek powinien bjednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksatednie powierzchni
warstwy powinno uniemdiwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e/ Jeeli w okresie zimowym nagiuje przerwa we wznoszeniu nasypu a gorna powiaiaghast
wykonana z gruntu spoistego, to je] spadki pomegowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza hasyp z zastosowanigmeku. Takie uksztattowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstawaowierzchni pélizgu w gruncie tworzcym
nasyp.

f/ Gorne warstwy nasypu o grudmd co najmniej 0,50 metra nale wykona& z gruntdw
niewysadzinowych o wskaiku réznoziarnistéci "U" nie mniejszym i 5 [
wskazniku wodoprzepuszczalda "k" nie mniejszym od 8 m/deb Jeeli Wykonawca nie
dysponuje gruntem o takich w&wosciach Inspektor mae wyrazé zgodt na ulepszenie gornej
strefy korpusu z gruntu mato spoistego poprzezilatje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne spmilaenie warunkow rsmosci i mrozoodporngri
konstrukcji  nawierzchni i wprowadzenie korekty emdpcej na rozbudowaniu podbudowy
pomaocniczej.
g/ Na terenach o wysokim stanie wod gruntowycle ora terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu o grubiei co najmniej 0,50 m powsj najwyszego poziomu wody nale wykon& z
gruntu przepuszczalnego.
h/ Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.
5.2.3.2 Wykonanie nasypow na dojazdach do mostéw
Do wykonania nasypow na dojazdach nagadhi réwnej diugdci klina odtamu  zaleca esi
stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.
Bez wykonania stabilizacji spoiwem do wykoiaanasypow na dojazdach do mostow [
wiaduktow mog by¢ stosowane tylko grunty niespoiste o gpafacych wiaciwosciach:
- dobrej zagszczalnéci; o wskaniku
r&znoziarnistéci "U" nie mniejszym od 4zwiry)
lub 5 (pospdiki i piaski),
- dobrej wodoprzepuszczakog o wspotczynniku
wodoprzepuszczaléo "k" nie mniejszym od 8 m/dab
W czasie wykonywania nasypu na dojazdadéy spetné wymagania ogolne sformutowane w
p. 5.2.3.1.
Wskaznik zagszczenia gruntu Is powiniendwgie mniejszy ni 1.00 na catej wysokai nasypu.
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5.2.3.3 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavegkonanie przepustow z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach inkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu.

5.2.3.4 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istraepgo nasypu natg wykona w jego skarpie stopnie o szeré&o do
1,0 metra. Spadek goérnej powierzchni stopni p@mi wynost 4% + - 1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wockcie stopni obowizuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch prziylely czsci
nasypu, wykonywanych z gruntow a@mgch wiaciwosciach lub w rénym czasie.
5.2.3.5 Wykonanie nasypow w okresie deszczowym

Nie zaleca si na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktoryctstan uniemdiwia
osiagnigcie wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonanie nasypow ngleprzerwa, jezeli
wilgotnos¢ gruntu przekracza wakth dopuszczalpy to znaczy jest wksza od wilgothéri
optymalnej o wicej niz 20% wartdci.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastyczagmna skutek nadmiernego zawilgocenia, przed je
osuszeniem i powtornym zggyzczeniem nie wolno uklaél@mastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie moa przeprowadgzi w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyroym.

Jeeli w opinii Wykonawcy stan przewilgoconegaugtu umdliwia wznoszenie nasypu o
wiasciwosciach okrélonych w dokumentaciji projektowej, na przyktadugbwanie mokrego gruntu
miedzy dwiema warstwami gruntu niespoistegp dobrej przepuszczalfm, to mae on
wystapi¢ do Inspektora Nadzoru projektu o wydanie odpowiegin zezwolenia.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym gaeghiem poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu powinny byéwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienigiug
p. 5.2.3.1., poz d).

W okresie deszczowym nie rigle pozostawi@ nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulega przewilgoceniu a Wykonawcgesiew
stanie osuszy jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadztwumae on
nakazé Wykonawcy usurcie wadliwej warstwy.
5.2.3.6 Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOwtemperaturze przy ktorej nie jest dve
osiggniecie w nasypie wymaganego wskéka zagszczenia gruntdw.

Nie dopuszcza ¢i wbudowania w nasyp gruntdow spoistych zamatgoh lub gruntéw
przemieszanych zéniegiem lub lodem. Za zgadinspektora w nasyp magby¢ wbudowane
zamarzngte grunty niespoiste, jednak d§éozamarzngtego gruntu wbudowanego w nasyp nie
moze przekrocz§ 1/3 uktadanego jednoczee gruntu niezamarzgtiego.

W czasie diych opaddwsniegu wykonywanie nasypow powinno &y przerwane. Przed
wznowieniem prac natg usuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jeeli warstwa niezagzczonego gruntu spoistego zamarzia to nie zpalg] przed
rozmarzngciem zagszcza ani uktada na niej nasonych warstw.

5.2.4 Zagszczenie gruntu
5.2.4.1 Ogéblne zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej reeftiu powinna b§ zagszczona z
zastosowaniem st odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygcych warunkow.

Rozi@one warstwy gruntu nate zagszcz& od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.2.4.2 Grubd¢ warstwy

Grubgd¢  warstwy poddanej zagzczaniu powinna ldy ustalona z uwzgtinieniem
wspotczynnika  spulchnienia  gruntu oraz zafej grubéci  warstwy po  osgnicciu
wymaganego zagzczenia.

Grubd¢ zagszczonego gruntu oraz liczbrzegé maszyny zagezczajcej zaleca sgi okreli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne wartci dotycace grubéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdow
réznych maszyn do zggzczania podano w punkcie 3.



5.2.4.3 Wilgotna¢ gruntu

Wilgotna@¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy + - 20 % jej wartéci.

Jeeli wilgotna¢ naturalna gruntu jest zsza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz
20% jej wartéci to wilgotnag¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jeeli wilgotnas¢ gruntu jest wgsza od wilgotnéci optymalnej o ponad 20 % jej wilgotu,
grunt naley osuszy w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualyieona drena z warstwy

gruntu Przepuszczalnego. SposOb osuszenia przewiiggo gruntu powinien by
zaakceptowany przez Inspektora.
Jeeli wilgotnas¢ naturalna odspajanego gruntu przewidzianego dadedvania W nhasyp

jest zblzona do optymalnej to Wykonawca powinien takiurdgr wbudowa bezzwiocznie nie
dopuszczajc do zmiany wilgotnéci gruntu.

Sprawdzenie wilgotsoi gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie z agstotliwoscia okreslong
w punkcie 6.3.1.
5.2.4.4 Wymagania dotycgce zagszczenia

W zaleénosci od uziarnienia stosowanych materialdw ¢gagzenie warstwy nate okreslaé za
pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Kontrok zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego inegs modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [9] naky stosowa tylko dla gruntow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest #lmwe okrelenie wskanika Is wedtug BN-77/8931-12
[12].

Wskanik zagszczenia gruntdbw w nasypach ckomy wedtug normy BN-77/8931-12 [12]
powinien na catej szeroka korpusu nie mze by¢ mniejszy ni:

- gbérna warstwa o grukoi 20 cm - 1,00
- nizej lezace warstwy nasypu do

gfebokasci od niwelety robot

ziemnych 2,0 m - 0,97

Jeeli jako kryterium oceny dobrego zagczenia gruntu stosuje esiporownanie warkmi
modutow odksztatcenia, to waftostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksetah,
okreslonych zgodnie z norgrBN-64/8931-02 [9] nie powinna bywigksza od 2.2.

Jeeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregsj to Wykonawca
powinien spulchréi warstwe, doprowadzi grunt do  wilgotnéci optymalnej i powtdrnie
zagscic.  Jeeli  powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imga
zagszczenia Wykonawca powinien ugtirwarstwe i wbudowd@ nowy materiat, o ile Inspektor
Nadzoru projektu nie zezwoli na ponowienie probgwidtowego zagszczenia warstwy.

5.2.5 Doktadnd¢ wykonywania nasypow

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego agypie od osi projektowane] nie #ao by
wieksze nk 10 cm.

Ra&znica w stosunku do projektowanyclednych robét ziemnych nie me przekroczg +1 i -3 cm.

Szeroké&t nasypu nie m@ r@&ni¢c sk od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a
krawedzie korony nie powinny méewyraznych zatama.

Pochylenie skarp nasypu nie amo r@ni¢ sk od projektowanego o wiej niz 10% jego
wartcsci wyrazonej tangensem gka. Maksymalna gbokas¢ lokalnych wklgnie¢ na powierzchni
skarp nasypu nie me przekracza 10 cm przy pomiarze tt3 metrow, albo powinny bg
spetnione inne wymagania dotgce réwndéci wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni
skarp lub okréone przez Inspektora Nadzoru projektu.

5.3 Odktady

5.3.1 Warunki ogdlne

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywanigkopdéw, a ktore niedna wykorzystane do
budowy nasypow oraz innych prac zmanych z trasdrogova.

Grunty lub inne materialty powinny d&yrzewiezione na odkladzeli:

a/ stanowi nadmiar ohkjtosci w stosunku do obosci gruntow przewidzianych do
wbudowania,

b/ g nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamimnych pracach zwkzanych z
budowg trasy drogowej,
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¢/ ze wzgldu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie sathaione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mie przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkow tylko wowczas gdy
zostato to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramiebato lub przez
Inspektora Nadzoru.

5.3.2 Lokalizacja odktadu

Jeeli pozwalag na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia détaa,
materiaty te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyrOwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentugmeoszerzenia nasypdw. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacprojektowy i odpowiednimi zasadam
dotyczicymi wbudowania i zagzczenia gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Nadzzeli nie
przewidziano zagospodarowania nadmiarwctobgi w sposéb okrdony powyej materialy te
nalezy przewig¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna dywskazana w dokumentacji projektowe] lub przezmera.
Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykama musi ono by zaakceptowane przez
Inspektora. Niezalmie od tego Wykonawca musi uzy§kayod: wiasciciela terenu.

Jeeli odklady g zlokalizowane wzdiu odcinka trasy przebiegagego w wykopie to:

a/ odklady mma wykoné z obu stron wykopu eli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie przy czym odlegké podn@a skarpy odktadu od gornej kraskzi wykopu powinna
WYynosk:

- nie mniej ni 3 metry w gruntach przepuszczalnych

- nie mniej ni 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b/ przy znacznym pochyleniu poprzecznyrenu, jednak mniejszym od 20 % odkiad hale
wykona tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od watdokowej,

¢/ przy pochyleniu poprzecznym terenu wygogm ponad 20% odklad nalezlokalizowa od
dolnej strony wykopu,

d/ na odcinkach zagamych przez zasypywanie drégiegiem odkiad naiky wykona& od
strony najcgsciej wiejacych wiatrow, w odleghci ponad 20 metrow od kradzi  wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodgm miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on ustigiprzez Wykonawg na jego koszt wedtug wskazizyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne wynis z ewentualnych uszkodzgrodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do taggscu obcizaja Wykonawe.

5.3.3 Zasady wykonywania odktadéw

Wykonanie odktadow a w szczegdkio ich wysokd¢, pochylenia, zagzczenie oraz
odwodnienie powinny kyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentgmjojektowej lub
przez Inspektora Nadzoru projektu. z€le nie okrélono inaczej, naley przestrzega ustalé
podanych w normie BN-72/8932-01 [13], to znaczitad powinien by uformowany w prgmie
0 wysokdaci do 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1.5 i spadkwhky od 2 do 5%.

Odktady powinny by tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otagzan terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny bybsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub I&ne zgodnie z dokumentagprojektowvs.

Odspojenie materialu przewidzianego doewiezienia na odklad powinno byrzerwane ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniélwdajag jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie, w dolumacji projektowej, specyfikacjach lub
przez Inspektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odkfad Wykeea powinien upewdi sk, ze spetnione g
warunki okreélone w p. 5.3.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu nktamt przez
Wykonawe zajdzie konieczri@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopo, koszt
tych czynnéci w cataci obchgza Wykonawe.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jad@ robot podanow SST D-00.00.00.
6.1 Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakoi wykonania ukopu i dokopu polega na kontroloiva zgodnéci z
wymaganiami okrdonymi w p. 5.1 niniejsze] specyfikacji oraz dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli naley zwrécic szczeg6la uwag; na sprawdzenie:

a/ zgodnéxi rodzaju gruntu z okiéonym

w dokumentacji projektowej,
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b/ zachowania ksztattu zboczy, zapevgtiagjo ich
statecznig,
¢/ odwodnienia,
d/ zagospodarowania (rekultywaciji) terenu
po zakfaczeniu eksploatacii ukopu.
6.2 Sprawdzenie jakéci wykonania nasypéw
Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow polega na kontrolowangodndci z
wymaganiami okrdonymi w p. 2,3 oraz 5.2 niniejszej specyfikacj dokumentaciji projektowej.
SzczegOlp uwag nalery zwrécic na:
a/ badania przydatfm gruntow do budowy nasypow,
b/ badania prawidtovioi wykonania poszczegoélnych
warstw nasypu,
¢/ badania zggzczenia nasypu,
d/ pomiary ksztattu nasypu.
6.2.1 Badania przydatndci gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatéoi gruntow do budowy nasypu powinnydogrzeprowadzone na probkach z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpiesnny, pochodyce] Z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej mjeden raz na 3000 m2.
W kazdym badaniu nals okresli¢ nast¢pujace wiaciwosci:
- sktad granulometryczny wg PN-88/B-04481 [3],
- zawarté¢ czgséci organicznych wg PN-88/B-04481 [3],
- wilgotna¢ naturalna wg PN-88/B-04481 [3],
- wilgotnd¢ optymalna i maksymalnastas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego wg PN-88/B-
04481 [3],
- granice plynriei wg PN-88/B-04481 [3],
- kapilarnéc¢ bierna wg PN-60/B-04493 [4].
6.2.2 Badania kontrolne prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidiow®@ wykonania poszczegollnych warstw nasypu polegs
sprawdzeniu:

a/ prawidtowéci rozmieszczenia gruntbw o zngch wigciwosciach w
nasypie,

b/ odwodnienia kalej warstwy,

c/ grubdci kazdej warstwy i jej wilgotngci przy zagszczaniu; badania  nale

przeprowadd nie rzadziej rijeden raz na 500 m2,
d/ nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoiistyediug p. 5.2.3.1 poz. d),
el przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.2.3.7 i 5.2.3.8 dotyexych wbudowania
gruntdw w okresie deszczOow i mrozow.
6.2.3 Sprawdzenie zagszczenia nasypu oraz podi@ nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgddino
wartasci wskanika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartiami
okreSlonymi w p. 5.2.1 i p. 5.2.4.4. Do byeej kontroli zagszczenia dopuszczagsaparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia Is powinno 6yrzeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [12], a oznaczenie modutéw odksztakcer@diug BN-64/8931-02 [9].

Zagszczenie nalg/ kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy
w przypadku okrdenia wartdci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy
w przypadku okeétania pierwotnego i wtérnego modulu odkkaaia.

Wyniki  kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow
kontrolnych. Prawidtow& zagszczenia konkretnej warstwy nasypu lub pgatpod nasypem
powinna by potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem wrddku budowy.

6.2.4 Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmipntrole:

- prawidtowdci wykonania skarp,

- szerokéci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowti wykonania skarp polega na skontrolowardigodnadci z
wymaganiami dotycymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, oldlenymi w
dokumentacji projektowej oraz w p. 5.2.5.

Sprawdzenie szeral@ korony polega na poréwnaniu szerlmkdorony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szer@e wynikajgcg z wymiarébw geometrycznych
korpusu, okrdonych w dokumentacji projektowe;.

6.3 Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgécino z
wymaganiami okrdonymi w p. 2 oraz p.5.3 niniejszej specyfikaojv idokumentacji projektowe;.

SzczegoOlpuwag; nalezy zwrdck na:

a/ prawidtow&¢ usytuowania i ksztatt geometryczny

odkiadu,

b/ odpowiednie wbudowanie gruntu,

c/ wigciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ukop i dokop

Objgtos¢  ukopu i dokopu dmizie ustalona w metrach seennych jako rénica ogolnej
objetosci nasypow i ogolnej objosci wykopdw, pomniejszona o aipsé gruntéw nieprzydatnych
do budowy nasypow z uwzglnieniem spulchnienia gruntu tj. z@gczenia gruntu w stanie
rodzimym i w nasypie.

7.2 Nasyp

Obgtos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach sz@&ennych na podstawie obliaze z
przekrojéw poprzecznych w oparciu o poziom grumadzimego lub poziom gruntu po usggiu
warstw gruntéw nieprzydatnych.

7.3 Odktad

Obgtos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakanita
objetosci wykopow powekszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow  z uwzgtinieniem
spulchnienia gruntu i zastrz sformutowanych w punkcie 5.3.

8. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét ctomo w SST D-00.00.00.
Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych.
9. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot ziemnych dokonywany jest na zasadatitioou robot zanikagych i ulegajcych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00@O0.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor lugtkres robo6t poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonymieie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatné¢ za m3 wykonanego nasypu rgleprzyjmowa na podstawie obmiaru i oceny
jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badaboratoryjnych.

Cena dla wykopow i nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu w ukopie lub/i dokopie wgnuncie I-V kat.,

- transport urobku z ukopu lub dokopu méejsce wbudowania w nasypie,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagszczenie zgodnie z wymaganiami dokumentacji ptoje&j i specyfikacji technicznej,
- profilowanie nawierzchni nasypu, rowow i skarpadaniem im spadkow i pochglegodnych z
dokumentagj projektow i specyfikacy technicza,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego dogd,

- odwodnienie terenu robdt,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowsistpnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i baddoratoryjnych, dotyerych w szczegolnai

wihasciwosci wbudowanych gruntow, wskaika zagszczenia poszczegollnych warstw nasypu i

nosnasci gornej warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-86/B-02480 - ,Grunty budowlane. Oflenia. Symbole. Podziat i opis gruntow”

2. PN-81/B-04452 - ,Grunty budowlane. Badania pat

3. PN-88/B-04481 - ,Grunty budowlane. badania pkdgruntu.”

4. PN-60/B-04493-,Grunty budowlane. Oznaczenie lkaptsci biernej.”

5. PN-68/B-06050 - ,Roboty ziemne budowlane. Wyearag w zakresie wykonania

badania przy odbiorze”.

6. PN-78/B-06714/28 - ,Kruszywa minieralne. Ba@anDznaczenia zawaém siarki metod
bromowg”.

7. PN-80/B-06714/37 -Kruszywa mineralne. Badanizn&2zenie rozpadu krzemianowego”.

8. PN-80/B-06714/37 —,Kruszywa mineralne. Badafianaczenie rozpadielazawego”.

9. BN-64/8931-02 - ,Drogi samochodowe. Oznaczenoelutu odksztatcenia nawierzchni
podiara przez obgizenie plyy”.

10.BN-75/8931-03 - ,Drogi samochodowe. Pobierapiébek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych”.

11.BN-70/8931-05 - ,Drogi samochodowe. Oznaczengkamika nagnosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych”.
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SZCZEGOLOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE
D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSsfwymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanien zagsszczaniem podi@ gruntowego w
ramach budowy drogi dojazdowej do Zespotu SzkétliPmwych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem,
chodnikiem, parkingiem, zjazdem z drogi wojewddgkie

Okreslenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami.

2. MATERIALY

Nie wysepuja.

3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sig
mozliwosécia korzystania z nagbujagcego spretu:

T réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢rke ustawianym lemieszem; Inspektor zaadopyci¢
wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

[1 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),

[l ptyt wibracyjnych.

Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

Nie wystpuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Warunki przysgpienia do robét

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia
bezpdrednio przed rozpogeiem robot zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wteejsze
przystpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggzczania podia, jest
mozliwe wytacznie za zgoglInspektora, w korzystnych warunkach atmosferychny

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa sie ruch
budowlany, niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowaniarita w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w
inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora. Rozoeesie palikow lub szpilek powinno uitiovia¢
nachgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w aghstch nie wikszych nk co 10 metrow.
Rodzaj spretu, a w szczegolrioi jego moc nalgy dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone groboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o malymemikr Sposéb wykonania musi¢kaakceptowany
przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powins¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej tj. wbudowamynasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona& zgodnie z zasadami podanymi w
niniejszej ST.

Profilowanie i zagszczanie podka

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczys#acze
Po oczyszczeniu powierzchni pogdo naley sprawdzé, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyckeduych podiga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm vgze nk projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcknpodiaze na gtbokds¢ zaakceptowan przez Inspektora,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniggy wymagania obowkiujace dla gornej strefy korpusu, w §ko
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koniecznej do uzyskania wymaganychedizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania
wartasci wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podi¢a nalezy stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przezekispa.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita
nalezy kontynuowé do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (Is)

Koryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podia 1

Strefa korpusu Minimalna wartd¢ Is dla| Ruch mniejszy
ruchu od ckzkiego
cigzkiego
i bardzo cgzkiego
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00 1,00
Na gkbokadici od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni podioa

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgny podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrel zagszczenia naly oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia

podiaza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego inpenego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtéa podczas zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zeggczonego podia

Poditaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno dyutrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwkzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania warstw nawierzchniptwinien on
zabezpieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad preeiozenie folii lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadoiajnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaledkomgnie niezédnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych [
zag;szczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta [
wyprofilowanego podiza

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szerokéc¢ koryta 2 razy na 100 m
2 Réwna¢ podiuzna co20m
3 Rowna¢ poprzeczna 2razyna 100 m
4 Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
5 Rzdne wysokéciowe co20m
6 Zaggszczenie, wilgotn&@ gruntu podtaq nie rzadziej ni raz na 600 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw
poziomych

Szeroked koryta (profilowanego podia)

Szeroka¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi -5 cm.

Rowna¢ koryta (profilowanego podia)
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Nieréwnaci podiuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovg tata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nierownaci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrovy faty.

Nieréwndaci nie mog przekracz&20 mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z
dokumentagj projektowy z toleranci + 0,5%.

Rzdne wysokfriowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia [
rzednymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zgl cm, -2 cm.

Zageszczenie koryta (profilowanego patid

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeili jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢sporownanie wartei modutébw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku

wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, d&rgch zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie
powinna by wicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa
powinna by rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (fitowanego podtda)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od dkrgich w
niniejszej ST powinny hiynaprawione przez spulchnienie delmikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtérne zagszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchniem@onanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebraneggta.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektaviniejsza ST i wymaganiami

Inspektora, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

[1 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

[J odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rorplganiem,

1 zatadunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub sy

"1 profilowanie dna koryta lub podta,

[l zagszczenie,

] utrzymanie koryta lub podia,

1 przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie mpdwdksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiara przez obgizenie plyy

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réegnnawierzchni planografem igtat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 04.02.01
WARSTWA ODCINAJ ACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjywymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw agdzapcych i odcinaicych w ramach budowy
drogi dojazdowej do Zespotu Szkét Publicznych wribavcu wraz z odwodnieniem, chodnikiem,
parkingiem, zjazdem z drogi wojewodzkiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czs¢ dokumentoéw przetargowych Specyfikaciglbie brana pod uwagd
interpretowana mdzy innymi przy zamawianiu i wykonywaniu rob6t agigch w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z
wykonaniem warstw odszapcych i odcinajcych, stanowjcych czé¢ podbudowy pomocniczej, w
przypadku gdy podie stanowi grunt wysadzinowy lubtpliwy, nieulepszony spoiwem lub
lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST ,Wymagania ogolne™” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robdt podano w SST ,Wymagania ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST
~Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvciogjgcych :
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw agtgapcych i odcinagcych powinny spetnianasg¢pujace
warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

D15

—=<5

dss
gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstigy odcinajcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% zianmngu podiaa.

2.4. Skltadowanie materiatow
2.4.1.Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy magtej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaaia, t
Wykonawca robdét powinien zabezpieé¢#ruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii
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materiatami kamiennymi. Podte w miejscu sktadowania powinnodgdwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w SST ,Wymagania ogdélne™ pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirggej lub odgczapcej powinien
wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- rowniarek,
— walcéw statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne" pkt 4
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyremaéami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymiagagblne" Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Poditae gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST ,Wymagania ogolne"

Warstwa odcinaca powinny by wytyczone w sposéb umliwiaj acy wykonanie ich zgodnie
z dokumentagj projektow, z tolerancjami okrkdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposo6b zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno uhivasia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkowedrzych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu osgnigto grubd¢ projektowan.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaqjgsxywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odcingiej naley przystpi¢ do jej
zag;szczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od kravedzi i stopniowo
przesuwa pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku rigleozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwa pasami
podtuznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwndci lub zagkbienia powstale w czasie zggczania powinny iywyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusun¢cie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcinap powinna b§ zag:szczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczanie nalg kontynuowé do osggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadgmeeiug PN-B-04481 [1]. Wskaik
zagszczenia nalgy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna wilgotngci optymalnej z
tolerancj od -20% do +10% jej war§oi. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wgsza od
wilgotnasci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotna¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona
ilosciag wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odcinara po wykonaniu, a przed akniem nasipnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarsth pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezace] warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olagia Wykonawe robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstaminiki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowéa wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy odcingjej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegdlnieni Minimalna czstotliwos¢ bada i
e badai pomiaréw
pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rownda¢ podiwzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rownda¢ poprzeczna | 10razy na 1l km
4 | Spadki poprzeczneé |10 razy na 1 km
5 | Rzxdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osiw [ co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla

planie” autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz na 2000 fm

8 |Zagszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz hie
wilgotnos¢ kruszywa | rzadziej nk raz na 600 M
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnia osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2.Szerokaé¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3.ROWNG¢ warstwy

Nierowndaci podiizne warstwy odcinafej i odgczapcej naley mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie z
normyg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnaici poprzeczne warstwy odcinagj i odaczapcej naley mierzye 4 metrovy tatg.
Nierowndaci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigegj i odgczapcej na prostych i tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows z tolerancj + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Ra&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+1 cmi-2 cm.

6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by¢ przesurgta w stosunku do osi projektowanej ccegj+ 5 cm .
6.3.7.Grubag¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej z tolerancj
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtdw technologicznych, zostata wykonana w dwéch tweaarsh,
nalezy mierzy taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod verigim grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy nalgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wdeiwosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wkasny koszt. Poomgkiu tych rob6t nagpi ponowny
pomiar i ocena grulsoi warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcirggej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien
by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje gioréwnanie warkei
modutow odksztatcenia, to wastostosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztédce
okreslonych zgodnie z norsmBN-64/8931-02 [6], nie powinna byvigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nale bad& wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny liynaprawione przez spulchnienie delwikasci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST ,Wymagagolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagagbdine" pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensggjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST ,Wymagania ogdélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paodiovarstwy materiatu o gruboi i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji kexcznej,

wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-17
3. PN-B-11111
4. PN-B-11112
5. PN-B-11113
6. BN-64/8931-02
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania probek grun

Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotngci

Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzalo
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamaae d
nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo natugalo
nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie hoodu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i paat@rzez
obcigzenie plyt

Drogi samochodowe. Pomiar rééehoawierzchni
planografem i tat

Oznaczanie wgki&a zagszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.01
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegahaeicznie w ramach budowy drogi
dojazdowej do Zespotu Szkot Publicznych w Tarnoweraz z odwodnieniem, chodnikiem,
parkingiem, zjazdem z drogi wojewddzkiej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zleceniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robo6t objetych ST
Zakres robot oltych niniejszym ST :

Prace pomiarowe,
Oznakowanie robét
Sprawdzenie i ewentualna naprapodiaza,
Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recept
Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
Roziazenie mieszanki,
Zageszczenie rozizonej mieszanki,
Przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
Utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegcheardcznie - jedna lub wéej warstw
zag;szczonej mieszanki, ktdra stanowi warstvesnag nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Ogodlne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knusixyymagania
0golne” pkt. 1.5
2. MATERIALY

2.1.0go6lne wymagania dotygz materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pk

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej zskywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna bymieszanka piasku, mieszanki i/liwiru, spetniagca wymagania
niniejszej specyfikacji. Materiatem do wykonania dpadowy zasadniczej z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinrgantigszanka piasku, mieszanki i/lawiru

z dodatkiem kruszywa tamanego, speliaj wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo
tamane mee pochoda z przekruszenia ziarawiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego. Kruszywo powinno &yjednorodne bez zanieczyszfizebcych i bez domieszek

gliny.

23



2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt. 2.3.2.
3. SPRZET

Do wykonania podbudowy naig stosowa :

= Mieszarki stacjonarne wypagsme w urzdzenia dozujce wod, powinny zapewrdi
wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgatcicoptymalnej

= Uktadarki kruszywa lub za zgoda Inspektorazmadopyci¢ rowniarke, koparko-spychask

= Walce wibracyjne i statyczne

= W miejscach trudnodaginych ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne lub
zag:szczarki ptytowe

4. TRANSPORT

Wymagania dotycgee transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowauszgw. Wymagania
0golne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdllne zasady wykonania rob6t podano w ST D40 ,Podbudowa Z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiada wymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt. 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.0
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgee rozkladania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbadpw
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt. 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaig ogolne” pkt. 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdavymaganiom okrdonym w ST  D-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus2yWymagania
0golne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. \&@gemia ogolne” pkt. 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwaos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano W 3-04.04.00
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwaos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pdditva z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt. 6.4.

6.5. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowydpno w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt. 6.5.
7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudamkruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04R@@ibudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

[l prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentugmaprave podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie roztzonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
lloé¢ zakaiczonych i odebranych robot oklenych wg obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za [ warstwy podbudowy o grul§oi §r.10 cm. z ewentualnym uwzglnieniem
sumy potgcen za :

- niewtasciwa gruba¢

- niewtaciwe zagszczenie

- niewtaciwe cechy geometryczne
10. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy i przepisy zwjzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmedania ogoélne”
pkt. 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA  NICZNIE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie w ramach budowy drogi
dojazdowej do Zespotu Szkot Publicznych w Tarnoweraz z odwodnieniem, chodnikiem,
parkingiem, zjazdem z drogi wojewdodzkie;j.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygokontraktowy przy zleceniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Zakres robot obtych niniejszym ST :
- Prace pomiarowe,
- Oznakowanie robot,
- Sprawdzenie i ewentualna napeagodiaza,
- Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie zpege
- Dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,
- Roztazenie mieszanki,
- Zagszczenie rozimonej mieszanki,
- Przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
- Utrzymanie podbudowy w czasie robot.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna to proces technologiczny polegey na odpowiednim zggzczeniu
kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotfm optymalnej.

Pozostate oki&enia s zgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST. D-00.00.00. " Wymagania Ogdlne”.

1.2.  Ogdlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakostosowanych materiatow i wykonywanych robét oralz i
zgodna¢ z ST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, peda w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pk

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy zasadniczej powiby¢ kruszywo tamane uzyskane po
przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzutovinptbczakow lub ziareawiru wigkszych od
8 mm. Kruszywo powinno léyjjednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa.
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Krzywa uziarnienia kruszywa olilena wg PN-91/B-06714-15 powinna dgiagta i powinna lee¢
pomiedzy krzywymi granicznymi / rys nr 1 /. Wymiar napkszego ziarna kruszywa nie e
przekraczé 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednowarstwowo. Frakcje krusayprzechodxe przez
sito 0,075 mm nie powinny stanaiwiecej niz 65 % frakcji przechodzych przez sito 0,5 mm.

Rys nrl

Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie do
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2.4. Wiasciwosci kruszywa
Zawarta¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-08714/16 — nieasj niz 30 %.
Stopier przekruszenia ziaren 75 % .

Scieralng¢ ziaren wikszych od 2 mm w dbnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42 — ubytek masy
nie wiekszy niz 30 %.

Mrozoodporné¢ ziaren wegkszych od 2 mm wg PN — 78/B-06714/19 — po 25 cykiaie wecej niz 10
%.

Plastyczné¢ wg PN-88/B-04481 — frakcji przechagz/ch przez sito 0,42 mm :
2. granica ptynnéci — nie wegcej niz 25 %,
3. wskanik plastycznéci — nie wicej niz 4 %.

Wskaznik piaskowy wg PN — 64/B-8931-01 kruszywaeg@iokrotnie zagszczonego metoda
normowg wg PN-88/B-04481 - 30-75

ZawartG¢ zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12-max 0,2 %

ZawartG¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-78/B-06714/25 — barwa cieczyaiémniejsza od
barwy wzorcowej.

Na warstw dollg mazna stosowé kruszywo o wskaniku piaskowym mniejszym od 40 po
uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim dcil@-4 %.

2.5. Zrodta materiatéw

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny pochodziylko zezrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inspektora. Wykonawca powinistarczy nie p&niej niz 21 dni przed
rozpoczciem robét wyniki badalaboratoryjnychdcznie z
projektowam krzywg uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.atbtialy te bda
zaakceptowane przez Inspektorazeje wyniki bada& wykaza zgodnd¢ cech materiatow  z
wymaganiami zawartymi w pkt. 2.
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3. SPRZET
Do wykonania podbudowy naig stosowa :
= Mieszarki stacjonarne wypagane w uradzenia dozujce wod, powinny zapewrdi

wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgatcicoptymalnej

= Ukfadarki kruszywa lub za zgoda Inspektorazme dopgci¢ rowniarke, koparko-
spychark,

= Walce wibracyjne i statyczne

= W miejscach trudnodoginych ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjnb lu

zag;szczarki ptytowe
4. TRANSPORT

Ogolne zasady transportu podano w ST. D-00.00.09r@gania ogdlne”. Transport kruszywa
powinien odbywa sic w sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST 04.01.01. ” Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczaniem podi@”.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarz& jg w mieszarkach stacjonarnych zapewgiggh otrzymanie jednorodnej mieszanki. Po
wyprodukowaniu powinna Wby od razu transportowana na miejsce wbudowania ws&po
przeciwdziatajcy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszank nalezy rozkltad& dwuwarstwowo. Kada warstwa powinna Byzag:szczonaz zachowaniem
wymaganych spadkow i ¢dnych wysokéciowych. Rozpoogie budowy nagpnej warstwy mege
nasgpi¢ po odbiorze przez Inspektora poprzednich warstw.

5.4. Zageszczanie.

Zageszczenie kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wg
normalnej préby Proctora — PN-88/B-04481( metodaWilgotnas¢ kruszywa powinna kyrowna
wilgotnaosci optymalnej wg normy j. w. Wilgot$é powinna by w przedziale od 1 % pourj
wilgotnosci optymalnej do 2 % pongj wilgotnasci optymalne;.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badanie przed przystpieniem do robot.

Wykonawca powinien wykortabadania kruszyw wg pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej ST i przedstawd
wyniki Inspektorowi.

6.2. Badania w czasie robo6t

Uziarnienie kruszywa, zawatb zanieczyszczeobcych, wilgotné¢ powinny by przez Wykonawg
badane co najmniej dwukrotnie dlazklaj dziatki roboczej. Probki nate pobierd w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazane
Inspektorowi. Badania petne kruszywa, obejnajocen wszystkich wtaciwosci okreslone w pkt. 2.2
niniejszego ST powinny By wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca
zachowanie jaki robdt, a szczegolnie w przypadku zmiaingdta pobierania materiatbw oraz w
innych przypadkach okénych przez Inspektora.

Wilgotnos¢ kruszywa — naley bad& wg PN-77/B-06714/17 przynajmniej 2 razy nazdey dziatce
roboczej lecz nie rzadziejniaz na 600 fm
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Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie do osigniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wg normalnej proby Proctora, wWd+88/B-04481 (metoda Il). Zggzczenie
podbudowy naley sprawdza wg BN-77/8931-12, na kdej dziatce roboczej przynajmniej w dwdch
punktach wybranych losowo, w przypadku grubozidegse uziarnienia kruszywa konteol
zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgken ptytowych wg BN-64/8931-02 minimum 1 raz na
3000 ni. Minimalny modut odksztatcenia (fos¢) mierzony przy #yciu ptyty osrednicy 30 cm dla
ruch lekkiego winna wynosi:

4. pierwotny — 100 MPa (ME")
5. wtérny - 140 MPa (ME")
Dla ruchusredniego winna wyno§i
6. pierwotny — 100 MPa (ME")
7. wtérmy - 170 MPa (ME")
dla ruch c¢zkiego winna wynosi :
8. pierwotny — 100 MPa (ME")
-wtoérny - 200 MPa (ME™)
zagszczenie jest prawidiowe gdy ME"/MK 2,2
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy

Gruba¢ warstwy - wykonawca powinien miekzyatychmiast po jej wykonaniu co najmniej w 3
losowo wybranych punktach nazkej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie
na kade 400 M podbudowy. Bezpwednio przed odbiorem naewykona pomiar grubéci warstwy
co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej riz na 2000 fa Na§nosé | zag:szczenie wg obgien
ptytowych — zgodnie z BN-64/8931-02.. £agczenie podbudowy j.w. naleuzna& za prawidtowe
jezeli stosunek wtérnego modutu do pierwotnego, mieyzorzy wyciu ptyty osrednicy 30 cm jest nie
wigkszy od 2,2. N&nosé bada raz na 3000 fn

6.3.1 Pomiary cech geometrycznych.

Réwna¢ — nieréwndgci podiwzne podbudowy naky mierzye 4-ro metrowg tata co 20 m.
Nieréwndaci nie powinny przekracZal2 mm dla podbudowy zasadniczej.

Spadki poprzeczne — spadki te powinny by =zgodne z istnigcym stanem
Z tolerancjat 0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszgtsthiunktach gidéwnych tukéw
poziomych.

Szerokd¢ podbudowy — naley sprawdzt ca najmniej 1 raz na 100 m.
7. OBMIAR ROBOT.

Obmiar kadej warstwy podbudowy j. w. powinien ywykonany na budowie, [th po jej
utozeniu i zagszczeniu. Obmiar nie powinien obejmdwgakichkolwiek dodatkowych
powierzchni z wyjtkiem powierzchni zaakceptowanych nénpie przez Inspektora.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbior podbudowy powinien Bydokonany na zasadach odbioru robot zaadsegh [
ulegapcych zakryciu na zasadach adtomych w ,Wymagania ogélne”.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
Cena jednostkowa obejmuje :

Prace pomiarowe

Oznakowanie robot

Sprawdzenie i ewentualna naptapodiaza
Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recept
Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania
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= Rozlazenie mieszanki

= Zageszczenie roztzonej mieszanki

= Przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji
technicznej

= Utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

llos¢ zakaczonych i odebranych robét oklenych wg obmiaru, zostanie optacona wedtug cen
jednostkowych za [fh warstwy podbudowy o gruioi 10 cm. z ewentualnym uwzglnieniem
sumy potgcen za :

- niewtasciwg grubacé

- niewtaciwe zagszczenie

- niewtasciwe cechy geometryczne
10. PRZEPISY ZWI AZANE

PN-96/B-11112 — Kruszywa mineralne. Kruszywa famam@awierzchni drogowych.
PN-87/S-02201-Drogi samochodowe. Nawierzchnie dregd?odziat nazwy i okéenia.
PN-87/B-06721 — Kruszywa mineralne. Pobieranie @kob

PN-89/B-06714/01 — Kruszywa mineralne. BadaniazRddhazwy i okrélenie bada.

PN-77/B-06714/12 — Kruszywa mineralne. Badania. &0zenie zawartgci zanieczyszcze
obcych

PN-78/B-06714/15 — Kruszywa mineralne. Badania.a0zanie sktadu ziarnowego.
PN-77/B-06714/17 — Kruszywa mineralne. Badania.a0zanie wilgotngci

PN-78/B-06714/26 — Kruszywa mineralne. Badania. &zenie zawarksi zanieczyszcze
organicznych.

PN-96/B11113-Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalaeawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modualksztatlcé nawierzchni podatnych i
podiaza przez obagizenie piyt.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prolggintow do celéw drogowych i
lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré¥anoaawierzchni planografem i tat

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kmiaztabilizowanego mechanicznie.
Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDWarszawa 1983.

Tymczasowe ogoélne warunki kontraktu na roboty budoe realizowane na terenie kraju przez
Zleceniodawcow i wykonawcow krajowych. GDDP Warsaél®92 Wydanie |.

30



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 04.06.01
PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaghtécznej § wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zekanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betomarmach
budowy drogi dojazdowej do Zespotu Szkét PublicinycTarnowcu wraz z odwodnieniem,
chodnikiem, parkingiem, zjazdem z drogi wojewddgkie

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonuzaty¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do
KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchaiywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W
przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbwgz chudego betonu zaleca dia drog o
kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zal®sci od rodzaju gruntu w podia.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgdlu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas
obliczeniowy
obcizenie 0si 100 kKN | obgkenie osi 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujeeszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:
- podbudow pomocnica,
- podbudow zasadnicz

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargagszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osignieciu wytrzymaitdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nimej cz:$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez vegranie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kyemzajcej 130 kg/m oraz optymala

iloscia wody, ktéry po zakfczeniu procesu wkania osiga wytrzymatéé nasciskanie Bg w

granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy powszechnegaewku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 Nement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197402 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 16
niz:

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:
Pocatek czasu wjzania, min , nie wczaiej niz: 75
Stat@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CE84 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackek@zych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtugB2N
06714-37:1980 [12] telazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do giglacji wykonanej podbudowy naie
stosowa wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hada
laboratoryjnych mgna stosowawodochgows wode pitng.

2.6. Materialy do piekgnaciji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbgé stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— folie z tworzyw sztucznych,
widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycice spratu
Ogodlne wymagania dotygee sprgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
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3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza

si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

4,

wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwornia
powinna by wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow,
gwarantujce nastpujace tolerancje dozowania, wyane w stosunku do masy poszczegoélnych
sktadnikéw: kruszywat 3%, cementt 0,5%, wodat 2%. Irzynier maze dopyci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

przewanych zbiornikéw na wogl

uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudejsza@ki betonowej,

walcéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

zagszczarek pitytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatywalcéw wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudno dgstych.

TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyénsie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem

nalezy przewozé cementowozami, natomiast cement workowanymagrzewoz dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przetig@ceniem.

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh

je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrntemadami i zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewgnymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbyskazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-NM@00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki@bgo betonu oraz wyniki bagla
laboratoryjnych poszczego6lnych sktadnikow i profigteriatdw pobrane w obediod Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze iléci cementu,
doborze ildci wody.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna&doic sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-960987 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch podano w tablicy 3 i na

rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymalg szczelné¢ i urabialndé przy minimalnym ziéyciu cementu i wody.
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Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do12 od4do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartd¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekracza 130 kg/m.

Zawartg¢ wody powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej

préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9kfdcylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaliadego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetiavymagania okrdone w tablicy 4.

34



Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wediyg
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, | od 3,5do 5,5 pN-B-06250
MPa [10]
2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach,| o4 6,0 do 9,00 PN-B-06250
MPa [10]
3 | Nasikliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250
[10]
4 Mrozoodpo'rn'éc, Zmniejszenie 20 PN-B-06250
wytrzymaiaci, %, nie wecej niz: [10]

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnaveykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza nk 5°C i wyzsza nk 25° C oraz gdy podize jest zamarznte.

5.5. Przygotowanie podtaa

Podtae pod podbudowz chudego betonu powinnodgrzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu &isle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza& w mieszarkach zapewnaalych cagtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dgzowane wagowo zgodnie z narfPN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnatlyd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w spos6b zabezpieczony przed segeeigaafdmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu naleykonywa uktadarkami mechanicznymi,
poruszajcymi Sk po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za paméwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomp@wniarek bez stosowania prowadnic,smo@dbywa si¢ tylko w
wyjatkowych wypadkach, oké®onych w SST i za zgadnzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonujewijednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po
zag:szczeniu. Gdy wymagana jestekéza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy
przysgpi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac¢ jej zagszczanie.
Powierzchnia zaggzczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zagszczanie nals kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegazni
0,98 maksymalnego zeggczenia okridonego wedtug normalnej proby Proctora zgodnie zEBRN
04481: 1988 [9], (dzy cylinder metoda Il). Zagszczenie powinno léyzakaczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczassgagzania powinna liyéwna wilgotngci
optymalnej z tolerangj+ 10% i - 20% jej wartici.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizodeoboty, aby uniké& podiuwznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szefokkoryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wysgtuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny bywzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m
dla spoiny poprzecznej.

35



5.9. Nacinanie szczelin

W pocztkowej fazie twardnienia betonu zalecasiyciecie szczelin pozornych naetpokasé
okoto 1/3 jej grubéci.

Szeroké¢ nacetych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te naje
wycia¢ tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podrialpa kwadratowe lub prostgke plyty.
Stosunek diugici ptyt do ich szerokixi powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiogrj wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie
szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstantysgkaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymaldgci, grubgci i wspdéiczynniku
wodoprzepuszczaldoi poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio doypmanziarnieniu.

5.10. Pieégnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné figtychmiast po zggzczeniu poddana péginaciji.
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsgicych sposobdow:
a) skropienie preparatem pégihacyjnym posiadagym aprobat techniczm, w ilosci ustalonej w
SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszegédlia z tworzywa sztucznego, uong na zaktad
co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrwiat
¢) przykrycie matami lub widékninami i spryskiwanie woprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przdaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innycbrodkéw do pie¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody kyniera.
Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkrédo 10
dni piekgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlanyenodbywé sie wytacznie za zgog
Inzyniera.

5.11. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz do produkcji mieszanki betonowej, rozkladania aigggzczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmrzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grusm warstwy zagszczonej,
- okreslenia  liczby przej¢ walcow dla uzyskania wymaganego wakBia zagszczenia
podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinienyé materiatdw oraz speru do mieszania ,
rozktadania i zagszczania , jakiedala stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyfosd 400 m do 800 A, a diugéé nie
powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez/hiera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasipnej warstwy, powinna léychroniona
przed uszkodzeniami. ddi Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow
podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmaggfenych, takich jak opady deszczaniegu i
mroz.

Wykonawca jest zobowtany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jeeli wystpi mazliwosé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta co najmniej jednwarstwy
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzdania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Badania powinny obejmowavszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudeg
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne | Maksymaina
ilosci bada | . P9
na dziennej wierzchnia
dziatce d%?/t/j;)?m-a
roboczej jedno badani¢

dla kazdej partii kruszywa i

1 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

kruszywa
> Wiasciwosci wody dla kadego vatpliwego
zrédia

3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 [ Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zagiszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie o

chudego betonu; po 7 dniach 3 probki 400

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpokedchudego betonyi | Na zlecenie layniera

6.3.3.Wihasciwosci wody

W przypadkach wgtpliwych naley przeprowadzi badania wody wedtug PN-B-32250:1988
[18].
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6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli ¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do bad@nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normmPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinng bgodna z recept
6.3.6.Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢é mieszanki chudego betonu powinnd Ip§wna wilgotndci optymalnej, okrdonej
w recepcie z tolerangi 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinng bggszczana do oggniecia wskanika zagszczenia
nie mniejszego 10,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z
normalry proty Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Gruba¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubig podbudowy
powinna by zgodna z dokumentacprojektowy z tolerancy = 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymaila¢ nasciskanie okréla s ha probkach walcowych@ednicy i wysokéci 16,0
cm. Prébki do badanalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, $wiezo roziazonej warstwie.
Probki w ildsci 6 sztuk naley formowat i przechowywd zgodnie z norsmPN-S-96013: 1997 [20].
Trzy probki naley bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywanianikiywytrzymaltaci na
sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nashkliwos¢ i mrozoodpornét chudego betonu

Nasgkliwos¢ i mrozoodpornéc okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normyg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
L Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwoi¢

P pomiaréw bada& i pomiaréw

1 |Szeroka¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 |Réwnaié podiuna Y;tzposob cjgly planografem albo co 20 m
na kadym pasie ruchu

3 | RO6wna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 |Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 n,

6 |Uksztaltowanie osi w planiéq dla pozostatych drég co 100 m

7 | Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100
m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatahnie osi w planie natg wykona w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroka¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentacprojektows z tolerancg +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraxmikow szeroké¢ podbudowy powinna léywicksza o co najmniej 25
cm od szerokixi warstwy na niej ukladanej lub o wadtavskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndaci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovg fatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwndaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrove fata.

Nieréwndaci podbudowy nie magprzekraczé&
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimmy by zgodne z dokumentagj
projektowg z tolerancj £ 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny kdyzgodne z dokumentacprojektovg z
tolerancy +1 cm,-2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bggodna z dokumentagcprojektows z toleranci = 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych cm dla pozostatych droég.

6.4.7.Grubags¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektowg z tolerancy:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 caf2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegoie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumenta@rojektows, SST | wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Og0dlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

39



- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

- transport na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podiz,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezignivadnic oraz innych materiatdw i gdzen
pomocniczych,

- roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaezaytrzymatgci

2. PN-EN196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czagnamia
i statasci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia
zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement§z 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. & 1: Wymagania, wkgiwosci, produkcja
i zgodnd¢

7. PN-EN 480-11:2000Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody
bada. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zapraxaczynu. Domieszki
do betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badaniatatooyjne

10. PN-B-06250:1988  Beton zwykty

11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiadu
15:1991 Ziarnowego

12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
37:1980 krzemianowego

13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
1978 zelazawego

14. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do
nawierzchni drogowychiwir i mieszanka

15. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do
nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyataiczne. Kruszywa z
zuzla wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dtwmbhow i zapraw

19. PN-P-01715:1985 Wibkniny. Zestawienie wskkow technologicznych
i uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudoetaudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskoodbudowa z
betonu cementowego pod nawierzehmiepszon.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni
planografem i tat
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10.2. Inne dokumenty
24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygoisztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnydBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny j&kiogrysow izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonychadderzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikahhicznej (SST)gswymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwianych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cemeatmvw
ramach budowy drogi dojazdowej do Zespotu SzkdliPmyych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem,
chodnikiem, parkingiem, zjazdem z drogi wojewddgkie

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stan@kudhent przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét w ramach kontraktu dkvaego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét oblych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegozmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od
KR2 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawdehni sztywnych”, IBDiM — 2001r. [46]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas

obliczeniowy

obcigzenie osi 100 KN | obgkenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wecej” 1145 i wicej”

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Nawierzchnie betonowe wykonuje g betonu odpowiadgiego klasie od B 30 do B 50,
zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gtaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i geybh oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktanikzytych do wykonania betonu przed
zag;szczeniem.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betoklasy B40 przy F§ = 40 MPa)
okreslajacy wytrzymat@é gwarantowam betonu (Ff ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawiei®y dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci
pecherzykow, w ildci nie mniejszej i 3,5% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w
wyniku dziatania domieszek napowietrgajch, dodanych do mieszanki betonowej.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymaldci na rozciganie przy
zginaniu i mrozoodporrsai, woudowany w nawierzchgi
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1.4.8.Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utiwiajace wprowadzenie
podczas mieszania mieszanki betonowej @&rej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych
pecherzykOw powietrza, ktére pozostay betonie stwardniatym.

1.4.9.Preparaty pielgnacyjne - produkty ciekte stace do pie¢gnacji swiezego betonu. Naniesione
na jego powierzchej wytwarzaj ,powtoke” pielegnacyjry, zabezpieczaga powierzchng betonu
przed odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dpel ptyty betonowe na catej ich gruloo i
umazliwiajaca wydhzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dziel ptyty betonowe na catej grudod i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina deglptyty betonowe w g%ci goérnej przekroju
poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podizna - szczelina skurczowa wykonana wzdbsi drogi.

1.4.14.Masa zalewowa na ggo - mieszanina sktadgja st z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéwzlachetniajcych,
przeznaczona do wypeltniania szczelin nawierzchmjamco.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszanityavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych,
zawierajca konieczne dodatki uszlachetaag i wypetniagce, przeznaczona do wypetniania szczelin
na zimno.

1.4.16. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00,Myymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotysee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoiokt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podev SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cementy, ktérych wiaiwosci odpowiadaj wymaganiom normy PN-
EN197-1:2002 [5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowa cementy portlandzkie CEM |
325N;CEMI325RiCEM1425N; CEM1425R.

Dla drdg o niszej kategorii ruchu nie wprowadzg sgraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwstwowej, do obu warstw nale
stosowa ten sam rodzaj i klgcementu.

Przechowywanie cementu powinne edbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementow do drogowych nawierzchni betocbvpodano w tablicy 2.
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betoradw

quzaje ' Klasa Rodzaj Klasa | Wymagania| Wymagania specjalne
nawierzchni| betonu cementu| normowe
cementu
Wodazadnas¢ wg PN-EN
196-3:1996 [3k 28,0%,
325N wytrzymaitai¢ po 2 dniach wg PN-EN
cement 325R 196-1:1996 [1k 29,0 MPa,
portlandzki | 42,5N powierzchnia wtéciwa wg PN-EN
CEM I 42,5R 196-6:1997 [4k 3500 crig,
Typowa pocatek wiazania wg PN-EN 196-
nawierzch- 3:1996 [3]
nia od B 30 > 120 minut
betonowa | doB5p cement
portlandzki
zuzlowy 325N PN-EN
CEMII/A-S| 32,5R | 197-1:2002
CEM II/B-S [5]
cement 425N oraz
portlandzki| 42,5R aprobata
popiotowy techniczna
CEM II/A-V IBDIM
CEM II/B-V
cement 325N
hutniczy 425N
CEM III/A
Nawierzch-
nia Wodazgdnas¢ wg PN-EN
betonowa dood B 30| cement 425N 196-3:1996 [3k 28,0%,
wczesnego| do B 50| portlandzki| 42,5R wytrzymaitai¢ po 2 dniach wg
obcigzenia CEMI PN-EN 196-1:1996 [1% 29,0
ruchem MPa, powierzchnia wigiwa
cement 325N wg PN-EN 196-6:1997 [4 3500
portlandzki 32’5 R PN-B- cnt/g, pocatek wigzania wg PN-EN
Nawierzch- specjalny 42’5 N 19705:1998 196-3:1996 [3]
nia siarczanood 42’5 R [39] oraz > 120 minut
betonowa wj od B 30 porny ' aprobata
CEM I HSR techniczna
CEM | MSR IBDIM
warunkach|do B 50; cement 325N Aprobata
agres;ji portlandzki 42’5 N techniczna
siarczanowsg popiotowy ’ IBDIM
j CEM II/B-V
cement Zafgcznik
hutniczy 325N do PN-B-
CEM I1lI/B 19705:1998
[39]
cement 425N oraz
pucolanowy aprobata
CEM IV/B techniczna
IBDIM
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2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzcrogowych nalgy stosowa
kruszywa tamanewirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren dé 3tm wedtug norm PN-
B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-1111996 [38] i spetniajce wymagania zawarte
w niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo,warstwy gornej naky stosowa
kruszywa famane i/luzwirowe ptukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do iBp 16,0 mm,
zaleznie od grubéci warstwy. Udziatl kruszywa tamanego w mieszancez@rnieniu do 8 mm
powinien wynost co najmniej 50% a w mieszance paely 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej
warstwy mana stosowé kruszywo z recyklingu pod warunkiem spetnieniagpaetrow betonu na
zarobach prébnych.

Kruszywa tamane powinny spetbiawymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

Lp. Wiasciwosci B.40 .BSO Badanie wedtug
| i B35
B50
1 |Scieralnd¢ w bebnie Los Angeles, %, | e | a5 | pN-B-06714-42
nie wiecej niz: [34]
2 | Nasikliwosc¢, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych
| przeobraonych PN-B-06714-18
- frakcja od 4 mm do 8 mm 15| 2,0 |[30]
— frakcja powyej 8 mm 12| 20
b) kruszywa ze skat osadowych 20| 30
3 | Mrozoodpornée, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych PN-B-06714-19
| przeobraonych 2,0 | 4,0 |31
b) kruszywa ze skat osadowych 20| 5,0
4 Zawartd"c’. ziarn nieforemnych, %, nie | 55 | 55 | pN-B-06714-16
wiecej niz: [29]
5 | Zawartd¢ zgrneczyszcz’eobcych, %, 01| 02| PN-B-06714-12
nie wiecej niz: [26]
6 | zawartsc zwigzkow siarkiw | 51 | 01 | PN-B-06714-28
przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz: [33]
7 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych.
Barwa cieczy nad kruszywem nie wzorcowa |PN-B-06714-26
ciemniejsza ri: [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamany Ri§-B-11112:1996 [37] powinny
spetnid wymagania okrdone w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. Wihasciwosci Wymagania Badanie
: piasek wedtug
piasek taman
y
1 | Wsk&nik piaskowy, wgkszy niz 75 65 | BN-64/8931-01
[44]

2 Zawqrttéé zgpleczyszcz’eobcych, %, 01 01 | PN-B-06714-12
nie wiecej niz:

[26]

3 | Zawartd¢ zwigzkow siarki w 02 02 | PN-B-06714-28

przeliczeniu na S§) %, nie wecej niz: [33]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych. Barwa cieczy nad wzorcowa |PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszai [32]

5 Zawa_rtdé 2|_§1rn poniej 0,075 mm, %, 1.0 1.0 | PN-B-06714-15
nie wiecej niz

[28]

6 | Zawartéc ngfjmarna pow.2 mm, %, | 4. 15 | PN-B-06714-15
nie wigcej niz: 28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dlawiru

Lp. Wiasciwosci B35 | B30 Badanie wedtug

1 |Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles

(catkowita), %,nie wicej niz 25 35 | PN-B-06714-42 [34]

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie

C 7 10 | PN-B-06714-43 [35]
wiecej niz:

Nasgkliwos¢, %, nie wecej niz: 1.0 2,5 | PN-B-06714-18 [3(

—_

Mrozoodpornégé, %, nie wecej ni: 2,5 5,0 | PN-B-06714-19 [31

—

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nig

C 15 25 | PN-B-06714-16 [29]
wiecej niz:

6 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %,

e 0,1 0,2 | PN-B-06714-12 [26]
nie wiccej niz:

7 | Zawartd¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na S§ %, nie wecej
niz:

0,2 | 1,0 | PN-B-06714-28 [33]

8 | Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, wzorcowa | PN-B-06714-26 [32
barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza ri:

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jaloipdekgnaciji wykonanej nawierzchni
nalezy stosowa wode odpowiadajcg wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodochgows wode pitna.

2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej nglstosowa domieszki napowietrzage, zgodne
Zz normy PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprolaechnicza.
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Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamiowagirzapcymi oraz sposéob
ozhaczania w nich zawagt powietrza, powinny byzgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].
Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawastopowietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwarti powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziarembez domieszki uptynniagej lub| z domieszk uptynniapca lub
kruszywa, uplastycznigjcej uplastyczniajca
mm srednia minimalna srednia minimalna
dzienna dzienna

8 55 50 6,5 6,0

16 4,5 4,0 55 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniage

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowdgnastosowa specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na ggco lub na zimno, lub wktadki uszczelnjeg, posiadage aprobattechnicza.

2.7. Materialy do piekgnaciji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpgy¢ stosowane:
preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczg,
wiokniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.

3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wada sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej typu gitego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérpawvinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich skfadnikgwarantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wyene w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikéw:
kruszywozx 3%, cement 0,5%, wodat 2%.

— przewanych zbiornikdw na waog(do piekgnaciji),

— uktadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dagszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 S,Wymagagidne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Transport cementu powinien odbyivaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem
nalezy przewozt cementowozami, natomiast workowany zma przewozi dowolnymi srodkami
transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgeoen

Kruszywo naley przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
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Masy zalewowe i preparaty péghacyjne nalgy dostarczé zgodnie z warunkami podanymi
w swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sig zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MMDOO ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przyspieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidmewej oraz wyniki badalaboratoryjnych
poszczegoblnych sktadnikéw i prébki materiatow paolerav obecngri Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilgci cementu,
— doborze iléci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnasui&si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane radne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie miesznidgzyw

Rzedne krzywych granicznych

Bok oczka sita, Mieszanka mineralna, mm
mm
od0do8 od 0 do 16 od0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+62
4.0 61+ 74 36+ 56 23+ 47
2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8+ 28
0,5 14+ 26 7+ 20 5+ 18
0,25 5+11 3:8 2:8

Podczas projektowania sktadu betonu halerykona probne zaroby w celu sprawdzenia

wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z narPN-B-06250:1988 [25], w nagiujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza lebnsysteng w od K2 do K4 (od estoplastycznej do
poiciekiej). Konsystengjmieszanki betonowej natg okreslac wg metody:
— pomiaru opadu sta zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352001 [10],
— pomiaru metogl Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zggzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metoal stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:20014],
— oznaczenie zawaro powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15];ezaly zawartdé
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6,
— o0znaczenie gptasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].

Ustalony na zarobach probnych stosunek wodno-cemwgmpowinien by mniejszy ni 0,45.
Zawartdgé cementu nie powinna bymniejsza ni 350 kg/mi; zaleca si, aby zawart& cementu oraz
ziarn do 0,25 mm nie byla yksza nk 450 kg/mi. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8
mm dopuszcza si500 kg/m.
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5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona probki o wymiarach podanych paaj w celu sprawdzenia cech betonu:

- wytrzymaitaci nasciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probkas0 x 150 x 150 mm,
sporadzonych i pisggnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

- wytrzymalgci na rozcaganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 probkach 150 x
150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszsizawytrzymatGé na rozcyganie przy
roztupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21],

- odporndci na dziatanie mrozu metgdyezpadrednig zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na
prébkach 100 x 100 x 100 mm, spgatzonych i pieggnowanych wg ww. normy,

- nashkliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 106, m
sporadzonych i pieggnowanych wg ww. normy,

- odporndci na dziatanie soli odladzggych zgodnie z procedutBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na
prébkach 100x100x100 mm spedzonych i pieggnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].

Beton powinien speintawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wediug
1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dla B30 did PN-B-06250 [25]
dniach dojrzewania, nie mniejsza i B50 PN-EN 12390-3
MPa [18]
2 | Wytrzymatd¢ na rozciganie przy PN-S-96015 [42]

zginaniu, po 2§ dniach dojrzewania| od 4,0 do 6,5 PN-E 12390-6[21]
nie mniejsza ri, MPa

3 | Nasikliwos¢ po 28 dniach 5,0 PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie wgcej niz, %

4 | Mrozoodporné po 150 cyklach,
przy badaniu bezgoednim, ubytek

masy, nie wgcej niz, % 5,0 PN-B-06250 [25]
Spadek wytrzymakzi nasciskanie,
nie wiecej niz, % 20

5 [ Odporné¢ na dziatanie soli Zgodnie z procedygriBDIM nr PB-
odladzagcych po 50 cyklach w 3% TB-01/2001 [48]
NacCl

6 | Wskanik rozmieszczenia porow

. NS 0,200 PN-EN 480-11 [7]
w betonie, nie wicej niz, mm

5.4. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchnia betonowa nie powinnacbyykonywana gdy temperatura powietrza jessna
niz 5°C i nie wyzsza ni 25°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zajzewrawidtowy
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betoougwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzyndato
i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza siwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturaeiptrza powyej 25'C
pod warunkiem,ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczC30N przypadkach
koniecznych dopuszczagsivykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturegviptrza poniej
5°C pod warunkiem stosowania zabiegoéw specjalnyclawptapcych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej povigj 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mma wykonywa podczas opaddw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonot@ejperatury powietrza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania naxgieni betonowej

Ter_nperatuora Temperatura uk%ad_anej Uwagi
powietrza § "C | mieszanki betonowej °C
+5<t,<+25 + 5< t,< + 30 dopuszcza giprowadzenie robgt
+25<t,<+ 30 t<+30 stosowanie specjalnych
zabiegbw
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5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow maze stanowd: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadeg
betonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-840 ,Podbudowa i ulepszone pozi#oz
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kyu® stabilizowane mechanicznie wg OST D-
04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilim@ga mechanicznie”, beton asfaltowy wg
OST D-04.07.01 ,Podbudowa z betonu asfaltowego’idtiiepca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkoaymi w SST dla
poszczegdlnych rodzajow podbuddw.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o scisle okrelonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejezy
wytwarza w wytworniach betonu, zapewniaych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki betonu powinny lgydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN
206-1:2000 [6]. Domieszknapowietrzajca nalezy dozowa razem z wogl zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnackyd razu transportowana na miejsce wbudowania
W sposOb zabezpieczaay przed segregacj wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej mcse odbywa si¢:

- w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehmlery wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgitz, zapewniajcego rownomierne rozienie masy oraz zachowanie
jej jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1979.[B® zagszczenia mieszanki
betonowej nalgy stosowé mechaniczne uggzenia wibracyjne, zapewniaje jednolite zagszczenie.
Swiezo zagszczonej nawierzchni betonowej ngleada tekstue. Sposob nadania tekstury powinien
by¢ okreslony w SST i zaakceptowany przezyniera.

Dopuszcza si reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy ukladamatych, o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaméto zgody layniera.

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniuystabdbywa si za pomog maszyn
poruszajcych sé po prowadnicach. Prowadnice powinnylprzytwierdzone do podia w sposob
uniemaliwiajacy ich przemieszczanie i zapewn@y ciggtos¢ na zhczach. Powierzchnie styku
deskowa z mieszank betonow musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego
betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposolenoaliwiajacy przyczepn&t betonu do
prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, a&eby zapewniato uzyskanie przez nawierzehni
wymaganej niwelety i spadkow podhych i poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sozktadarlg, ktéra przesuwaf sk
formuje ptyt betonovd, ograniczajc ja z boku deskowanieglizgowym.

Zespot wibratoréw uktadarki powinien bywyregulowany w ten sposéb, by zagczenie
masy betonowej byto rownomierne na catej szeyoko grubaici wbudowywanego betonu. Ruch
uktadarki powinien b§ ptynny, bez zatrzynfa co zabezpiecza przed powstawaniem nierdaindV
przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, zyalea nawierzchni wykortaszczelirg robocz.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenidwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaomipania
wody, naley stosowa pielegnacg preparatem piegnacyjnym, jako metadnajbardziej skuteczni
najmniej pracochtonn

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczr, nalezy nanigé¢ mazliwie szybko po
zakaiczeniu wbudowywania betonu. $lo preparatu powinna by zgodna z ustaleniami SST.
Preparatem piefjnacyjnym nalgy rowniez pokry boczne powierzchnie piyt.
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W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pegbwilgotnos¢ powietrza poriej 60%)
powierzchnia betonu powinna by mimo naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo
pieleggnowana wosl

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza siosowanie piebnacji polegajcej na
przykryciu nawierzchni matami lub witékninami i spkjwaniu wod przez okres 7 do 10 dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest p@j25 C piekgnacg nalery przedhzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innychsrodkéw do piedgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchniippo by zgodne z dokumentagi
projektows. W nawierzchni betonowej stosowane nagtujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,

— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe pelne naje wykonywa na catej grubsei plyty. Odstp miedzy
szczelinami poprzecznymi nie powiniencbwigkszy niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe
peine nalgy wykonywa& w bezpdrednim gsiedztwie przepustow oraz ¢dizy odcinkami
betonowania, jeeli przerwa w betonowaniu trwata dj niz jedrg godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nglewykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu

tarczowymi pitami mechanicznymi doetpokas¢ 1/3 — 1/4 grubgri piyty.

Szczeliny konstrukcyjne nale wykona na calej grubgci ptyty w miejscach paktzen
nawierzchni betonowej z elementami infrastrukturggbwe] (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne,
energetyczne, korytk&iekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania naje wykonywa& na peta grubaé piyty. Konstrukcja szczelin
rozszerzania pozwala na 2k$zanie i zmniejszaniegsivymiarow piyt.

Wytrzymala¢ betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wyaaxi 8 do 10 MPa.
Orientacyjny czas rozpoezia nacinania szczelin w zateosci od temperatury powietrza podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogda nacinania szczelin

: , . 0 od5 od 15 od 25
Srednia temperatura powietrza & 5 do 15 do 25 do 30
llos¢ god_zm_ od utaenia mieszanki od 20 od 15 od 10

do osigniccia przez beton do 30 do 20 do 15 od 6 do
wytrzymaiaici 10 MPa 10

5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wysfpowania szczelin stosujesi
- dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
- kotwy jako zbrojenie szczelin podiuych.

Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno¢bygodne z
dokumentagj projektows i SST.

5.11. Wypehienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowejssfe st masy zalewowe na zimno lub
gorgco, lub wkiadki uszczelnigge posiadaice aprobat techniczm i zgodne z dokumentag]
projektowy i SST.

Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, mgsby¢ one dokiadnie oczyszczone z
zanieczyszczeobcych, pozostakgi po ciciu betonu itp. Pionoweéciany szczelin mugzby¢ suche,
czyste, nie wykazywapozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zarowno naagorjak i na zimno, wolno wykonywaprzy
bezdeszczowej, mbwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wetn powinna by oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o sze§okok. 1 m.

Wypetnianie szczelin mazalewows nalery wykonywat $cisle wedtug zaleagproducenta.

51



5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgz do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania aggzczania jest
wiasciwy,
- okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsmgzaniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grum nawierzchni,
— okreslenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego lub czasu wibrowania gdzen wibracyjnych dla
uzyskania jednolitego zagzczenia catej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyd materialdw oraz spetu do mieszania,
rozktadania i zagszczania jakie ¢tlg stosowane do wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosd 400 m do 800 m, a diugd¢ nie
powinna by mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyniera.
W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawcaipi@n przeprowadzibadania:
— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanympkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicg@€gca si wykonanie badana odwiertach
pobranych z tego odcinka).
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgmik
bada i pomiaréw z odcinka prébnego przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt
6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.

Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4
oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ | zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania nawierzchni beteep
podano w tablicy 11.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Ahej
partii. Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtiug PN-B-32250:1998
[40].

6.3.4.Whtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z
PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39].
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Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czstotliwos¢ bada.
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczgj
1 | Wiasciwosci kruszywa DI".’I kazdej _parj[n kr_usz_ywa
i przy kazdej zmianie
kruszywa
2 | Wiasciwosci wody Dla kadego wtpliwego
zrodia
Wiasciwosci cementu Dla kadej partii
Uziarnienie mieszanki mineralne;j 1
Oznaczenie konsystencji mieszanki betongwej 3
6 Oznaczenie zawardoi powietrza w 3
mieszance betonowej
7 O;naczeme wytrzymasoi nasciskanie po 28 3 probki
dniach
8 Oznaczenie wytrzymaipl na rozciganie 3 probki
przy zginaniu po 28 dniach
9 [ Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 | Oznaczenie mrozoodpoKeobetonu 3 probki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nayeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa
uziarnienia mieszanki mineralnej powinnalzgodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej halerykon& zgodnie z norm wg metody
podanej w recepcie.

6.3.7.0znaczenie zawarto powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartgi powietrza w mieszance betonowej rglavykona zgodnie z PN-EN
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badgpowinny by zgodne z recegpt
6.3.8.Wytrzymaltai¢ betonu n&ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymé&d na sciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptaici
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]¢€k0s¢ nie powinna by mniejsza m 97% gstasci sredniej
podanej w recepcie.

Badanie wytrzymalki betonu n&ciskanie nalgy wykona: zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]
lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki baflgpowinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymali betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-
EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badgowinny by zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nashkliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.
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6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporio betonu nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 12.
Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. | WyszczegOdlnienie bada pomiarow Mlnlmalng CTQS'.[O“!WOSC' bada
| pomiaréw
1 |Szerokd¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 |Réwndi¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo
co 10 m fa4 czterometrow
Réwna¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drég ekspresowych
co25m
6 |Uksztaltowanie osi w planié* dla pozostatych drég co 100 m
7 | Grubas¢ nawierzchni lrazna2km
8 | Sprawdzenie szczelin - 2 razy na 1 km i przy niaie,
rozmieszczenie, wypetnienie wiadukcie i na skrzsowaniu
9 | Wytrzymald¢ nasciskanie, w przypadkach wgtpliwych,
nasakliwos¢ i mrozoodpornée wedtug decyzji layniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksateanie osi w planie natg wykong w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows, z tolerangj od 0 do
3cm.

6.4.3.R6wna¢ nawierzchni

Nieréwndci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndaci nawierzchni nie magprzekracz&
— 5 mm nadrogach kl. I'i Il
— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nierébwndaci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrovg. Nierowngci nie mog
przekracz&5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukpoWinny by zgodne z dokumentacj
projektow z tolerancj £ 0,2 %.

6.4.5.Rz¢gdne wysokeéciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny Iy zgodne z dokumentagcjprojektowy z
tolerancy + 1,5 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os nawierzchni w planie powinna éyusytuowana zgodnie z dokumentagrojektowy z
tolerancy + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowyehbi cm dla pozostatych drég.
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6.4.7.Grubd¢ nawierzchni

Gruba¢ nawierzchni powinna lgyzgodna z dokumentacprojektowy z toleranci od 0 do
0,5%.

6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edkinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugo min 10 cm.
Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie szczelin powi by zgodne z dokumentacprojektowy z
tolerancy: rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach alb@5 mm (menisk
wklesty).

6.4.9.Wytrzymatc¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wgiti prébek z wykonanej nawierzchni i
przebadaniu w sposdb okleny w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-DDQ [7].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@PAPNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarow

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektowy i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty Wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pogdo
— ustawienie deskowi&
— ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wyciecie, oczyszczenie i wypetienie materialem uszdéapleym podiinych i poprzecznych
szczelin,
— zbrojenie szczelin
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmaeeza
wytrzymaiaci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analidaemiczna
cementu
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozmiezaczasu
wigzania i statéci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezastopnia
zmielenia

PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1. Sktad, wymagania i kryteria
zgodndci dotycace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &£ 1. Wymagania, wkciwosci,
produkcja i zgodn&

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zapravegdzynu. Metody
bad&. Oznaczanie charakterystyki  poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy zaczynu.
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@gj$¢ 1. Pobieranie
probek

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonoWegs¢ 2. Badanie
konsystencji metagdstazka opadowego

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonoWeps¢ 3. Badanie
konsystencji metagdVeBe

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonoWegs¢ 4. Badanie
konsystencji metad  oznaczania stopnia
zagszczalnéci

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonoWegs¢ 5. Badanie
konsystencji metagstolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betono@zfc¢ 6. Gestase

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonoWeps¢ 7. Badanie
zawartdci powietrza. Metody énieniowe

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonuegdczl. Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotycce prébek do badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. ¢&€z 2. Wykonywania i
pielegnacija prébek do baflavytrzymataciowych

PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. ¢&€z 3. Wytrzymald¢ na
sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. ¢e€z 4. Wytrzymald¢ na
sciskanie — Specyfikacja maszyn
wytrzymataciowych

PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. ¢€z 5. Wytrzymatd¢ na
zginanie probek do badania

PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. ¢&€z 6. Wytrzymald¢ na
rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001 Badania betonug$€Z . Gestas¢ betonu

PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu.¢$€z8. Gkbokas¢ penetracii
wody pod cénieniem

PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrigkcja Czs¢ 1.
Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymaiaici nasciskanie

PN-B-06250: 1988 Beton zwykty

PN-B-06714-12: 197&ruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartdci zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-13: 197&ruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartdci pytdw mineralnych

PN-B-06714-15: 199XKruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

PN-B-06714-16: 197&ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu
ziarn
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30. PN-B-06714-18: 197/Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
nasakliwosci

31. PN-B-06714-19: 197&ruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
mrozoodpornéci metod, bezpdredng

32. PN-B-06714-26: 197&ruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartdci czesci organicznych

33. PN-B-06714-28: 197&ruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie
zawartdci siarki metog bromowy

34. PN-B-06714-42: 197Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
scieralndgci w bebnie Los Angeles

35. PN-B-06714-43: 197Kruszywa mineralne. Badania. = Oznaczanie
zawartdci ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do
nawierzchni drogowychwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do
nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement gutuki
siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dwbu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskkow technicznych i
uzytkowych oraz metod bada

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawieritehz betonu

cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

44, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie amska
piaskowego

45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni

planografem i tat
10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztych, IBDIM, Warszawa, 2001

47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i gdysvnych, IBDiM, Warszawa,1997

48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Baslardpornéci betonu na dziatanie soli
odladzagch
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacithtécznej (SST) & wymagania dotyege
wykonania i odbioru rob6t zgzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej w
ramach budowy drogi dojazdowej do Zespotu SzkoliBmtych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem,
chodnikiem, parkingiem, zjazdem z drogi wojewodgkie

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowkudmnt przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t w ramach kontraktu gkwaego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét azanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betaep

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadsaerzchni:

- jezdni

- zjazdoéw bramowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana zome metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowanubnvoch warstwach pgézonych ze sabtrwale
w fazie produkgciji.

1.4.2. Pozostate okienia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0M@ymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgre materiatow

Ogdllne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikbaikowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinnacbydwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste,
wklgsnigcia nie powinny przekracza

- 2 mm, dla kostek o gruba < 80 mm,

- 3 mm, dla kostek o gruba > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Kostka brukowa grubi@i 80 mm, typu Holland w kolorze czerwonym
Tolerancje wymiarowe wynogz

- nadlugdci =3 mm,

- na szerokéci 3 mm,

- nagrubéci =5 mm.
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2.2.4. Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymalai¢ nasciskanie po 28 dniachsrednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymatéc pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nasgkliwosé

Nashgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdavyymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
Wynosk nie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dpornd@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinné liydana zgodnie z

wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zawamsia i odmraania probek jest wystarcaap,

jezeli:

- prébka nie wykazujegkniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymatd probek nie zamtanych nie
jest wicksze ni 20%.

2.2.7.Scieralngé

Scieralndg¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinyaesi
nie wiecej nz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych

2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naly stosowdé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nigsnej
niz ,32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewirndpowiada
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki beim), przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonoWwykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, ztyoe z
recepd laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymatcé, mniejsz nasikliwosé [
wigksz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wylkije s¢ recznie.

Jesli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztait i kolor, mzna stosowa
mechaniczne uszlizenia ukladace. Urzdzenie sklada si z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stigcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaech utgenia. Uradzenie
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to, po skéczonym ukiladaniu kostek, mma wykorzystda do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje wiibratory pltytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

Do wyrownania podsypki z cementowo-piaskowejznme stosow& mechaniczne ugdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub keanikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdael § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymaiaici betonu min. 0,7 R, kostki przewane § na stanowisko, gdzie specjalne aglzenie
pakuje je w fol¢ i spina tdmg stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaon
stanie.

Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Poditaze gruntowe pod nawierzcknpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami odtogymi w
SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zagczeniem podi@”.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podzemie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagcprojektows.

Podbudow, w zalenosci od przeznaczenia, olgenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych,
moze stanowd:

- grunt ulepszony posp&kodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane meickzare,

- podbudowa ttuczniowawirowa lubzuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okflenej w dokumentaciji projektowe;j.

Podbudowa powinna byprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-
04.04.02 — podbudowa z kruszyw tamanych

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek dnglkch mana stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy keamikow zgodne z
dokumentagj projektows lub zaakceptowane przez Inspektora.

5.5. Podsypka

Nalezy wykona podsypk cementowo-piaskosv- grubGé po zagszczeniu powinna zawieraic w
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinn&awilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych

Kostke nalezy utozy¢ zgodnie z wzorem chodnika z kostki brukowej betosio

Kostke uktada s} na podsypce w taki sposob, aby szczelingday kostkami wynosity od 2
do 3 mm. Kostk nalery uklada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypeinic piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych
kostek przy uyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory pltytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkoém i zabrudzeniem. Wibrowanie rigle
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prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz@ie w kierunku
poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywa¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchng. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.
6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powitigla¢ od producenta wynikow higcych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymaid nasciskanie pobier&6 prébek
(kostek) dziennie.

Poza tym, przed przygiieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresiymaga
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@a i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadnp dokumentagj projektowvs i
odpowiednimi SST.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i
podtwznych polega na stwierdzeniu zgodoiaz dokumentagj projektows oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchv polega na
stwierdzeniu zgodrioi wykonania z dokumentagjprojektowy oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowioi ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowéoi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nierébwnaci podtuzne

Nierownaci podiuzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracZa0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lagodne z dokumentacprojektows z tolerancj £ 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

R&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢gdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.

6.4.4.Szeroka¢ nawierzchni
Szerokaé¢ nawierzchni nie mge r&nic si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubc¢ podsypki

Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekracza 1,0 cm.
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6.5. Castotliwosé pomiarow

Czestotliwaos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkkdsukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s3, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @K byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 mnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaefety lub
przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Og0dlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@OWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostg obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, SST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikaych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podiz,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod kresmiki.

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

- przygotowanie podia oraz podbudowy,

- dostarczenie materiatléw,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie bafdapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczersigieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
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PN-B-32250
BN-80/6775-
03/04

BN-68/8931-
01
BN-68/8931-
04

PN-EN
1338:2005

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizch
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzera
Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiar rowo nawierzchni

planografem i tat
Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody bada
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D- 08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjveymagania dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z uktadaniem krasnika w ramach budowy drogi dojazdowej do
Zespotu Szkot Publicznych w Tarnowcu wraz z odwedi@m, chodnikiem, parkingiem, zjazdem
z drogi wojewodzkiej.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygbkontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robo6t ugtych w ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujvszystkie czynnéei umazliwiajace ul@enie
kraweznikdéw. Zakres robot obfych niniejszym ST

= prace pomiarowe

= oznakowanie robot

= wykonanie tawy fundamentowej z oporem
= wykonanie podsypki cem.— piask.

= ustawienie krawznika

= wykonanie wymaganych baflapomiarow

= uporzdkowanie terenu robot

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia g zgodne z obowzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami ganymi
w ST. D-00.00.00. " Przepisy ogdlne”.

1.5 Ogo6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00. Wykonawca robdt je
odpowiedzialny za jakdé wykonywanych roboét oraz ich zgodioz ST oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

2.MATERIALY

Na tawy pod krawzniki stosuje sj beton zwykly klasy B15 wg PN-B-06250, kruszywo do
betonu: pospoitkizwir, piasek wg PN-B-06712, piaski do podsypki cetoem — piaskowej wg
PN-B-06711, do betonu cement portlandzki wg PN-B&) do zaprawy cement portlandzki z
dodatkami wg PN-B-30001. Do betonu, podsypki, zagraalery stosowa wode czyst wg PN-
B-32250. krawznik betonowy wibroprasowany 15x30x100 cm z deklaraezgodndci,
Bitumiczna masa zalewowa do spoin pionowych.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-00.00.00. Roboty zwméne
z wykonaniem tawy podkragnikowej i ustawieniem krageznikdw wykonywa& recznie.
Mieszanka betonowa na fawy podkkgwikowe powinna by wykonana w betoniarni
mechanicznej. Spez winien gwarantowa uzyskanie odpowiedniej jakai mieszanki. Dobor
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sprztu pod wzgtdem typow i ilgci powinien by zgodny z opracowanym przez WykonagwRZJ,
zaakceptowanym przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00. Do transplamniigzyw
mog by¢ uzyte dowolnesrodki transportu zaakceptowane przez Inspektorawkmiki nalezy
przewozé¢ samochodami skrzyniowymi zabezpiegeajmateriat przed przesuwanieme si
uszkodzeniem. Beton przewézamochodami specjalnie do tego przystosowanymi.

5.WYKONANIE ROBOT
Wykonanie robét polega na:
= Wykonaniu koryta jako wykopu agkoprzestrzennego
= Ulozenie szalowania dla tawy podkreizmikowej z oporem
= Wykonanie tawy z betonu klasy B15. Betondaelat i wyrOwnywa warstwami. w
odstpach co 50 m naky stosowa szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumigzmag
zalewowy. Szczeliny starannie oc@mi¢ na peta wysokaé tawy i osuszy przed zalaniem.
Przed zalaniem magalewowy podgrza do temperatury 150-170.
= Ustawienie krawznikéw betonowych na gotowej tawie wykdnaa zaprawie cementowo-
piaskowej grubgci 5 cm.
= Spoiny médzy prefabrykatami wypethizapravg cementowo-piaskogy
= Co 50 metrow spoiny reflzy kraweznikami zal& bitumiczrg mag zalewows. Przed zalaniem
mas; zalewows podgrzé do temperatury 150-170.
5.1Wymagania jakaciowe
-Beton B15 na tawy podkraxmikowe powinien by zgodny z PN-88/B-06250

- Tylna $ciana krawznika od strony chodnika po ustawieniu powinn& lmpsypana piskiem,
zwirem; szerok&¢ spoin nie powinna przekrooz¥,8 cm. Spoiny kragznikdw wypetnt zaprava
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2; nad szczelinami dylatacyjnymi fawodstpach co 50 m
spoiny zalewéabitumiczry mag zalewows.

6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6ét podano w ST D-00.00.00. Wbudowane materiat
powinny spetnid wymagania podane w punkcie 2.

7.0BMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00)e@nostk obmiarovg jest [m]
wykonanego kragznika.

8.0DBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.

8.1 Odbior taw

= Odbioru taw jako rob6t zanikagych dokonuje siprzed ustawieniem kraynikow.

= rOwnas¢ gornej powierzchni tawy przeprowadzg girzez przytaenie w dwoch dowolnych
punktach 3-metrowej faty brukarskiej nazéla 100 m tawy, przsvit pomiedzy gorm

powierzchny fawy nie mae przekraczal cm.
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8.2 Odbidr kraw eznikdw

Rodzaje bada

= rownas¢ gornej powierzchni kragenikbw sprawdza sgi przez przyleenie w dwoch
dowolnych punktach na kde 100 m krawznika 3-metrowej laty brukarskiej, praeit
pomicdzy gorry powierzchri kraweznika a przylaong fata nie mae przekraczal cm.

= doktadn@¢ wypemienia spoin badaesha kadych 10 m ustawionego krgwnika; spoiny
musz by¢ wypetnione catkowicie na pejrgtcbokas¢.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

Placi st za [m] wykonanego i odebranego kegwika. Cena obejmuje wszystkie czydoo i
elementy wymienione w specyfikacji. Cena jednostk@liejmuje:

e prace pomiarowe

» dostarczenie kragznikow

» oznakowanie robot

* wykonanie fawy fundamentowej z oporem
« wykonanie podsypki cem. — piask.

e ustawienie krawznika

* wykonanie wymaganych baglapomiaréw

e uporzdkowanie terenu robot

« wypetnienie szczelin midzy prefabrykatami

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06712 — Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06711 — Piasek do betondw i zapraw
PN-B-06250 — Beton zwykty

PN-B-14501 — Zaprawy budowlane zwykte
PN-B-30000 — Cement portlandzki
PN-B-30001 — Cement portlandzki z dodatkami
PN-B-32250 — Woda do betondéw i zapraw
PN-S-96503 — Asfaltowa masa zalewowa

BN-80/6775-03-04 — Prefabrykaty budowlane z betollementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kraumiki i obrzeza chodnikowe.

BN-80/6775-03-01— Prefabrykaty budowlane z betomilementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymaganbadania.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D - 08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej S§Twymagania dotyce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego w ramach budowy drogi
dojazdowej do Zespotu Szkét Publicznych w Tarnowetaz z odwodnieniem, chodnikiem,
parkingiem, zjazdem z drogi wojewodzkiej.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetaygdwntraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robo6t zwanych z
ustawieniem betonowego obfzechodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub
dwustronnie ¢jgi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychaounikacii.

1.4.2.Pozostate okrdenia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Ysiggania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie” 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia se dwa rodzaje obrzy:
- obrzee niskie - On,
- obrzee wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz#é oraz odchytek wymiarowych
obrzeza dzieli s¢ na:
- gatunek1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia betonowego ohezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cmagat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
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2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympagano w tablicy 1.

al

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzs

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b H r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obiyze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia okigze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze
formy lub zatartej. Krawdzie elementow powinny lByréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchravigdzi elementow nie powinny
przekraczé& wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia alyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1| Gatunek 2
WKkle¢stas¢ lub wypukiaé powierzchni i krawdzi w 2 3
mm
_Szczerby _ ogranlcz_aqcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne §cieralne)

krawedzi i narazy | ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

liczba, max 2 2
diugaé¢, mm, max 20 40
gtebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.4.Skladowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe naly uklad& z zastosowaniem podktadek [
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:bgéd 2,5 cm, szerokdé 5 cm, dlugéé
minimum 5 cm wgksza nz szeroké¢ obrzea.

2.4.5.Beton i jego skfadniki

Do produkcji obrzgy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250, klasy B 30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagl&wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinapa@viaddg wymaganiom podanym w
ST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidraj@kt.
4,

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem gszkodzeniami w
czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w ST @DB1 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00MQNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podia powinno by wyprofilowane zgodnie ze spadkami aitomymi
w rysunkach i zagszczone. Wskanik zagszczenia koryta nie mie by mniejszy od 0,97.
Dopuszczalne tolerancjeetpokasci wykonanego koryta wynogz= 2 cm. Tolerancja dla szercko
koryta wynosi +5 cm. Koryto pod podsygltawe) nalezry wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) zezwiru lub piasku, o grubwi warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(tawne)
wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zaggzczenie Z polewaniem

wods.
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5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Wyselkabrzeza nad nawierzchaichodnika winna
wynosk 5-6 cm. a niweleta powinna dygodna z rysunkami.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypelnic zaprawy cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgigbokas¢.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkt’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przysgipieniem do robot Wykonawca powinien wykdnéadania materialow
przeznaczonych do ustawienia betonowych otyrzdodnikowych i przedstawiwyniki tych bada
Inspektorowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodizeysiepujacych na powierzchniach krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomidhlygasci i glebokasci uszkodzé nalery
wykona: za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw maleprzeprowadsi z dokladnécia do
1 mm przy uyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubntg, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
2. Sprawdzeniegtow prostych w nar@ach elementow wykonujegsprzez przytagenie ktownika do
badanego nava i zmierzenia odchytek z doktadio do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmoweszystkie wiaciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wyioigych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robo6t naky sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe)

b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypuny(aezwiru lub piasku

c) ustawienia betonowego obfze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4zypr
dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynosé + 2 cm na kade 100 m diugei obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrize , ktére mee wynost +1 cm na kade 100 m diugei
obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie
badanej spoiny na peatmtcbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.0Q@magania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/0dmagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektpzgeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkdaty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotysee podstawy ptatrei podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0gllne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonaapraw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metaaiyiaru cech
geometrycznych

PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowychZwir i mieszanka

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne
nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegku. Sktad,
wymagania i ocena zgod§t

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/01 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy

03/04 nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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