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[ll. KANALIZACJA OPADOWA

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t mdowlanych
na podstawie
Dziennik Ustaw Rok 2004 Nr 202 poz. 2072
ROZPORADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY
z dnia 2 wrzénia 2004 r.
w sprawie szczego6towego zakresu i formy dokumenpaojektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlangehz programu funkcjonalno-
uzytkowego

OPRACOWANIE ZAWIERA:

SST Kanalizacja deszczowa

451112 00-0 - Roboty w zakresie przygotowaniarterpod budow
I roboty ziemne

45 23 24 00-6 - Roboty w zakresie kanakiiekowych

Specyfikacja techniczna: ,Budowa ulicy Nadbrzeznej w Dgbrowie Tarnowskiej.” 1+
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA SST
KANALIZACJA DESZCZOWA

1.  WSTEP
11.  Przedmiot Specyfikacii

Przedmiotem niniejszej Specyfikacjp svymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budow kanalizacji deszczowej dla odprowadzenia wod opgdo w ramachbudowy
drogi dojazdowej do ZSzP w Tarnowcu wraz z odwodnid@em, chodnikiem, dwietleniem,
parkingiem, zatoka postojowa, zjazdem z drogi wojewddzkiej i zagospodarowanienterenu miedzy
budynkami.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowania jako dokument prgetay przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacp

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuszystkie czynnéci umazliwiajgce i majice
na celu wykonanie kanalizacji deszczowe.

W zakres tych rob6t wchogtz

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne,

— roboty montaowe,

— budowa studni i wpustoéw ulicznych
— ochrona przed koragj

— kontrola jakdci.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacja zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami podanymi w OST.

Kanat - liniowy obiekt inzynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzgciekow.
Kanat deszczowy kanat przeznaczony do odprowadzéniakéw opadowych.
Kanat zamkniety - kanat, ktérego obwod przekroju poprzecznegaz@astknity.

Przykanalik - kanat przeznaczony do gu#enia wpustu deszczowego z sidanalizacii
deszczowej.

Studnia kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i praovi]
eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa- studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zataaténosi kanatu w planie na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach plostyc

Studzienka pohczeniowa- studzienka kanalizacyjna przeznaczona dagzehia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych, w jeden kanat odptywowy.

Studzienka prefabrykowana- studzienka, ktorej co najmniej zasadniczg&komory roboczej i komin
wlazowy § wykonane z prefabrykatow.

Studzienka kotowa- studzienka z komarrobocz w ksztalcie kota w przekroju poziomym.

Komora robocza - zasadnicza ¢ studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do azgin
eksploatacyjnych.

Komin w+az_owg - szyb hczacy komor robocz z powierzchry terenu, przeznaczony do wchodzenia i
wychodzenia obstugi.

Ki_nita - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalkizgnej, przeznaczone do przeptywu
sciekdw.
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Wysokos¢ komory robocze] - odlegiaé pomiedzy rzdna dolnej powierzchni ptyty pokrywowej, lub
innego elementu przykrycia komory roboczej,qaing spocznika przycianie komory.

Spocznik- element dna studzienki pogdiy kinety asciarg komory roboczej.

Wiaz kanatowy - elementzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych serk kanalizacyjnych,
sktadajcy sk z korpusu i pokrywy.

Ptyta pokrywowa (pcrednia) - ptyta przykrywagca komog¢ roboca studzienki kanalizacyjnej.
Wylot kanatu - obiekt na kacu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

Przelew burzowy - obiekt na kanale deszczowym, przeznaczony do ovgqmizenia w czasie
ulewnego deszczu nadmiaru wod opadowychaleen burzowym do odbiornika.

Wopust uliczny - urzadzenie do odbiorgciekow opadowych sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

Sciek skarpowy - element betonowy stacy do odprowadzenigciekow deszczowych z przykanalikow
do rowdw przydrenych po skarpie drogi.

Wylot przykanalika - obiekt na kacu przykanalika odprowadaagegoscieki do rowu przydrinego.

Ciecze lekkie- to ciecze, ktorych ekar wiasciwy jest mniejszy od ¢kzaru wiaciwego wody, ktéregw
wodzie nierozpuszczalne lub stabo rozPuszczaI_rteb]elkzyny, oleje naplowe lub grzewcze, oraz
inne oleje pochodzenia mineralnego $linmego i zwierzcego.

Rura przej$ciowa - przeciskowa- rura osrednicy wekszej odsrednicy kanatu, usytuowana w
przyblizeniu wspdtosiowo z kanatem, shica do wykonania przegia pod istnigicym nasypem drogi bez
wykonania wykopéw (metagdprzecisku lub przewiertu).

Skrzynka wpustu deszczowege zwienczenie wpustu, sktadgje s¢ z korpusu i kratki, osadzone
na zestawie odptywowym w miejscu jego zabudowy.

Korpus - czs$¢ skrzynki wpustu lub wilazu kanatowego stencego obudow i podparcie
kratki lub pokrywy wtazu, montowana na miejscu ziwy

Kratka - ruchoma cg¢ skrzynki, wpustu sciekowego, umdiwiajaca odbior wod
powierzchniowych.

Pokrywa wiazu kanatowego- ruchoma c&¢ wlazu kanatowego, shca do zamykania otworow
studzienek kanalizacyjnych.

Otwory wentylacyjne - otwory w pokrywach wlazow kanatowych, spetgé@g funkcje wentylacyjne.

Rura przewiertowa lub przeciskowa- rura stalowa dla wykonania préep kanatu pod nasypem drogi
bez wykonania wykopu.

ngl\éierﬁchnia wsporcza powierzchnia korpusu, na ktérej wspigrag pokrywa, ramka dystansowa
ub kratka.

Ramka dystansowa- dodatkowy element skrzynki, uiwiajacy regulacg potazenia kratki w pionie
wzgledem nawierzchni drogowe;.

Eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lWziekdéw z przewodu kanalizacyjnego do gruntu.
Infiltracja - przenikanie wod gruntowych do przewodu kanaligesmyo.

15. Ogdlne wymagania dotygze robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania, oraz za zgodio z
Rysunkami i poleceniami fgniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowzany dostarczy materialy zgodnie z wymaganiami Rysunkow i
Specyfikaciji.

Wykonawca powinien powiadotilnzyniera o proponowanychrédiach otrzymania materiatow przed
rozpoczciem ich dostawy.

W przypadku niezaakceptowania materiatlu ze wskamainédta, Wykonawca powinien przedstéawio
akceptacji Inyniera materiat z innegaddtia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniony bez zgody tgniera. Kady
rodzaj robot, w ktorym znajdwpic nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykoaamykonuje na
wiasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem za wykongmac.

2.1 Rury kanalizacyjne
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Rury kanalizacyjne PVC D200, 250, 315 mm, kl. Si N, z kielichami zagi ,P" na uszczetk
gumowy. i betonowe Dn 200mm

2.2. Studzienki kanalizacyjne PP, PVC, PE
Studzienki PRrednicy 425mm. §to studnie rewizyjne, przelotowe.

Studzienki kanalizacyjne nalewykona& w sposob odpowiadgly wymaganiom normy PN-92/B-
10729.

2.3. Wopusty uliczne z osadnikiem .
2.4, Piasek na podsypki obsypke rur

Piasek na podsypl obsypk rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.
2.5. Zwir lub pospotka na podsyple filtracyjn a

Podsypka filtracyjna zaviru, pospdtki lub thucznia wg PN-87/B-01100.

2.6. Materialy izolacyjne i uszczelniagce

a) Papa izolacyjna- powinna spetni@wymagania PN-90/B-0415.
B) Lepik asfaltowy wg PN-B-24620:1998

X) Izoplast R i B

Izoplast "R" - kompozycja bitumiczne - rozpuszczalnikowa do tpwania i wykonania
powtok w gruntach suchych.

Izoplast ,B" - kompozycja bitumiczno - winylowa do zabezpigcpezeciwwilgociowych i
wodochronnych na podio z izoplastu R.

2.7. Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywa sie na terenie réwnym i utwardzonym z #iwoscia odprowadzenia wod
opadowych.
Elementy prefabrykowane mpby¢ sktadowane poziomo lub pionowo, jedno lub wielosiveowo.

W przypadku poziomego skitadowania rur, piemyvsearstwe rur naley utozy¢ na podkladach
drewnianych, zabezpieczajklinami umocowanymi do podktadow pierwszy i asitalement warstwy
przed przesugaciem z utageniem réwnolegle.

Zaleca sj skladowanie rur na paletach w opakowaniu prodacent

Przy pionowym sktadowaniu nale stosowd podktady i kliny podobnie jak przy skladowaniu.rur
Wiazy naley sktadow& w pozycji wbudowania.

Pokrywyzelbetowe naley skladowé poziomo.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz innebde elementy natg sktadow& w magazynie
zamkngtym.

Kruszywa tj. pospokki piasek do zapraw nalesktadowa w pryzmach.
Zaleca s spos6b sktadowania materiatow Litivaiaj acy dosgp do poszczegdinych jego asortymentow.
Studzienki kanalizacyjnesciekowe nalgy sktadowa pod zadaszeniem, w opakowaniach fabrycznych.
2.8. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty naley dostarczy na budow wraz zeswiadectwem jakéci, kartami gwarancyjnymi
i protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materialy na miejsce budowy #yakprawdat pod wzgtdem kompletnéci i zgodndci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadz ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdaemad lub powstania
watpliwosci ich jakdci, przed wbudowaniem nelgpodda badaniom okrdonym przez liayniera robét.
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3. SPRZET

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosujecsgwarantujcy
wiasciwg jakas¢ robot.

3.1 Do rob6t ziemnych i przygotowawczych ima stosowanasgpuijacy sprzt:

— pite do ckcia asfaltu i betonu,

— pite motorovy do cicia drzew,

— koparki o pojemngi 0,25 - 0,60 m3,

— spycharki,

— sprzt do zagszczania gruntu (ubijaki i zesgczarki mechaniczne)
— samochody samowytadowcze.

3.2. Do rob6t montzowych mana stosowanastpujacy sprat:
— wciggarke reczm
— weciggarke mechanicza
— samochdd skrzyniowy z diyca
— samochdd samowytadowczy,
- betoniarki,
- zurawie,
- spawarki,

Sprzt montaowy i srodki transportu mugzby¢ w pemni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkow wykonywanych rob6t. Sposob wykonania raibar sprgt zaakceptuje tynier

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowgizany jest do stosowania takiétodkéw transportu, ktére pozveolinikrgé

uszkodzé i odksztalcé przewaonych materiatdw.

Materiaty na budowpowinny by przewaone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz Bdigzaj
oraz liczba srodkéw transportu, powinna gwaranta@w@rowadzenie robot zgodnie z zasadami
zawartymi w Rysunkach i Specyfikacji i wskazanidmiyniera, oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdéd samowytadowczy,

— samochdéd dostawczy.

Przewagone materialy powinny I8y rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczonesdprz
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Rury powinny by ukladane w pozycji poziome;.
Pierwsz warstwe rur naley uklad& na podktadach drewnianych, z zagniem klindw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym ufg@eniu rur, gérna warstwa nie peoprzewysza sciansrodka transportu wcej
niz 1/3 srednicy zewrtrznej rury. Poszczegoline warstwy rur gglprzeklada materialem wgciotkowym
w miejscach stykaniaesivyrobow.

Wiazy kanalowe nalyy zabezpiecay w czasie transportu przed przemieszczeniem. Wigay
ciezkiego typ B i D mog by¢ przewaone luzem.

Whpustyzeliwne mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
Przy przeweeniu rursrodki transportu powinny méepowierzchnie gtadkie bez gwdri lub innych
ostrych krawdzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Prace wsfpne

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt organizacji i harmgnam robét
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki w jakichebla wykonywane roboty zwrane z budow kanalizacji
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deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu zigjske staty punkt niwelacyjny o eznej podanej
w dokumentacji tzw. repery robocze.

5.2. Roboty przygotowawcze

- Podstaw wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokitiaoga Projektowa i Prawna.

- Wytyczenie w terenie osi kanatu w odniesieniu dumgdpowiatowej, z zaznaczeniem
usytuowania studzienek za poraeabitych w grunt kotkdéw osiowych z guedziem. Po whbiciu kotkdéw
osiowych naléy wbi¢ kolki - swiadki jednostronne lub dwustronne w celu dlmgenia odtworzenia
osi kanatu po rozpoegziu robét ziemnych. Wytyczenie trasy kanatu w tergmzez odpowiednie sty
geodezyjne Wykonawcy.

- Usunkcie humusu spychark utozenie w pryzmy, poza zaggiiem robot.

- Nalezy ustalt state repery, a w przypadku niedostatecznej iokciilwbudow#& repery
tymczasowe z ednymi sprawdzanymi przez shy geodezyjne Wykonawcy.

- W miejscach, gdzie me zachodzi niebezpieczestwo wypadkoéw, budow nalezy
prowizorycznie ogrodziod strony ruchu, a na noc dodatkowo oznéaézyattami.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy pod kanalizagj nalezy wykon& o scianach pionowych lub ze skarpangcanie lub
mechanicznie wg BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050.

Wykop pod kanat nalg rozpoca¢ od najniszego punktu tj. od wylotu do odbiornika

i prowadzt w gbére w kierunku przeciwnym do spadku kanaapewnia to mgiwosé
grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu wasie opaddéw oraz odwodnienia wykopow
nawodnionych. Kraedzie boczne wykopu oznacza przez odmierzenie od kotkobw osiowych,
prostopadle do trasy kanalu potowy szetokavykopu i wbicie wtym miejscu kotkow
krawedziowych, nacigniecie sznura wzdtunich i naznaczenie kradzi na gruncie topat

Wydobywan ziemk na odklad naley skladowé wzdhw krawedzi wykopu w odlegtéci 1,0 m od jego
krawedzi, aby utworz§ przegcie wzdhi wykopu.

Przefcie to powinno b§ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu debgkaici 4,0 m zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody
gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

— w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) ilsigch sgkanych 1:1,

— w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinaamoszach gliniastych 1:1,25,

— w gruntach niespoistych 1:1,50,

przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiegiphpwvu wdéd opadowych od krazi
wykopu z pasa terenu szerégiaownej trzykrotnej gibokasci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych naleprowadzt wykopy umocnione.

Umocnieniescian ziazone jest z oddzielnych odcinkdw tzw. klatek o dajd,0 - 5,0 m, z ktrych kda
stanowi catét. Pohczenie klatekgsiednich powinno hiydopasowane szczelnie.

Umocnienieician sktada giz trzech elementow:

— wyprasek utgonych poziomo przylegagych doscian wykopu,
- bali pionowych (naktadek),

— okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Spéd wykopu naley pozostawd na poziomie wiszym od rzdnej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie
suchym, a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykoplezy wykona bez naruszenia naturalnej
struktury gruntu. Pogbienie wykopu do projektowanejednej naley wykona& bezpaérednio przed
utozeniem podsypki.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasi@nyywanego wykopu krzyjace sé lub biegace
rownolegle z wykopem, powinny byzabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie pyptrze
podwieszone w spos6b zapewsgjich eksploatagj

Wyjscie (zepcie) po drabinie z wykopu powinno dywykonane z chwil osigniecia gkbokaci
wiekszej nz 1 m od poziomu terenu, w odlegonie przekraczagej co 20 m.

Specyfikacja techniczna: ,Kanalizacja opadowa dla budowy drogi dojazdowej do ZSzP w Tarnowcu.” 6



33-100 Tarnéw, ul Moscickiego 86 AMINTEC

tel./fax 014 621 01 58, 0692 684 939 Pracownia Projektowa mgr inz. Anna Majtyka
Rozlunienie gruntu odbywa esirecznie za pomeg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozlwniony grunt wydobywa sina powierzchgiterenu przez przerzucanie nad kydeig wykopu.

Dno wykopu powinno kyréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Rysunkach

Wykopy o gebokasci ponad 4,0 m zgodnie z PN-68/B-06050 malerowadzé stopniami - gitrami. Dla
kazdego pitra naley wykona& wjazd dlasrodkow transportowych. Gasnczesé wykopu o gébokasci
ca'2,0 nalgy wykona& mechanicznie ze skarpami. Dglozesé nalezy wykona o scianach pionowych z
umocnieniem wypraskami zakladanymi poziomo. Spgz@wadzenia wykopdw 80% mechanicznie i
20% ecznie.

Na odcinku wystpienia wod gruntowych, gogrczes¢ wykopu ze skarpami nadg wykona& w gruncie
suchym, natomiast et nawodniog o $cianach pionowych.

Odprowadzenie woéd gruntowych z wykopu pompami spalymi. Na odcinkach, gdzie wyguje
wysoki poziom wod gruntowych nale utozy¢ drena poziomy w obsypcewirowej z odprowadzeniem
wody do studzienek czerpnych zlokalizowanych olvakyt kanata stamid do istniejcych studzienek
kanalizacyjnych.

5.4. Podsypka

Dla kanatéw budowanych w gruntach suchych, nienaad/ch, pod rury naly wykona
podsypk z piasku grubixi 20 cm z podbiciem pachwin. Podsyplalezy zag:sci¢ ubijakami ecznymi.

5.5. Odwodnienie dna wykopu
Przy budowie kanalizacji w zaieosci od gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i wysoka
wymaganej depresji, mggvystpowa trzy metody odwodnienia:

- pompami spalinowymi poza wykop
- powierzchniowa,
- drenau poziomego,

Dla kanatéw budowanych w gruntach nawodnionychmia dykopu nalgy utozy¢ warstwe filtracyjna
zezwiru grubdci 20 cm, a w niejgzek z polipropylenu <(>50 do <|>100 mm w jednyimdiwoch rzdach
w zaleznoéci od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.

Woda gruntowa zaszkéw zostanie odprowadzona do studzienek zbidncsfccm umieszczonych w
dnie wykopu co cab0 m, gk zostanie odprowadzona poza eggsirob6t wzgbdnie splynie
grawitacyjnie do odbiornika.

Decyzg o metodzie odwodnienia podejmuje inspektor nadzodowlanego.
5.6. Roboty montzowe
Technologia budowy kanalu musi gwarantéwatrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Rysunkami.
Budowe kanatu nalgy prowadzt od odbiornika.
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu iagoiu podsypki naley przystpi¢ do uktadania rur.

Przy ukladaniu kanatu nalg zachowa prostoliniowd¢ osi zarébwno w plaszczgie poziomej jak i
pionowej.

W tym celu nalgy zamontowa nad wykopem tawy celownicze w oglsach co 30,0 m na prostej lub w
punktach zatamania, shce do odtworzenia osi kanatu w wykopie.

tawy celownicze $ ustawiane na okénej rzdnej z zachowaniem spadku kanatu. Kaleodziennie
sprawdza niwelatorem celowniki, przed przggieniem do montau rur.

5.6.1. Gebokosé utozenia kanatu

Przy niestosowaniu izolacji cieplnejsrodkow zabezpieczagych podige i przewod przed
przemarzaniem, gbokas¢ utozenia przewodu powinna bytaka, aby jego przykrycie h od wierzchu
przewodu do projektowanego terenu bylaksze nk glebokas¢ przemarzania gruntéw, o 0,20 m
zgodnie z PN-92/B-10735 .

W uzasadnionych przypadkach dopuszczasiniejszenie przykrycia h jednak niecegj niz 0,1 m.
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Dla budowanej kanalizacj,k 1,20 m, afj, = 1,30 m.
5.762.  Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu naley opuszcza powoli i ostragnie, rcznie za pomeglin konopnych lub
mechanicznie wielokgkiem powieszonym na tréjnogu lubvdgiem samochodowym.
Przy opuszczaniu rur zalecg sbwniez stosowanie specjalnych hakéw z dtugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymat@dé haka powinny b§ dostosowane do wielKoi i ciezaru rur opuszczanych.
5.6.3. Uktadanie rur

Rury naley uklad& od najniszego punktu tj. od odbiornika w kierunku przeciwnylo
spadku kanatu.
Przy uktadaniu rur nahy postugiwa si¢ celownikiem, pionem i krzyem celowniczym.

Wiasciwe potazenie ut@onej rury w stosunku do kierunku osi kanatu spraaveiz pionem, a w
stosunku do linii dna projektowanego tzw. kiegn celowniczym lub tatmiernicz i niwelatorem.

Odlegta¢ gornej kravedzi poprzeczki krzya celowniczego do jego dolnegodaa stanowi
odlegtas¢ ptaszczyzny wyznaczanej przez tawy celownikow easpczyzny projektowanego
dna kanatu i powinna wy#a¢ sie w petnych metrach lub pétmetrach.

Najnizszy punkt dna ukfadanej rury powinien znajdéw# doktadnie na kierunku osi budowanego
kanatu.

Rura powinna b§ utozona wg projektowanej niweletyscisle przylegé do podiaga na calej swej
dhugdasci.

Po ul@eniu naley rure zabezpieczy przed przesunciem przez podbicie pachwin podsypk
granulatu.

Przy nierébwnym ulgeniu rury w wykopie, rur nalezy podnigé i wyregulowa podiaze przez
podsypk z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyedhie potagenia rury przez
podiazenie kawatka drewna, cegty lub kamienia.

5.6.4. Uszczelnienie rur

Polgczenie rur kanatlowych poprzez wykonanigcztkielichowych na wcisk z zastosowaniem
uszczelek gumowych - rodzaj ,P".

5.6.5.  Zabezpieczenie kanatu przy przerwie w ukiadeu

Przed ukéczeniem dnia roboczego, lub #gm z budowy, nalgy zabezpieczy konce
uktadanego kanatu przed zamuleniem woda grupthwb opadovy przez zatkanie wlotu do
ostatniej rury np. drewnianym progiem.
5.6.6.  Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i gtaczeniowe
5.6.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych

Lokalizacja studzienek powinna wynika potrzeb i ograniczezwigzanych z budow i
uzytkowaniem kanatu.
Odlegtas¢ zewretrznej powierzchnician studzienki od krzaujacych se z kanatem elementow
infrastruktury powinny b§ nie mniejsze 1,0 m.

5.6.6.2. Stateczni i wytrzymatosé

Studzienki kanalizacyjne powinny bywytrzymate na parcie ziemi, wody i obegenia
dynamiczne oraz nie powinny dynoszone wskutek wyporu wody.
Studzienka powinna ldyposadowiona na odpowiednim fundamencie.

5.6.7. Wpusty ulicznez osadnikiem .

Wykonanie studzienekciekowych jest podobne jak kanalizacyjnyd&rednica studzienek
wynosi 425 mm. Gbokas¢ osadnika studzienki wynosi 0,8 m.

Specyfikacja techniczna: ,Kanalizacja opadowa dla budowy drogi dojazdowej do ZSzP w Tarnowcu.” 8
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Zastosowano wpustiekowy typu cgzkiego.
5.6.8. Przykanaliki

Podhczenie odwodnienia drogi do kanalizacji deszczavadzy wykona za pomog przykanalikow.
Przykanaliki naley wykona z rur kanalizacyjnych z PVC 200 mm jczonych za pomac
uszczelek i nasuwek.

5.6.9. Wylot kanalizacji do cieku
Istniepcy wylot kanalizacji opadowej do potokglihica przebudowav km 2+470
5.7.  Zasyp wykopu
Po dokonaniu odbioru mwa przysipi¢c do zasypu wykopu.
5.7.1. Zasypanie utdonego kanatu do wysokeci strefy niebezpiecznej (50 cm ponad kanat)

Zasypanie kanatu nahe rozpocaé od rownomiernego obsypania rur piaskiem na wy&okon
10 cm ponad wierzch rur i doktadnym jej gsgrzeniu. Nagpne warstwy wykonaz gruntu ziarnistego
uktadanego warstwami grudad 10-20 cm.

Do zasypu naly uzywaé gruntéw sypkich, malo spoistych nie zawiecgich kamieni oraz torfu i
pozostatéci materiatow budowlanych.

Zasypywanie naley wykona ostranie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechanickae o
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpigczne

W/w warunki naley zastosowarowniez przy zasypie studni.
Kanaly z rur z PVC naly zasypé gruntem ziarnistym (j>10-40 mm nie spoistym

5.7.2. Zasypywanie kanatu do poziomu terenu

Pozostaty wykop naky zasypé warstwami ziemi o gruldgi 20-30cm sposobengaznym lub
mechanicznym z zggzczeniem mechanicznym gruntu > lub = 95 %. Spramidzagszczenia co 50 m.
Zasypywanie wykopdw podczas mrozéw jest niedopusrez bez uprzedniego rozmenia ziemi.

5.7.3. Rozbidrka umocnieniacian wykopu
Jednoczénie z zasypywaniem kanatu nayestopniowo prowadzirozbidrke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpér naky madiwie unikat wstrzzséw w otaczagym gruncie. W miejscach zagamych

wyjmuje sk po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntadissgch mana prowad rozbiorle 3-4
wyprasek od razu.

5.7.4. Nasyp nad kanatlem
Na odcinkach kanatow (doprowadmajch i odprowadzapych) gdzie przykrycie jest

niewystarczajce naley wykona obsypk rur zgodnie z Rysunkami oraz dodatkowo kanat
ocieplic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badanie materialdow

Uzyte materialy do budowy kanalu powinnydiggodne z Rysunkami. Sprawdzenigytych
materiatdbw do budowy kanatéw przez porownanie igthc z wymaganiami okinymi w
Rysunkach.

6.2. Badanie zgodn&i ze Specyfikacy

a)Sprawdzenie, czy zostaly przedioe wszystkie dokumenty.
b)Sprawdzenie dokumentéw pod wadgm merytorycznym i formalnym.
c)Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykenia robot zostaty zawarte w
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Specyfikacji i dostatecznie umotywowane w Dpi&n Budowy zapisem potwierdzonym
przez Irzyniera.

d)Sprawdzenie zamnych taw celowniczych w nawdaniu do reperéw.

e)Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robo6t wykozgodnie z dokumentami.

6.3. Badanie wykonania wykopow
6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umodonych)

Badanie materiatlow i elementow obudowy nglevykona bezpdrednio na budowie przez
ogledziny zewrtrzne, poréwnujc rodzaj materiatow z cechami podanymi w Specyjikac

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow wykonuje s¢ przez ogédziny zewrtrzne
i porbwnanie z Rysunkami orazyikowanym sprgtem.

6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow

Przeprowadza siprzez:
— pomiar nachylenia skarp przyyciu szablonu z doktadgoig do 1° i poréwnanie
ze Specyfikag

— sprawdzenie odptywu wod opadowych z kedwi wykopu przez oghiziny zewrtrzne,
— pomiar gebokasci wykopu z doktadnéria do 0,1 m.

6.3.4. Badanie prawidtowdci wykonania podtaza naturalnego -przeprowadza giprzez
ogledziny zewrtrzne dla stwierdzenia, czy grunt poztoodpowiada nasbujacym
wymaganiom;

- ma naturala okrelonym wilgotnac¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z w Specyfikaciji.

6.3.5. Badanie grubdci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalngé struktury gruntu
podtoza naturalnego- przeprowadza siprzez pomiar rainej dna wykopu przyayciu niwelatora i
laty niwelatorem, z doktaddoiag do 1 cm i poréwnanie z ¢dng dna wykop wg Specyfikacji natg
wykona w odstpach nie wgkszych ni 30 m.

6.3.6. Badanie wykonania zabezpieczenia podta naturalnego

Sprawdzenie zabezpieczenia wykonania padinaturalnego przed rozmyciem przez wody
ptynace przeprowadzaesprzez ogidziny zewrtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przedegest i naporem wod gruntowych przeprowadza
si¢ przez wykonanie wykopu prébnego w padiaaturalnym i pomiar gbokasci zwierciadta wody
gruntowej od poziomu podta naturalnego, oraz grudo warstwy odgczapce] z piaskuz
doktadndcia do 1 cm.

Pomiar naley wykona w odstpach nie wgkszych nk 50 m.
6.4. Badanie w zakresie podi@ wzmocnionego

Gruba¢ podiaza piaskowego, zwirowego i betonowego przeprowadza e sipod
zewretrznym obrysem dna rury przez edkiny i pomiar grubéci i szerokdci z doktadnécia do 1
cm w trzech wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. Badanie ghokosci utozenia przewodu i wielk@ci przykrycia

Badanie przeprowadzacsirzez pomiar:
- rzednej podtaa przy wyciu niwelatora,
— wysokasci przewodu w przekroju poprzecznym,
— obliczenie ranicy wysokdci h, pomedzy sum wynikdw pomiaréw j.w., a rgdng
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzieke
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6.6.1. Badanie ul@enia przewodu

Badanie uteenia przewodu na podio polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdaiej
dtugaosci i na szerokéci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do iw$i. Badanie naky
przeprowadd przez ogidziny zewmtrzne.

6.6.2. Badanie utgéenia przewodu w planie

Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewegkonanego wediug Rysunkéw z
doktadndcia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanegatikan

6.6.3. Badanie ulgenia przewodu w profilu

Badanie polega na sprawdzeniucdnych kolejnych studzienek przez pomiar i
porownanie z rgdnymi w Rysunkach, lub przez pomiarednych w dowolnie wybranych
punktach przewodu po jego wierzchu pozaczami rur i poréwnanie z wyliczonymi ¢gdnymi
wedlug Rysunkéw. Pomiaru dokanav trzech wybranych punktach badanego odcinka prdew
Doktadna¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 5 mm

6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu vplanie i profilu

Badanie wykonania zmiany kierunku #mmego przewodu w planie i profilu nale
przeprowadd w studzienkach przez aglziny zewrtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia tuku oraz
gabarytow studzienek wykonujesgirzy wyciu tasmy stalowej i miarki z doktadrigia do 1 cm.

6.6.5. Badanie pakzenia rur i prefabrykatow

Sprawdzenie wykonania pokzen zgodnie ze Specyfikagj nalezy przeprowad@ przez
ogledziny zewntrzne.

6.7. Badanie odbiorcze studzienek

Badania te polegapa:

— sprawdzeniu przez aglziny zewrtrzne i pomiar odlegkei od przewodéw i kabli,

— sprawdzeniu wykonania dna studzienki przezdghy zewrtrzne,

— sprawdzeniu wykonanigian studzienki przez oglziny zewrtrzne,

— sprawdzeniu przégia kanatu przezciany studzienki przez oglziny zewrtrzne,

— sprawdzeniu wlazu kanatlowego naleprzeprowadd przez pomiar odlegkai krawedzi
otworu, od wewatrznej powierzchnéciany, oraz zastosowania tawego typu wtazu,

— sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontroliwaamocowania ich Wcianie, pomiarze
odstpow pionowych i poziomych, oraz poziomegotozenia gornej powierzchni stopni,

— sprawdzeniu komina wlazowego natgrzeprowaddi przez ogidziny zewmtrzne.

6.8. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienekzpd korozja

Badanie przeprowadzas g0 probach szczelda. 1zolacg zewretrzng powierzchni rurscian
studzienek naley opuka& mtotkiem drewnianym dla stwierdzenia, czy przyldgaale na catej
powierzchni. Zmierz§ wysokaé potazenia izolacji ponad poziomem zwierciadta wody gouve.
Pomiary wykona z doktadnécia do 1 cm.

6.9. Badanie szczelrdgi odcinka przewodu

6.9.1. Badanie szczel®a odcinka kanatu na eksfiltracje

Prace wsipne

Badanie przeprowadzaesha odcinku midzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w gornej
studzience i wylotowe w dolnej powinny bgoktadnie zamkrie i uszczelnhione oraz umocowane
W sposOb zapewnigjy przeniesienie sit dziakgych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lukciekdw, w studzience wj potazonej powinien mié rzedng co
najmniej 0,5 m nisz od rzdnej terenu studzienki dolnej. Wymiary westrzne studzienek naig
pomierzy z doktadnécia do 1 cm, na wysokei 0,5 m pod gora krawedziag otworu wylotowego i

Specyfikacja techniczna: ,Kanalizacja opadowa dla budowy drogi dojazdowej do ZSzP w Tarnowcu.” 11



33-100 Tarnéw, ul Moscickiego 86 AMINTEC

tel./fax 014 621 01 58, 0692 684 939 Pracownia Projektowa mgr inz. Anna Majtyka

obliczy¢ powierzchng wewretrzmg studzienek Fw nr. Przewod o diugai L i srednicy wewatrznej
d,. Dla w/w danych wylicza siV,, w nt’

Napetnianie wodli odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wgbnych naley przystpi¢ do napetniania badanego odcinka kanatu avod
do wysokdci 0,50 m ponad gémnkrawedzig otworu wylotowego i zmierzy fatg niwelacyjry
wysoka¢ ponad dnem kanalu, oznacgajako H w m. Doktadn@& pomiaru do 1 cm. Napetnienie
wodg nalezy rozpocz¢ od nizej potazonej studzienki, przeprowadzipowoli, aby umaeliwié
usunicie powietrza z przewodu. Po napetnieniu przewodugwi osiagnicciu przez zwierciadto
wody pol@enia na wyznaczonej wysad® H, przerywa si doptyw wody i pozostawia sitak
przygotowany odcinek przewodu do proby szcz&nw celu naleytego nasczeniascian przewodu
wods i odpowietrzenie go przez 16 godz. dla przewodowirzprefabrykowanych betonowych i
zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolne¢sei studzienek, oraz 1 godziny dla przewodow
kamionkowychzeliwnych i z tworzyw sztucznych.

Przez ten czas prowadz¢ girzeghd badanego odcinka i kontroleyaty.

Pomiar ubytku wody

Po uptywie podanego czasu i pozytywnych wynikacteghdu odcinka przewodu i kontroligdzy,
nalezy uzupeint zaistniaty ubytek wody do zatonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potenia naley zrobié odczyt na zegarku z dokladimda do 1 minuty i
odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wodynaczyniu otwartym z dokladéd g
do 1 mm. Oba te odczyty najezanotowa jako rozpoczcie proby szczelriai.

W czasie przeprowadzania proby, mgleprzeprowadz&a kontrok zigczy rur, scian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalesukcesywnie dolewaz naczynia o pojemiac
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wyicegp co najmniej 1,1

V,, - dopuszczalna ifé ubytku wody.

W chwili uptywu czasu préby t, natg zamkry¢ doptyw wody, dokon&odczytu czasu z doktadétig
do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokop@czytu z doktadricia do 1 mm

Réznica obu odczytow okita ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i studkia
wiec wielkas¢ ubytku wody .

W ten sposob natg poddd probie caly kanat.

Szczelné¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wednl nasrednice powinna spetrianizej podane
warunkKi:

a) Dla przewodu z ruteliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powninasipi¢ ubytek
wody lubsciekdéw V,,-| w czasie trwania proby szczefeo Czas proby t po

ustabilizowaniu i zwierciadta wody w studzience pobmej wyzej wynosi: t = 30 min. dla odcinka
przewodu o diugiei do 50 m, t = 1 h dla odcinka przewodu o dkagpowyzej 50 m.

b) Dla przewodu z rur i prefabrykatéwelbetowych z betonu wgtnie spezonego lub
przewodu i studzienek o monolitycznej konstrukejibetowej z betonu wibracyjnie zggczonego,
dopuszczalny ubytek wody lukciekdéw Vi;2 nie mae przekroczy wielkosci 0,04 dmi na m»
powierzchni wewetrznej przewodu w ggu jednej godziny proby. Czas préby t po ustabiiaoiu s¢
zwierciadta wody luliciekdw w studzience wgj potazonej przyjmuije i co hajmniej 8 h.

C) Dla przewodu z rur betonowych kielichoWwyé kamionkowych oraz studzienek

z prefabrykatéw lub rur bez waglu na ich rozmiary i ksztatt, dopuszczalny ubytesdyvlub sciekow
Vw3 nie powinien przekrocgywielkosci 0,3 dnmi na m* powierzchni przewodu lub studzienki w
ciggu jednej godziny proby. Czas trwania proby szuxel t nie mae by krotszy ni 8 h.

d) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lutiekéw V,, dla badanego odcinka przewodu ze
studzienkami, nalg oblicza wg wzorow

dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek z prefaldyw
V,=(0,04F + 0,3R) t dn?
dla poz.a - przy zastosowaniu studzienek o korginmonolitycznej
V=004 (F+F9t  dm
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gdzie:

Fs - powierzchnia wewirzna dna iscian wszystkich studzienek do wysésicnapetnienia w i
F - powierzchnia wewtrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania préby t = 8 h.

6.9.2. Badanie szczel&a kanatu na infiltracj ¢

Prace wsfpne

Na badanym odcinku przewodu o ddtomej diugdci Lp i srednicy d pomiedzy studzienkami nie
powinno by zamontowanych ugdzen.

Wszystkie odgakzienia powinny b§ doktadnie zamkgte.

Nalezy wykon& zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem vepsiisie wyporu, uwzgbniagc
poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozp@izm jego obriania, przez e#ciowe lub catkowite
zasypanie przewodu do poziomu terenu.

Wymiary wewrtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu naokeés 0,50 m ponad gogn
krawedzia otwordw wylotowych z obliczeniem powierzchii F

Pomiar doplywu wody gruntowej do przewopadczas proby szczekw na infiltracg wykonuje st w
kolejnasci od kaicowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem

Na wewrtrznej i zewntrznej scianie studzienki na gérnym keu odcinka przewodu, nake wykresli¢
linie poziome o wysokai 0,5 m ponad gorne krgdzie otworu wylotowego oznaczajje H i H, , i
zmierzyt wzniesienie ponad poziom kanatu z doktaaigpdo 1 cm.

W przypadku, gdy polenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sa wysokéci wykreslonych linii
Z odchyleniem + 2 cm, wéwczas ama obliczy V,,.

Na tej samej zewtrznej scianie studzienki oraz na wszystkich pozostaltycdesy wykresli¢ linie
dopuszczalnego patenia zwierciadta wody gruntowej, ktérego przekroizenaze spowodowawypor.

Po czasie w ggu ktérego podniosto sizwierciadto wody gruntowej porgj dopuszczalnego, lecz
umazliwiajgcego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przepadza si przeghd badanego odcinka
przewodu, a w szczegOlfm studzienek, czy nie wygiuje przenikanie wody gruntowsjyiadczce o
uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadkiedga stwierdzenia natg oznaczy miejsce i
przyczyre nieszczelnsci.

Po usurgciu usterek i ustabilizowaniueskwierciadta wody gruntowej nalg rozpocz¢ pomiary mierac z
doktadndciag do 1 min. i wysok& zwierciadla wody gruntowej ponad dnem przewodu i kinecie
studzienek hna goérnym i dolnym kitcu badanego przewodu W czasie

trwania préby szczelroi, nalezy prowadzé obserwagj co 30 min, i robi odczyty potgenia
zwierciadta wody na zewgtrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek.

Doktadnd¢ odczytow Hdo 1 cm i hdo 5 mm.
Odczytsredni H, stanowi sktadnik £do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do mdew,,.

Infiltracja wod gruntowych Y do wretrza badanego odcinka kanatu jest réwna iloczynoneptywu
objetosci V odczytanej przy napetnieniu kv dolnej studzience odcinka przewodu, dla sprawego
spadku i faktycznego czasu trwania préby -t- icdalha jest ze wzoru:

Vo =Vt(md z doktadnia do 0,0001 m'.
Odchylenie wynikdéw pomiaréw obliczagsiv procentach ze stosunku VRV

Szczelné¢ odcinka przewodu na infiltracje

Infiltracja wod gruntowych do wgtrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinnzeRroczy w
czasie t godzin trwania proby szczaitipwielkasci V,, dnT przy zastosowaniu studzienek:

" z prefabrykatow V=(0,04F+0,3F).t w dn?

" wykonanych monolitycznie V= 0,04 (F+ FR). t w dn?
Czas trwania proby t =8 h.
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Dla przewodéw kanalizacji deszczowej i ogélnosplemadchylenie wynikéw pomiaréw nie powinno
przekroczy 10%, a dla przewodow kanalizagjiekowej nie jest dopuszczalne.

6.10. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie naley wykona przez pomiar wysokoi zasypu nad wierzchem przewodu, ktéra dla rur
z PVC powinna wynoséico najmniej 0,50 m. Zbadanie dotykiem sygkanateriatu uytego do zasypu,
skontrolowaniu ubicia ziemi, a w szczegdiltiaubicia jej z bokow przewodu. Pomiar najlevykona z
doktadndcia do 0,1 m w miejscach odlegtych od siebie nieceiiniz 50,0 m.

7. ODBIOR ROBOT

7.1.  Odbior techniczny cesciowy
Przy odbiorze nalg sprawdzt zgodnd¢ robot ze Specyfikacjami.

Do odbioru nie powinien ky przedstawiony mniejszy odcinek kanatuz niniedzy kolejnymi
studzienkami.

Jest to odbidr poszczegdlnych faz robét podiggah a mianowicie: zakryciu: podia, przewodu i
studzienek.

Przedigone dokumenty:

a) Rysunki z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trekdudowy, obejmuage
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekrqgoprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-
odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmog zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gnuinbraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

c) Dane odnénie punktéw nawgzania sytuacyjno - wysokciowego wraz z kdng.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przehiegajzdhi i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f)  Dokumenty dotyczce jakdci wbudowanych materiatow.

7.2.  Odbidr techniczny kaicowy

Jest to odbio6r techniczny catkowitego przewodu p&azczeniu budowy, przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawiagsograniczé dotyczcych diugéci badanego odcinka przewodu.

Przedidone dokumenty:

a)  wszystkie dokumenty odsaie odbiorow czsciowych.

b)  protokoty wszystkich odbioréw technicznycle&dowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewoddbiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

7.3. Zapisywanie i ocena wynikoéw bada
7.3.1.  Zapisywanie wynikow odbioru techniczneg

Wyniki przeprowadzonych badlarzy odbiorach egciowych i kaicowych powinny b ujete w
formie protokotu, szczegotowo oméwione, wpisaneDdtennika Budowy lub do niego dmizone w
sposéb trwaly i podpisane przez nadz&hne&ezny oraz cztonkéw komisji prowade]
badania.

7.3.2.  Ocena wynikow bada

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbioréw technicznyckzpalzna za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danegoemakrobdét zostaly spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymaga przy odbiorze technicznym exiowym nie zostalo spetnione,
nalezy damy faz robo6t uzna za niezgod® z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek
przedstawd do ponownych bada

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
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BN-83/8971-06.02
PN-79/H-74244.
BN-83/8971-06.00
BN-86/8971-08
PN-64/H-74086
PN-H-74051:1994
PN-H-74051-1:1994
PN-H-74051-2:1994
PN-88/H-74080/01
PN-88/H-74080/02
PN-88/H-74080/03
PN-88/H-74080/04

Rury bezciieniowe. Rury betonowezelbetowe.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rury i ksztaltki beZoieniowe. Ogdlne wymagania i badania.
Prefabrykaty budowlane z betonegKbetonowe elbetowe.
Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych

Wiazy kanatowe. Ogoline wymagatiadania.

Wiazy kanalowe. Klasa A.

Wiazy kanatowe. Klasa B, C, D.

Skrzynkeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa A.
Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa B.
Skrzynkeliwne wpustow deszczowych. Klasa C.

PN-53/B-06584
PN-92/B-10735

PN-92/B-10729
PN-87/B-010700

BN-67/8936-01

PN-93/H-74124

PN-85/B-01700

PN-68/B-06050

BN-83/8836-02

BN-62/6738-03
PN-88/B-06250
PN-85/B-23010
PN-90/B-14501
PN-88/B-32250
PN-86/B-01300
PN-88/B-30030

PN-B-19701:1997

PN-79/B-06711
PN-87/B-01100
PN-86/B-06712
PN-86/B-01802

PN-80/B-01800

DIN1999
PN-B-3015:1997
BBA-95/3119
BBA-95/3119
PN-90/B-04615

PN-B-24620:1998

PN-74/B-24622
PN-76/B-12037

Rury betonowe. Budowa kanatéw w vpgah

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjiéymagania i badania przy
odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizaeyjn

Ste kanalizacyjna zewgtrzna. Obiekty i elementy wypa&enia,
Terminologia.

Drogi samochodowe. Odprowadzenie wamhdowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Zwigczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montosvav
nawierzchniach tytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady
konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodoggi i kanalizacje. Urzdzenia i sié zewrgtrzna. Oznaczenia
graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganiaakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemngim@fania i badania przy
odbiorze.

Beton hydrotechniczny. Sktadnikidmet. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Domieszki do betonu. Klasyfikacgkreslenia.

Zaprawy budowlane zwykie.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Cementy. Terminy i oklenia.

Cement. Klasyfikacja

Cement powszechnegaytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci.

Kruszywa mineralne. Piaski do zagragdowlanych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skdhwelziat, nazwy i okitenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Nazwy i okéenia

Antykorozyjne zabezpieczenia w budowie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okgéenia.

Separatory do cieczy lekkich.

Kity budowlane trwale plastyczriejawy i poliestyrenowy.

Dwaucienne rury kanalizacyjne z polipropylenu.

Dwadcienne rury drern@we z polipropylenu.

Papy asfaltowe i smotowe. Metodyahad

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Cegta kanalizacyjna
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8.2. Inne dokumenty

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych opveanych przez "Transprojekt" Warszawa.

Instrukcja projektowania, wykonania i odbioru idatdi rurocagowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu. Zewgtrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budawd-montaowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY -1987 r.

Katalog Budownictwa KB 4.-4.12.1(6) Studzienki kiszecyjne podczeniow
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