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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
D - 01.02.04 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z rozbiórką elementów drogi w ramach budowy drogi dojazdowej do 
Zespołu Szkół Publicznych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem, chodnikiem, parkingiem, zjazdem z 
drogi wojewódzkiej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy, który należy zastosować przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
rozbiórką: 
− podbudowy, nawierzchni, 
− chodników, wysepek przystankowych, przejść dla pieszych 
− krawężników, obrzeży 
− ścieków, 
− demontażu studzienek ściekowych, 
− barier stalowych, 
− nawierzchni z kostki kamiennej, 
− przepustów rurowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano                  w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do rozbiórki 

 Do wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg, ogrodzeń                                    i 
przepustów może być wykorzystany sprzęt podany poniżej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora: 
− spycharki, 
− ładowarki, 
− samochody ciężarowe, 
− zrywarki, 
− młoty pneumatyczne, 
− piły mechaniczne, 
− frezarki nawierzchni, 
− koparki. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiał z rozbiórki można przewozić dowolnym środkiem transportu na miejsce wskazane przez 
Inspektora nadzoru. Wybór środka transportu zależy od warunków lokalnych.  Przy ruchu po drogach 
publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące ruchu drogowego w odniesieniu do 
dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów ładunku i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     pkt 5. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych 

 Roboty rozbiórkowe elementów dróg, obejmują usunięcie z terenu budowy wszystkich 
elementów wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacją projektową, ST lub wskazanych przez 
Inspektora Nadzoru. 
 Roboty rozbiórkowe można wykonywać mechanicznie lub ręcznie w sposób określony  w ST lub 
przez Inspektora. 
 W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, należy spełnić 
warunki określone w ST D-05.03.11 „Recykling”. 
 Wszystkie elementy możliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy, 
powinien on przewieźć je na miejsce określone w SST lub wskazane przez Inspektora. 
 Elementy i materiały, które zgodnie z SST stają się własnością Wykonawcy, powinny być 
usunięte z terenu budowy. 
 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg,  znajdujące się                                w 
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonane wykopy drogowe, powinny być 
tymczasowo zabezpieczone. W szczególności należy zapobiec gromadzeniu się w nich wody 
opadowej. 
 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje się wykonania wykopów drogowych należy wypełnić, 
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczającego terenu                                 i zagęścić 
zgodnie z wymaganiami określonymi w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

5.2.1.  Rozebranie podbudów, nawierzchni i chodników 

Warstwę nawierzchni wraz z podbudową należy usunąć mechanicznie przy użyciu młotów 
pneumatycznych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu. Chodniki z 
płyt betonowych i kostki brukowej należy rozebrać ręcznie.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości robót rozbiórkowych 

 Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót 
rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego 
wykorzystania. 
 Zagęszczenie gruntu wypełniającego ewentualne doły po usuniętych elementach nawierzchni, 
ogrodzeń i przepustów powinno spełniać odpowiednie wymagania określone             w ST D-02.00.00 
„Roboty ziemne”. 



 

 3

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
− dla podbudowy, nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy), 
− dla krawężnika,  obrzeża  - m (metr), 
− dla ław  -  m3 (metr sześcienny), 
− dla przepustów i ich elementów – m (metr) 
− dla barier i poręczy -  m (metr) 
− dla studzienek - 1 kpl. (1 komplet) 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
a) dla rozbiórki warstw podbudowy i nawierzchni: 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni,   
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej użycia,                  z 

ułożeniem na poboczu, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
b) dla rozbiórki krawężników, obrzeży: 
− odkopanie krawężników, obrzeży wraz z wyjęciem i oczyszczeniem, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ław, 
− załadunek i wywiezienie materiału z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
c) dla rozbiórki chodników: 
− ręczne wyjęcie płyt chodnikowych lub kostek brukowych, lub rozkucie i zerwanie innych 

materiałów chodnikowych, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki w celu ponownego jego użycia,                z 

ułożeniem na poboczu, 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej, 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
d) dla rozbiórki nawierzchni: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− sfrezowanie nawierzchni bitumicznej, 
− załadunek i wywiezienie sfrezowanego materiału, do miejsca wbudowania w pobocze, 
− wyrównanie podłoża i uporządkowanie terenu rozbiórki; 
 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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          ST D-01.02.04                  Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń, przepustów           

 
         Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach 

zamiejskich krajowych i wojewódzkich GDDP W-wa 1989  
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SZCZEGÓŁOWA  SPECYFIKACJA  TECHNICZNA 
D - 02.03.01 

WYKONYWANIE NASYPÓW  
 
 1.   WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot SST  
 
     Przedmiotem niniejszej  szczegółowej  specyfikacji technicznej  SST są wymagania wykonania i 
odbioru nasypów w ramach budowy drogi dojazdowej do Zespołu Szkół Publicznych w Tarnowcu 
wraz z odwodnieniem, chodnikiem, parkingiem, zjazdem z drogi wojewódzkiej. 
 
1.2. Zakres stosowania SST  
 
     Szczegółowa  specyfikacja  techniczna  /SST/ jest stosowana jako dokument przetargowy  i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1. Ilości robót do wykonania są 
ujęte w przedmiarze robót przekazanym wykonawcy robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST  
 
     Ustalenia zawarte w   niniejszej  specyfikacji  dotyczą prowadzenia robót ziemnych   w czasie 
budowy lub modernizacji dróg  i obejmują wykonanie nasypów.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu. 
 
1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów poza pasem robót drogowych. 
 
1.4.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 
wg wzoru:                                                    
                                                     Pd 
                                            Is =  ------ 
                                                     Pds 
 
gdzie: 
Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3] 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona 
w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-044481 [3], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w 
robotach ziemnych, badania zgodne z normą BN-77/8931-12 [12], [Mg/m3]. 
 
1.4.4. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca  zagęszczalność gruntów niespoistych, 
określona wg wzoru 
 
                                                  d60 
                                         U = ------- 
                                                  d10 
 
                                                         gdzie:  
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm], 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu [mm]. 
  
Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w SST D-00.00.00. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
     Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00.  
2. MATERIAŁY (GRUNTY)   
2.1  Ustalenia ogólne  
 
     Grunty i materiały do budowy nasypów mogą być:  
     - przydatne bez zastrzeżeń (p. 2.2.),  
     - przydatne z zastrzeżeniami (p. 2.3.).  
     Dopuszcza  się  wznoszenie  nasypów  wyłącznie  z gruntów i materiałów  przydatnych  do  tego  
celu, to znaczy takich, które spełniają  szczegółowe  wymagania zawarte w normie BN-72/8932-01 
[13]  oraz ewentualne  dodatkowe  wymagania  określone w SST i są zaakceptowane przez Inżyniera. 
Akceptacja następuje na bieżąco w czasie  trwania robót ziemnych na podstawie przedkładanych przez 
Wykonawcę wyników  badań laboratoryjnych, określonych w punkcie 6.3.1.  
     W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności  Wykonawca ma obowiązek 
uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i dopuszczonych  miejsc wbudowania 
tych   materiałów, określonych w tablicy 3 zamieszczonej na końcu niniejszej SST.  
     Jeżeli  Wykonawca  wbuduje  w  nasyp  grunty  lub materiały nieprzydatne, ale nie uwzględni 
zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności w SST lub przez Inżyniera,  to  
wszystkie  takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt  usunięte  i wykonane  
powtórnie  z  materiałów  o odpowiednich właściwościach.  
     Wartość  wskaźnika różnoziarnistości "U" gruntów użytych do budowy nasypów nie powinna być 
mniejsza od 5.  
2.2 Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń  
    Grunty i materiały przydatne bez zastrzeżeń obejmują:  
    a) rozdrobnione  skały i materiały gruboziarniste, twarde  i  średniotwarde,  
    b) żwiry i pospółki,  
    c) piaski grube, średnie i drobne, naturalne i łamane.                                     
2.3 Grunty i materiały przydatne z zastrzeżeniami  
    Grunty  i  materiały nie wymienione w p. 2.2. oraz w p. 2.4. są  przydatne  do  wykonania nasypów 
pod warunkiem uwzględnienia ograniczeń dotyczących ich wykorzystania.  
    Ograniczenia dotyczą:  
    - właściwości gruntów i materiałów,  
    - strefy korpusu,do której dopuszcza się grunt lub materiał,  
    - warunków wodnych w podłożu warstwy wykonanej z  gruntu lub  
      materiału.  
2.4 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów  
    Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów obejmują:  
    a/ grunty organiczne, to znaczy grunty rodzime,  
       w  których  zawartość  części  organicznych przekracza 2%   (PN-86/B-02480 [1]),  
    b/ grunty i materiały pęczniejące, dla których pęcznienie  
       po   4   dobach,  określone  według  BN-70/8931-05  [11],   przekracza 4%,  
    c/ grunty spoiste  o  granicy płynności powyżej 65 % i (lub)  
       wskaźniku plastyczności powyżej 45%  
    d/ grunty  niezagęszczalne  dla  których  maksymalna gęstość  
       objętościowa    szkieletu    gruntowego   jest   mniejsza  
       od 1.5 Mg/m3.  
3.  SPRZĘT  
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu 
    Ogólne  wymagania  i ustalenia dotyczące sprzętu określono w SST D-00.00.00.  
   Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też 
w czasie odspajania, transportu, wbudowania  i zagęszczania. 
3.2. Sprzęt do wykonania nasypów  
Do wykonania nasypów należy stosować: 
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- koparki, 
- równiarki samobieżne, 
- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne, 
- płyty wibracyjne. 
Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację 
Inspektora Nadzoru. 
4.  TRANSPORT  
    Ogólne  wymagania  dotyczące  transportu  podano  w p. 4 SST D-02.00.01  
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego 
objętości, technologii odspajania i załadunku oraz odległości transportu. Wydajność środków 
transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania 
gruntu. 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
5.1 Ukop i dokop  
5.1.1 Miejsce ukopu lub dokopu  
     Miejsce   ukopu   lub   dokopu   powinno   być  wskazane  w dokumentacji projektowej, w innych 
dokumentach kontraktowych lub przez  Inspektora Nadzoru.  Jeżeli  miejsce  to  zostało  wybrane  
przez Wykonawcę musi być ono zaakceptowane przez Inspektora.  
     Miejsce  ukopu  lub  dokopu  powinno  być  tak dobrane żeby zapewnić  przewóz lub 
przemieszczenie gruntu na jak najkrótszych odległościach.  O  ile  to  możliwe  transport  gruntu  
powinien odbywać  się  w  poziomie  lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą  mieć  kształt  
poszerzonych  rowów przyległych do korpusu. Ukopy  powinny być wykonywane równolegle do osi 
drogi, po jednej lub obu jej stronach.  
5.1.2 Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie  
     Pozyskiwanie  gruntu  z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero  po pobraniu próbek i 
zbadaniu przydatności zalegającego gruntu  do  budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie 
przez Inspektora.  Głębokość  na  jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do 
zakresu prac.  
     Grunty   nieprzydatne   do   budowy   nasypów  powinny  być odspajane,  chyba że wymaga tego 
dostęp do gruntu przeznaczonego do  przewiezienia  z  dokopu  w nasyp. Odspojone przez 
Wykonawcę grunty  nieprzydatne  powinny być wbudowane                                 z powrotem w 
miejscu ich  pozyskania zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te będą włączone  do  
obmiaru  robót  i  opłacone  przez Inwestora tylko wówczas gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych 
było konieczne i zostało potwierdzone przez Inspektora.  
     Dno  ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego  spływu  wody. O ile 
to konieczne ukop (dokop) należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego.  
     Jeżeli  ukop  jest  zlokalizowany  na zboczu to nie może on naruszać stateczności zbocza.  
     Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być  tak  ukształtowane aby 
harmonizowały z otaczającym terenem. Na  dnie  i  skarpach  ukopu  należy  przeprowadzić 
rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej.  
5.2 Wykonanie nasypów  
5.2.1 Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu  
     Przed  przystąpieniem  do  budowy  nasypu  w  obrębie  jego podstawy należy zakończyć roboty 
przygotowawcze.  
5.2.1.1 Wycięcie stopni w zboczu  
     Jeżeli  pochylenie  poprzeczne  terenu  w  stosunku  do osi nasypu  jest  większe  niż  1:5  należy 
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem  się  nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej 
powierzchni  wynoszącym około 4% + 1% i szerokości od 1.0 do 2,5 metra.  
5.2.1.2 Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów  
     Wykonawca   powinien   skontrolować  wskaźnik  zagęszczenia gruntów  rodzimych  zalegających 
w górnej strefie podłoża nasypu do  głębokości  0,5  metra od powierzchni terenu. Jeżeli wartość 
wskaźnika  zagęszczenia [Is] jest mniejsza niż 0,95. Wykonawca  powinien  dogęścić podłoże tak aby 
powyższe wymaganie zostało spełnione.  
     Jeżeli  wartość wskaźnika zagęszczenia nie  może  być  osiągnięty  przez  bezpośrednie  
zagęszczenie podłoża  należy  podjąć  środki w celu ulepszenia gruntu podłoża umożliwiające 
uzyskanie    wymaganych    wartości   wskaźnika zagęszczenia.  
5.2.1.3 Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów  
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     Jeżeli  nasyp  ma  być wznoszony na gładkiej powierzchni to przed   przystąpieniem   do   budowy   
nasypu  powinna  ona  być spulchniona i rozdrobniona na głębokość co najmniej            15 cm w celu 
poprawy jej powiązania z podstawą nasypu.  
5.2.2 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów  
     Wybór  gruntów  i  materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany                 z 
uwzględnieniem zasad podanych w punkcie 2.  
5.2.3 Zasady wykonania nasypów  
5.2.3.1 Ogólne zasady wykonywania nasypów  
     Nasypy  powinny  być  wznoszone  przy  zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego 
które określono w dokumentacji projektowej  z  uwzględnieniem  ewentualnych zmian 
wprowadzonych przez Inspektora Nadzoru projektu.  
     W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad:  
a/   Nasypy   należy   wykonywać   metodą  warstwową  z  gruntów przydatnych  do  budowy  
nasypów.  Nasypy  powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.  
b/  Grubość  warstwy  w  stanie  luźnym  powinna być odpowiednio dobrana w  zależności  od rodzaju 
gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu 
może  nastąpić  dopiero  po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.  
 c/  Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach,  o  jednakowej  
grubości  na całej szerokości nasypu. Grunty  spoiste  należy  wbudować   w dolne, a grunty niespoiste 
w górne warstwy nasypu.  
d/  Warstwy  gruntu  przepuszczalnego  należy  układać poziomo a warstwy   gruntu   mało   
przepuszczalnego  ze  spadkiem  górnej powierzchni  około  4%  +  -  1%.  Kiedy  nasyp jest 
wznoszony w terenie  płaskim  spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest wznoszony  na  
zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z jego  pochyleniem.  Ukształtowanie  powierzchni  
warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.  
e/  Jeżeli  w  okresie  zimowym  następuje przerwa we wznoszeniu nasypu a górna powierzchnia jest 
wykonana z gruntu spoistego, to jej  spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a 
woda  odprowadzona  poza  nasyp  z  zastosowaniem  ścieku. Takie ukształtowanie  górnej  
powierzchni  gruntu  spoistego zapobiega powstawaniu powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym 
nasyp.  
 
f/ Górne warstwy nasypu o grubości co najmniej 0,50 metra należy wykonać z gruntów 
niewysadzinowych o wskaźniku różnoziarnistości "U"  nie  mniejszym  niż 5                                   i 
wskaźniku wodoprzepuszczalności "k" nie  mniejszym  od  8  m/dobę.  Jeżeli  Wykonawca  nie 
dysponuje gruntem  o  takich właściwościach Inspektor może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej 
strefy korpusu z gruntu mało spoistego poprzez stabilizację  cementem,  wapnem  lub  popiołami 
lotnymi. W takim przypadku   jest   konieczne  sprawdzenie  warunków  nośności   i mrozoodporności  
konstrukcji  nawierzchni i wprowadzenie korekty polegającej na rozbudowaniu podbudowy 
pomocniczej.  
g/  Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych  dolne  warstwy  
nasypu o grubości co najmniej 0,50 m powyżej   najwyższego  poziomu  wody  należy  wykonać  z  
gruntu przepuszczalnego.  
h/ Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany  w nasyp.  
5.2.3.2 Wykonanie nasypów na dojazdach do mostów  
     Do  wykonania  nasypów  na  dojazdach  na  długości  równej długości klina   odłamu   zaleca   się   
stosowanie   gruntów stabilizowanych cementem.  
     Bez  wykonania stabilizacji spoiwem do wykonania nasypów na dojazdach  do mostów             i 
wiaduktów mogą być stosowane tylko grunty niespoiste o następujących właściwościach:  
     - dobrej zagęszczalności; o wskaźniku  
       różnoziarnistości "U" nie mniejszym od 4 (żwiry)  
       lub 5 (pospółki i piaski),  
     - dobrej wodoprzepuszczalności; o współczynniku  
       wodoprzepuszczalności "k" nie mniejszym od 8 m/dobę.  
     W  czasie  wykonywania  nasypu  na dojazdach należy spełnić wymagania ogólne sformułowane w 
p. 5.2.3.1.  
Wskaźnik  zagęszczenia  gruntu  Is powinien być nie mniejszy niż 1.00 na całej wysokości nasypu.                                                      
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5.2.3.3 Wykonanie nasypów nad przepustami 
Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu  z jednakowych, 
dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza się wykonanie przepustów z innych 
poprzecznych elementów odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek 
uformowanego nasypu. 
5.2.3.4 Poszerzenie nasypu  
     Przy  poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonać w jego skarpie  stopnie  o  szerokości  do  
1,0  metra.  Spadek  górnej powierzchni stopni powinien wynosić 4% + - 1% w kierunku zgodnym z 
pochyleniem skarpy.  
     Wcięcie  stopni  obowiązuje  zawsze  przy wykonywaniu styku dwóch  przyległych  części  
nasypu,  wykonywanych  z  gruntów  o różnych właściwościach lub w różnym czasie.  
5.2.3.5 Wykonanie nasypów w okresie deszczowym  
     Nie  zaleca  się  na  wbudowanie  gruntów  przewilgoconych, których   stan  uniemożliwia  
osiągnięcie  wymaganego  wskaźnika zagęszczenia.   Wykonanie   nasypów   należy   przerwać,  jeżeli 
wilgotność  gruntu  przekracza  wartość  dopuszczalną, to znaczy jest   większa  od  wilgotności  
optymalnej  o  więcej  niż  20% wartości.  
     Na  warstwie  gruntu  spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego  zawilgocenia,  przed  jej  
osuszeniem  i  powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu.  
     Osuszenie  można  przeprowadzić  w  sposób  mechaniczny lub chemiczny,   poprzez   
wymieszanie   z   wapnem   palonym   albo hydratyzowanym.  
     Jeżeli  w  opinii  Wykonawcy  stan  przewilgoconego  gruntu umożliwia  wznoszenie  nasypu  o  
właściwościach  określonych  w dokumentacji  projektowej, na przykład wbudowanie mokrego gruntu 
między   dwiema   warstwami   gruntu   niespoistego   o   dobrej przepuszczalności, to  może  on 
wystąpić do Inspektora Nadzoru projektu o wydanie odpowiedniego zezwolenia.  
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego warstwy oraz 
korona nasypu powinny być równe i mieć  spadki  potrzebne  do  prawidłowego odwodnienia, według 
p. 5.2.3.1., poz d).  
     W   okresie   deszczowym   nie   należy   pozostawiać   nie zagęszczonej  warstwy  do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego  ulega  przewilgoceniu  a  Wykonawca nie jest w 
stanie  osuszyć  jej  i  zagęścić  w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru,  to  może  on  
nakazać  Wykonawcy  usunięcie wadliwej warstwy. 
5.2.3.6 Wykonywanie nasypów w okresie mrozów  
     Niedopuszczalne  jest  wykonywanie  nasypów  w temperaturze przy  której  nie  jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów.  
     Nie  dopuszcza  się  wbudowania  w  nasyp gruntów spoistych zamarzniętych  lub gruntów 
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. Za zgodą Inspektora w nasyp mogą być wbudowane 
zamarznięte grunty niespoiste,  jednak  ilość zamarzniętego  gruntu  wbudowanego  w nasyp  nie  
może  przekroczyć 1/3 układanego jednocześnie gruntu niezamarzniętego.  
     W  czasie  dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów powinno być  przerwane.  Przed  
wznowieniem  prac  należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego nasypu.  
     Jeżeli  warstwa  niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie należy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw.  
5.2.4 Zagęszczenie gruntu  
5.2.4.1 Ogólne zasady zagęszczania gruntu  
     Każda  warstwa  gruntu  jak  najszybciej  po jej rozłożeniu powinna  być  zagęszczona               z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.  
     Rozłożone  warstwy  gruntu  należy  zagęszczać  od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.  
5.2.4.2 Grubość warstwy  
     Grubość  warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z   uwzględnieniem   
współczynnika   spulchnienia   gruntu  oraz założonej    grubości    warstwy   po   osiągnięciu   
wymaganego zagęszczenia.  
     Grubość  zagęszczonego  gruntu  oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej  zaleca  się  określić 
doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny.  
     Orientacyjne  wartości  dotyczące  grubości  warstw różnych gruntów  oraz  liczby  przejazdów 
różnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3.  
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5.2.4.3 Wilgotność gruntu  
     Wilgotność  gruntu  w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej,             z 
tolerancją + - 20 % jej wartości.                                 
     Jeżeli   wilgotność   naturalna   gruntu   jest  niższa  od wilgotności   optymalnej  o  więcej  niż  
20%  jej  wartości  to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie wody.  
     Jeżeli   wilgotność   gruntu  jest  wyższa  od  wilgotności optymalnej  o ponad 20 % jej wilgotności, 
grunt należy osuszyć  w sposób  mechaniczny  lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy 
gruntu Przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego   gruntu   powinien   być   
zaakceptowany  przez Inspektora.  
     Jeżeli wilgotność naturalna odspajanego  gruntu przewidzianego do wbudowania              w nasyp 
jest zbliżona do optymalnej to  Wykonawca  powinien  taki  grunt  wbudować  bezzwłocznie nie 
dopuszczając do zmiany wilgotności gruntu.  
     Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie z częstotliwością określoną 
w punkcie 6.3.1.  
5.2.4.4 Wymagania dotyczące zagęszczenia  
     W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów zagęszczenie   warstwy należy określać za 
pomocą oznaczenia wskaźnika  zagęszczenia  lub  porównania  pierwotnego                 i wtórnego 
modułu odkształcenia.  
     Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego  modułu  odkształcenia,  
określonych  zgodnie  z  normą BN-64/8931-02    [9]   należy   stosować   tylko   dla   gruntów 
gruboziarnistych,   dla  których  nie  jest  możliwe  określenie wskaźnika Is według BN-77/8931-12 
[12].  
     Wskaźnik  zagęszczenia  gruntów w nasypach określony według normy  BN-77/8931-12  [12]  
powinien na całej szerokości korpusu nie może być mniejszy niż: 
- górna warstwa o grubości 20 cm        -     1,00 
- niżej leżące warstwy nasypu do 
  głębokości od niwelety robót 
  ziemnych 2,0 m                                   -     0,97 
     Jeżeli  jako  kryterium  oceny  dobrego zagęszczenia gruntu stosuje   się  porównanie  wartości  
modułów  odkształcenia,  to wartość stosunku  wtórnego  do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych  zgodnie  z  normą BN-64/8931-02 [9] nie powinna być większa od 2.2.  
     Jeżeli  badania  kontrolne  wykażą, że zagęszczenie warstwy nie  jest wystarczające to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić   grunt   do   wilgotności  optymalnej  i  powtórnie 
zagęścić.  Jeżeli  powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego  wskaźnika  
zagęszczenia  Wykonawca  powinien  usunąć warstwę  i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor 
Nadzoru projektu nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.  
5.2.5 Dokładność wykonywania nasypów  
     Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie może być 
większe niż 10 cm.  
Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekroczyć +1 i -3 cm.  
     Szerokość nasypu   nie   może   różnić  się  od  szerokości  projektowanej o więcej niż 10 cm, a 
krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań.  
Pochylenie   skarp   nasypu   nie   może   różnić   się  od projektowanego   o   więcej  niż  10%  jego  
wartości  wyrażonej tangensem  kąta.  Maksymalna  głębokość  lokalnych  wkleśnięć na powierzchni  
skarp  nasypu  nie  może  przekraczać  10  cm  przy pomiarze  łatą  3  metrową,  albo  powinny  być  
spełnione  inne wymagania  dotyczące  równości  wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni 
skarp lub określone przez Inspektora Nadzoru projektu. 
5.3 Odkłady  
5.3.1 Warunki ogólne  
     Roboty  omówione  w  tym  punkcie  dotyczą  postępowania z gruntami  lub  innymi  materiałami,  
które  zostały  pozyskane  w czasie  wykonywania  wykopów,  a  które nie będą wykorzystane do 
budowy nasypów oraz innych prac związanych z trasą drogową.  
     Grunty  lub  inne  materiały  powinny  być  przewiezione na odkład jeżeli:  
     a/  stanowią  nadmiar  objętości  w  stosunku  do objętości gruntów przewidzianych do 
wbudowania,  
     b/  są  nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach związanych z 
budową trasy drogowej,  
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     c/  ze  względu  na harmonogram robót nie jest ekonomicznie  uzasadnione oczekiwanie na 
wbudowanie materiałów pozyskiwanych  z wykopu.  
     Wykonawca  może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków  tylko wówczas gdy 
zostało to jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej,  harmonogramie  robót  lub  przez 
Inspektora Nadzoru.  
5.3.2 Lokalizacja odkładu  
     Jeżeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych  do przewiezienia na odkład, 
materiały te powinny być w razie   możliwości  wykorzystane  do  wyrównania  terenu, zasypania  
dołów  i  sztucznych  wyrobisk  oraz  do ewentualnego poszerzenia  nasypów.  Roboty  te powinny 
być wykonane zgodnie z dokumentacją  projektową                           i  odpowiednimi  zasadami, 
dotyczącymi wbudowania  i  zagęszczenia  gruntów oraz wskazówkami Inspektora Nadzoru. Jeżeli nie 
przewidziano  zagospodarowania nadmiaru objętości w sposób  określony  powyżej  materiały  te  
należy  przewieźć  na odkład.  
     Lokalizacja  odkładu  powinna  być  wskazana w dokumentacji projektowej  lub przez Inżyniera. 
Jeżeli miejsce odkładu zostało wybrane   przez  Wykonawcę  musi  ono  być  zaakceptowane  przez 
Inspektora. Niezależnie  od  tego  Wykonawca  musi uzyskać zgodę właściciela terenu.  
     Jeżeli odkłady są  zlokalizowane  wzdłuż  odcinka  trasy przebiegającego w wykopie to:  
     a/   odkłady  można  wykonać  z  obu  stron  wykopu  jeżeli  pochylenie  poprzeczne  terenu  jest  
niewielkie  przy czym odległość  podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu  powinna 
wynosić:  
     - nie mniej niż 3 metry w gruntach przepuszczalnych  
     - nie mniej niż 5 metrów w gruntach nieprzepuszczalnych,  
     b/  przy  znacznym  pochyleniu  poprzecznym  terenu, jednak mniejszym  od  20  %  odkład należy 
wykonać tylko od górnej  strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,                                                                          
     c/  przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszącym ponad 20%  odkład należy zlokalizować od 
dolnej strony wykopu,  
     d/   na   odcinkach  zagrożonych  przez  zasypywanie  drogi śniegiem  odkład  należy  wykonać  od  
strony  najczęściej wiejących wiatrów, w odległości ponad 20 metrów od krawędzi      wykopu.  
     O  ile  odkład  zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub  niezgodnie                               z  
wymaganiami,  to  zostanie on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt według wskazań Inżyniera.  
     Konsekwencje finansowe i prawne wynikające z ewentualnych uszkodzeń  środowiska naturalnego 
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obciążają Wykonawcę.  
5.3.3 Zasady wykonywania odkładów  
     Wykonanie odkładów   a   w  szczególności  ich  wysokość, pochylenia,  zagęszczenie  oraz 
odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami   podanymi  w  dokumentacji  projektowej  lub  
przez Inspektora Nadzoru projektu.  Jeżeli  nie  określono  inaczej, należy przestrzegać ustaleń  
podanych  w normie BN-72/8932-01 [13], to znaczy odkład powinien  być  uformowany  w  pryźmie  
o wysokości do 1,5 metra, pochyleniu skarp 1:1.5 i spadku korony od 2 do 5%.  
     Odkłady  powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym  terenem.  
Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą,  obsadzone  krzewami  lub  drzewami  albo 
przeznaczone na użytki rolne lub leśne zgodnie z dokumentacją projektową.  
     Odspojenie  materiału  przewidzianego  do  przewiezienia na odkład  powinno być przerwane ile 
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny  uniemożliwiają  jego wbudowanie zgodnie z 
wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie, w  dokumentacji  projektowej, specyfikacjach lub 
przez Inspektora.  
     Przed  przewiezieniem  gruntu  na odkład Wykonawca powinien upewnić  się,  że  spełnione  są  
warunki  określone w p. 5.3.1. Jeżeli  wskutek  pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez 
Wykonawcę  zajdzie  konieczność  dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z ukopu,  to  koszt  
tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.  
6. Kontrola jakości robót  
     Ogólne  zasady  kontroli  jakości  robót  podano w  SST  D-00.00.00.  
6.1 Sprawdzenie jakości wykonania ukopu i dokopu  
     Sprawdzenie  jakości  wykonania  ukopu  i dokopu polega na kontrolowaniu  zgodności  z  
wymaganiami  określonymi  w  p. 5.1 niniejszej  specyfikacji  oraz w  dokumentacji  projektowej.  W 
czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:  
     a/ zgodności rodzaju gruntu z określonym  
        w dokumentacji projektowej,  
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     b/ zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich  
        stateczność,  
     c/ odwodnienia,                                                                
     d/ zagospodarowania (rekultywacji) terenu  
        po zakończeniu eksploatacji ukopu.  
6.2 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów  
     Sprawdzenie    jakości    wykonania   nasypów   polega   na kontrolowaniu  zgodności               z 
wymaganiami określonymi w p. 2,3 oraz 5.2   niniejszej   specyfikacji  i  dokumentacji  projektowej. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na:  
     a/ badania przydatności gruntów do budowy nasypów,  
     b/ badania prawidłowości wykonania poszczególnych  
        warstw nasypu,  
     c/ badania zagęszczenia nasypu,  
     d/ pomiary kształtu nasypu.  
6.2.1 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów  
     Badania  przydatności  gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone  na  próbkach  z  
każdej  partii przeznaczonej do wbudowania  w korpus ziemny, pochodzącej                 z nowego 
źródła, jednak nie  rzadziej  niż jeden raz na 3000 m2.  
    W każdym badaniu należy określić następujące właściwości:  
     - skład granulometryczny wg PN-88/B-04481 [3],  
     - zawartość części organicznych wg PN-88/B-04481 [3],  
     - wilgotność naturalna wg PN-88/B-04481 [3],  
     -  wilgotność  optymalna  i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego wg PN-88/B-
04481 [3],  
     - granice płynności wg PN-88/B-04481 [3],  
     - kapilarność bierna wg PN-60/B-04493 [4].  
6.2.2  Badania  kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu  
     Badania  kontrolne  prawidłowości  wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu:  
     a/   prawidłowości   rozmieszczenia   gruntów   o   różnych właściwościach                       w 
nasypie,  
     b/  odwodnienia każdej warstwy,  
   c/ grubości  każdej  warstwy  i  jej  wilgotności  przy zagęszczaniu;   badania   należy   
przeprowadzić   nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2,  
     d/  nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.2.3.1 poz. d),  
   e/  przestrzegania  ograniczeń określonych w p. 5.2.3.7 i  5.2.3.8   dotyczących  wbudowania  
gruntów  w  okresie  deszczów i mrozów.  
6.2.3 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu  
     Sprawdzenie  zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na  skontrolowaniu  zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub  stosunku  modułów odkształcenia                  z wartościami  
określonymi w p.  5.2.1  i  p.  5.2.4.4.  Do  bieżącej  kontroli  zagęszczenia dopuszcza się aparaty 
izotopowe.  
     Oznaczenie    wskaźnika   zagęszczenia   Is   powinno   być przeprowadzone  według  normy  BN-
77/8931-12  [12], a oznaczenie modułów odkształcenia według BN-64/8931-02 [9].  
     Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż:  
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy  
  w przypadku określenia wartości Is,  
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy  
  w   przypadku   określania   pierwotnego   i  wtórnego  modułu   odkształcenia.  
     Wyniki   kontroli  zagęszczenia  robót  Wykonawca  powinien wpisywać  do  dokumentów  
kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej  warstwy  nasypu  lub podłoża pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.  
6.2.4 Pomiary kształtu nasypu  
     Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole:  
     - prawidłowości wykonania skarp,  
     - szerokości korony korpusu.  
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     Sprawdzenie   prawidłowości   wykonania   skarp  polega  na skontrolowaniu  zgodności   z  
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności   wykonania   skarp,   określonymi            w  
dokumentacji projektowej oraz w p. 5.2.5.  
     Sprawdzenie   szerokości   korony   polega   na  porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z  szerokością  wynikającą z wymiarów  geometrycznych  
korpusu, określonych w dokumentacji projektowej.  
6.3 Sprawdzenie jakości wykonania odkładu  
     Sprawdzenie jakości wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności                                 z 
wymaganiami określonymi w p. 2 oraz p.5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.  
     Szczególną uwagę należy zwrócić na:  
     a/ prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny  
        odkładu,  
     b/ odpowiednie wbudowanie gruntu,  
     c/ właściwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkładu.  
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1  Ukop i dokop  
     Objętość   ukopu i dokopu  będzie  ustalona  w  metrach sześciennych  jako  różnica  ogólnej 
objętości nasypów i ogólnej objętości wykopów, pomniejszona  o objętość gruntów nieprzydatnych  
do  budowy nasypów z uwzględnieniem spulchnienia gruntu tj. zagęszczenia gruntu w stanie 
rodzimym i w nasypie.                                                       
7.2  Nasyp  
     Objętość  nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie  obliczeń                     z 
przekrojów poprzecznych w oparciu o poziom gruntu  rodzimego  lub poziom gruntu po usunięciu 
warstw gruntów nieprzydatnych.  
7.3  Odkład  
     Objętość odkładu będzie określona w metrach sześciennych na podstawie  obmiaru jako różnica 
objętości wykopów powiększonej o objętość ukopów i objętości nasypów   z uwzględnieniem 
spulchnienia gruntu i zastrzeżeń sformułowanych w punkcie 5.3.  
8. OBMIAR ROBÓT   
     Ogólne zasady obmiaru robót określono w SST D-00.00.00. 
Objętość nasypów będzie ustalona w metrach sześciennych na podstawie obliczeń z przekrojów 
poprzecznych. 
9. ODBIÓR  ROBÓT 
    Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających 
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D-00.00.00. 
    W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 
Wykonawca wykona je na własny koszt w ustalonym terminie.  
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI   
     Płatność  za  m3  wykonanego nasypu należy  przyjmować na podstawie obmiaru                i oceny  
jakości  robót  w  oparciu  o  wyniki  pomiarów  i  badań laboratoryjnych.  
     Cena dla wykopów i nasypów obejmuje:  
    - prace pomiarowe,  
    - wykonanie wykopu w ukopie lub/i  dokopie w w gruncie I-V kat., 
    - transport  urobku  z  ukopu  lub  dokopu  na  miejsce wbudowania w nasypie,  
    - wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,  
    - zagęszczenie zgodnie z wymaganiami dokumentacji  projektowej  i specyfikacji technicznej,  
   - profilowanie nawierzchni nasypu, rowów i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych  z 

dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną,  
    - wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,  
    - rekultywacje dokopu i terenu przyległego do drogi,  
    - odwodnienie terenu robót,  
    - wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy a następnie ich rozebranie, 
 -  przeprowadzenie wymaganych  pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących  w szczególności 

właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu  i 
nośności górnej warstwy.  
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
10.1. Normy     
1. PN-86/B-02480  - „Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów” 
2. PN-81/B-04452 -  „Grunty budowlane. Badania polowe”. 
3. PN-88/B-04481 -  „Grunty budowlane. badania próbek gruntu.” 
4. PN-60/B-04493-„Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej.” 
5. PN-68/B-06050 -  „Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania                i 
badania przy odbiorze”. 
6. PN-78/B-06714/28 -  „Kruszywa minieralne. Badania. Oznaczenia zawartości siarki metodą 
bromową”. 
7. PN-80/B-06714/37 -Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego”. 
8. PN-80/B-06714/37 –„Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu żelazawego”. 
9. BN-64/8931-02 -  „Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni             i 
podłoża przez obciążenie płytą”. 
10.BN-75/8931-03 -  „Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych”. 
11.BN-70/8931-05 - „Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 
nawierzchni podatnych”. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYF IKACJE TECHNICZNE 
D-04.01.01 

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZENIEM PODŁO ŻA 
 
 
1. WSTĘP 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem   i zagęszczaniem podłoża gruntowego w 
ramach budowy drogi dojazdowej do Zespołu Szkół Publicznych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem, 
chodnikiem, parkingiem, zjazdem z drogi wojewódzkiej. 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami. 
2. MATERIAŁY 
Nie występują. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
 równiarek lub spycharek uniwersalnych z ukośnie ustawianym lemieszem; Inspektor może dopuścić 
wykonanie koryta i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki  z lemieszem ustawionym 
prostopadle do kierunku pracy maszyny, 
 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
 płyt wibracyjnych. 
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża. 
4. TRANSPORT 
Nie występuje. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania                             i zagęszczania podłoża, jest 
możliwe wyłącznie za zgodą Inspektora,  w korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
Wykonanie koryta 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub                   w 
inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać 
naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu,               w którym 
prowadzone są roboty i do trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład 
na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany 
przez Inspektora. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie                      z 
ustaleniami dokumentacji projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce 
wskazane przez Inspektora. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami podanymi                              w 
niniejszej ST. 
Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają 
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed 
profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inspektora, 
dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
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koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wartości wskaźnika zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża 
należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.  
Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 
Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża 1 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla 
ruchu 

ciężkiego 
i bardzo ciężkiego 

Ruch mniejszy 
od ciężkiego 

 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni podłoża 

1,00 0,97 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoża według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 
powinien przekraczać 2,2. 
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją 
od -20% do +10%. 
Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane                  w dobrym 
stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w 
robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on 
zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inspektora. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. 
Jeżeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Badania w czasie robót 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych                              i 
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta                                     i 
wyprofilowanego podłoża 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

 
1 Szerokość koryta 2 razy na 100 m 
2 Równość podłużna co 20 m 
3 Równość poprzeczna 2 razy na 100 m 
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 20 m 
6 Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłożanie rzadziej niż raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków 
poziomych 
 
Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
+10 cm i -5 cm. 
Równość koryta (profilowanego podłoża) 
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Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [4]. 
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne                                  z 
dokumentacją projektową z tolerancją + 0,5%. 
Rzędne wysokościowe 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża                           i 
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm. 
Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża) 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie 
powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku 
wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie 
powinna być większa od 2,2. 
Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17 [2]. Wilgotność gruntu podłoża 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%. 
Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
niniejszej ST powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie 
i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
 
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, niniejsza ST  i wymaganiami 
Inspektora, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki 
pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
 załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
 profilowanie dna koryta lub podłoża, 
 zagęszczenie, 
 utrzymanie koryta lub podłoża, 
 przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem               i łatą 
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D - 04.02.01 

WARSTWA ODCINAJ ĄCA 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających w ramach budowy 
drogi dojazdowej do Zespołu Szkół Publicznych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem, chodnikiem, 
parkingiem, zjazdem z drogi wojewódzkiej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Jako część dokumentów przetargowych Specyfikacja będzie brana pod uwagę i 
interpretowana między innymi przy zamawianiu i wykonywaniu robót opisanych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstw odsączających i odcinających, stanowiących część podbudowy pomocniczej, w 
przypadku gdy podłoże stanowi grunt wysadzinowy lub wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub 
lepiszczem.  

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
określeniami podanymi w SST „Wymagania ogólne"” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST „Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
„Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odcinających są: 
− piaski, 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

 Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące 
warunki: 
a) szczelności, określony zależnością: 

5
85

15 ≤
d

D
 

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej 
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża. 

 

2.4. Składowanie materiałów 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

 Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinającej nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 
Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi 
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materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne"” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

 Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne" Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w SST „Wymagania ogólne" 
 Warstwa odcinająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie 
z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

 Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, 
z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odcinającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie 
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami 
podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca powinna być zagęszczana 
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
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 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, 
gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną 
ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Utrzymanie warstwy odsączającej i odcinającej 

 Warstwa odcinająca po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. 
 W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania 
wyżej leżącej warstwy nawierzchni. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i 
zagęszczenia warstwy odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnieni
e badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i 
pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla 
autostrad i dróg ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niż raz na 600 m2 
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*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 
cm. 

6.3.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [7]. 
Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej ± 5 cm . 

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją 
+1 cm, -2 cm. 
 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 
należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej, określony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien 
być mniejszy od 1. 
 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [6], nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2]. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST „Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST „Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1m2 warstwy odcinającej z kruszywa obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubości i 

jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych . Żwir i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez 
obciążenie płytą 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D-04.04.01 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO 
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 
1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy drogi 
dojazdowej do Zespołu Szkół Publicznych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem, chodnikiem, 
parkingiem, zjazdem z drogi wojewódzkiej. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu  i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Zakres robót objętych niniejszym ST : 

Prace pomiarowe, 

Oznakowanie robót 

Sprawdzenie i ewentualna naprawę podłoża, 

Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą, 

Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

Rozłożenie mieszanki, 

Zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

Utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt. 1.4.  
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt. 1.5 
2. MATERIAŁY 

2.1.Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST  D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego 
mechanicznie, powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru, spełniająca wymagania 
niniejszej specyfikacji. Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru 
z dodatkiem kruszywa łamanego, spełniająca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo 
łamane może pochodzić z przekruszenia ziarn żwiru lub kamieni narzutowych albo surowca 
skalnego.  Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek 
gliny. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

 Uziarnienie kruszywa powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST     D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 2.3.1. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt. 2.3.2. 
3. SPRZĘT  

Do wykonania podbudowy należy stosować : 

� Mieszarki stacjonarne wyposażone w urządzenia dozujące wodę, powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnego materiału o wilgotności optymalnej 

� Układarki kruszywa lub za zgoda Inspektora można dopuścić równiarkę, koparko-spycharkę, 

� Walce wibracyjne i statyczne  

� W miejscach trudnodostępnych ubijaki mechaniczne, małe walce wibracyjne   lub 

zagęszczarki płytowe 

4. TRANSPORT 

Wymagania dotyczące transportu podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt. 4. 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa     z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym  w ST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5.2. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa należy wytwarzać zgodnie z ustaleniami podanymi   w   ST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5.3. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 

Ustalenia dotyczące rozkładania i zagęszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5.4. 
 

5.5. Odcinek próbny 

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonać odcinki próbne, zgodnie    z zasadami 
określonymi w ST  D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5.5. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadać wymaganiom określonym  w ST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 5.6. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw, zgodnie z 
ustaleniami ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.2. 

6.3. Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów kontrolnych w czasie robót podano   w ST   D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.3. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt. 6.4. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST  D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 6.5. 
7. OBMIAR ROBÓT. 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
naturalnego stabilizowanego mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt. 8. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
    prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

Ilość zakończonych i odebranych robót określonych wg obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za [m2] warstwy podbudowy o grubości śr.10 cm.   z ewentualnym uwzględnieniem 
sumy potrąceń za : 

- niewłaściwą grubość  

- niewłaściwe zagęszczenie  

- niewłaściwe cechy geometryczne 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy i przepisy związane podano w ST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt. 10. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D-04.04.02 

PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHA NICZNIE 
 
 

1.WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy drogi 
dojazdowej do Zespołu Szkół Publicznych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem, chodnikiem, 
parkingiem, zjazdem z drogi wojewódzkiej. 

1.2.Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Zakres robót objętych niniejszym ST : 

- Prace pomiarowe, 

- Oznakowanie robót, 

- Sprawdzenie i ewentualna naprawę podłoża, 

- Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta, 

- Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

- Rozłożenie mieszanki, 

- Zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 

- Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 

- Utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna – to proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.  

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w ST. D-00.00.00. ” Wymagania Ogólne”. 

 

1.2.  Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz ich 
zgodność z ST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano    w ST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy zasadniczej powinno być kruszywo łamane uzyskane po 
przekruszeniu surowca skalnego, kamieni narzutowych i otoczaków lub ziaren żwiru większych od 
8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych  i bez domieszek gliny. 

2.3. Uziarnienie kruszywa. 
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Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg PN-91/B-06714-15 powinna być ciągła i powinna leżeć 
pomiędzy krzywymi granicznymi / rys nr 1 /. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednowarstwowo. Frakcje kruszywa przechodzące przez 
sito 0,075 mm nie powinny stanowić więcej niż 65 % frakcji przechodzących przez sito 0,5 mm.  

Rys nr 1 

 

2.4. Właściwości kruszywa  

Zawartość ziaren nieforemnych wg PN-78/B-08714/16 – nie więcej niż 30 %. 

Stopień przekruszenia ziaren 75 % . 

Ścieralność ziaren większych od 2 mm w bębnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42 – ubytek masy 
nie większy niż 30 %. 

Mrozoodporność ziaren większych od 2 mm wg PN – 78/B-06714/19 – po 25 cyklach nie więcej niż 10 
%. 

Plastyczność wg PN-88/B-04481 – frakcji przechodzących przez sito 0,42 mm :  

2. granica płynności – nie więcej niż 25 %, 

3. wskaźnik plastyczności – nie więcej niż 4 %. 

Wskaźnik piaskowy wg PN – 64/B-8931-01 kruszywa pięciokrotnie zagęszczonego metoda 
normową wg PN-88/B-04481 - 30-75  

Zawartość zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12-max 0,2 % 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych wg PN-78/B-06714/25 – barwa cieczy nie ciemniejsza od 
barwy wzorcowej. 

Na warstwę dolną można stosować kruszywo o wskaźniku piaskowym mniejszym od 40 po 
uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilości 2-4 %. 

2.5. Źródła materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych                   i 
zatwierdzonych przez Inspektora. Wykonawca powinien dostarczyć nie później niż 21 dni przed 
rozpoczęciem robót wyniki badań laboratoryjnych łącznie                                                           z 
projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. Materiały te będą 
zaakceptowane przez Inspektora, jeżeli wyniki badań wykażą zgodność cech materiałów  z 
wymaganiami zawartymi w pkt. 2. 
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3. SPRZĘT  

Do wykonania podbudowy należy stosować : 

� Mieszarki stacjonarne wyposażone w urządzenia dozujące wodę, powinny zapewnić 

wytworzenie jednorodnego materiału o wilgotności optymalnej 

� Układarki kruszywa lub za zgoda Inspektora można dopuścić równiarkę, koparko-

spycharkę, 

� Walce wibracyjne i statyczne  

� W miejscach trudnodostępnych ubijaki mechaniczne, małe walce wibracyjne lub 

zagęszczarki płytowe 

4. TRANSPORT 

Ogólne zasady transportu podano w ST. D-00.00.00 ”Wymagania ogólne”. Transport kruszywa 
powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.Przygotowanie podłoża  

Przygotowanie podłoża powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST 04.01.01. ” Koryto wraz 
z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża”. 

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Wytwarzać ją w mieszarkach stacjonarnych zapewniających otrzymanie jednorodnej mieszanki. Po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.3. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę należy rozkładać dwuwarstwowo. Każda warstwa powinna być zagęszczonaz zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy następnej warstwy może 
nastąpić po odbiorze przez Inspektora poprzednich warstw. 

5.4. Zagęszczanie. 

Zagęszczenie kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 wg 
normalnej próby Proctora – PN-88/B-04481( metoda II). Wilgotność kruszywa powinna być równa 
wilgotności optymalnej wg normy j. w. Wilgotność powinna być w przedziale od  1 % powyżej 
wilgotności optymalnej do 2 % poniżej wilgotności optymalnej.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Badanie przed przystąpieniem do robót. 

Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw wg pkt. 2.1 i 2.2 niniejszej ST     i przedstawić 
wyniki Inspektorowi. 

6.2. Badania w czasie robót 

Uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych, wilgotność powinny być przez Wykonawcę 
badane co najmniej dwukrotnie dla każdej działki roboczej. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z 
rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazane 
Inspektorowi. Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określone w pkt. 2.2 
niniejszego ST powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą 
zachowanie jakości robót, a szczególnie w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz w 
innych przypadkach określonych przez Inspektora. 

Wilgotność kruszywa – należy badać wg PN-77/B-06714/17 przynajmniej 2 razy na każdej działce 
roboczej lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2.   
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Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 wg normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II). Zagęszczenie 
podbudowy należy sprawdzać wg BN-77/8931-12, na każdej działce roboczej przynajmniej w dwóch 
punktach wybranych losowo, w przypadku gruboziarnistego uziarnienia kruszywa kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych wg BN-64/8931-02 minimum 1 raz na 
3000 m2. Minimalny moduł odkształcenia (nośność) mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm dla 
ruch lekkiego winna wynosić : 

4. pierwotny – 100 MPa (ME’) 

5. wtórny  -     140 MPa (ME’’) 

Dla ruchu średniego winna wynosić  

6. pierwotny – 100 MPa (ME’) 

7. wtórny  -      170 MPa (ME’’) 

dla ruch ciężkiego winna wynosić : 

8. pierwotny – 100 MPa (ME’) 

- wtórny  -      200 MPa (ME’’) 

zagęszczenie jest prawidłowe gdy ME’’/ME’ < 2,2 

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy podbudowy 

Grubość warstwy  - wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej wykonaniu co najmniej w 3 
losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym punkcie 
na każde 400 m2 podbudowy. Bezpośrednio przed odbiorem należy wykonać pomiar grubości warstwy 
co najmniej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2. Nośność i zagęszczenie wg obciążeń 
płytowych – zgodnie z BN-64/8931-02.. Zagęszczenie podbudowy j.w. należy uznać za prawidłowe 
jeżeli stosunek wtórnego modułu do pierwotnego, mierzony przy użyciu płyty o średnicy 30 cm jest nie 
większy od 2,2.  Nośność badać raz na 3000 m2 

6.3.1 Pomiary cech geometrycznych. 

Równość – nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-ro metrową łatą co  20 m. 
Nierówności nie powinny przekraczać 12 mm dla podbudowy zasadniczej. 

Spadki poprzeczne – spadki te powinny być zgodne z istniejącym stanem                                                 
z tolerancja ± 0,5%. Pomiar 1 raz na 100 m, dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków 
poziomych. 

Szerokość podbudowy – należy sprawdzić ca najmniej 1 raz na 100 m.  

7. OBMIAR ROBÓT. 

Obmiar każdej warstwy podbudowy j. w. powinien być wykonany na budowie, [m2] po jej 
ułożeniu i zagęszczeniu. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek dodatkowych 
powierzchni z wyjątkiem powierzchni zaakceptowanych na piśmie przez Inspektora.  

8. ODBIÓR ROBÓT. 

Odbiór podbudowy powinien być dokonany na zasadach odbioru robót zanikających      i 
ulegających zakryciu na zasadach określonych w „Wymagania ogólne”. 

 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI. 

Cena jednostkowa obejmuje : 

� Prace pomiarowe 
� Oznakowanie robót 
� Sprawdzenie i ewentualna naprawę podłoża 
� Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptą 
� Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania  
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� Rozłożenie mieszanki 
� Zagęszczenie rozłożonej mieszanki  
� Przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji 

technicznej 
� Utrzymanie podbudowy w czasie robót. 

Ilość zakończonych i odebranych robót określonych wg obmiaru, zostanie opłacona według cen 
jednostkowych za [m2] warstwy podbudowy o grubości 10 cm.   z ewentualnym uwzględnieniem 
sumy potrąceń za : 

- niewłaściwą grubość  
- niewłaściwe zagęszczenie  
- niewłaściwe cechy geometryczne 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-96/B-11112 – Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 

PN-87/S-02201-Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział nazwy  i określenia. 

PN-87/B-06721 – Kruszywa mineralne. Pobieranie próbek. 

PN–89/B-06714/01 – Kruszywa mineralne. Badania. Podział, nazwy i określenie badań. 

PN–77/B-06714/12 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
obcych 

PN–78/B-06714/15 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 

PN–77/B-06714/17 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności 

PN–78/B-06714/26 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych. 

PN-96/B11113-Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształceń nawierzchni podatnych i 
podłoża przez obciążenie płytą. 

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 
nawierzchni podatnych. 

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

BN-64/8933-02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

Katalog typowych konstrukcji jezdni podatnych. IBDIM Warszawa 1983. 

Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez 
zleceniodawców i wykonawców krajowych. GDDP Warszawa 1992 Wydanie I. 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D - 04.06.01 

PODBUDOWA  Z  CHUDEGO  BETONU 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu w ramach 
budowy drogi dojazdowej do Zespołu Szkół Publicznych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem, 
chodnikiem, parkingiem, zjazdem z drogi wojewódzkiej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1 
1.3. Zakres robót objętych SST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu. 
 Podbudowa z chudego betonu może być wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od KR1 do 
KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W 
przypadku wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowę z chudego betonu zaleca się dla dróg o 
kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zależności od rodzaju gruntu w podłożu. 

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze względu na liczbę osi obliczeniowych 

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobę na pas 
obliczeniowy 

 obciążenie osi 100 kN obciążenie osi 115 kN 
KR1 ≤ 12 ≤ 7 
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40 
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192 
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572 
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144 
KR6 2001 i więcej 1) 1145 i więcej 1) 

 1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN 

 Podbudowę z chudego betonu wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej, jako: 
− podbudowę pomocniczą, 
− podbudowę zasadniczą. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki betonowej, 
która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż 6 MPa i nie większej niż 9 MPa, 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Chudy beton - materiał budowlany powstały przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem 
w ilości od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczającej 130 kg/m3 oraz optymalną 
ilością wody, który po zakończeniu procesu wiązania osiąga wytrzymałość na ściskanie R28 w 
granicach od 6 do 9 MPa. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
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2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 

 Należy stosować cementy powszechnego użytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement 
portlandzki wieloskładnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement 
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N według PN-EN 197-1:2002 [5] . 
 Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej 
niż: 

16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie 
mniej niż: 

32,5 

3 Początek czasu wiązania, min , nie wcześniej niż: 75 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10 

 
 Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. 

2.3. Kruszywo 

 Do wykonania mieszanki chudego betonu należy stosować: 
− żwir i mieszankę wg PN-B-11111:1996 [14], 
− piasek wg PN-B-11113:1996 [16], 
− kruszywo łamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26], 
− kruszywo żużlowe z żużla wielkopiecowego kawałkowego wg PN-B-23004: 1988 [17], 
− kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach większych niż 4 mm. 
 Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w normie PN-S-96013:1997 [20]. 
 Kruszywo żużlowe powinno być całkowicie odporne na rozpad krzemianowy według PN-B-
06714-37:1980 [12] i żelazawy według PN-B-06714-39:1978 [13]. 

2.4. Woda 

 Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej podbudowy należy 
stosować wodę odpowiadającą wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.  

2.6. Materiały do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu 

 Do pielęgnacji podbudowy z chudego betonu mogą być stosowane: 
− preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− włókniny według PN-P-01715:1985 [19], 
− piasek i woda. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonywania podbudowy z chudego betonu 

 Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwórnia 

powinna być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, 
gwarantujące następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych 
składników: kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%. Inżynier może dopuścić objętościowe 
dozowanie wody, 

− przewoźnych zbiorników na wodę, 
− układarek albo równiarek  do rozkładania chudej mieszanki betonowej, 
− walców wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania lub płyty wibracyjne, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudno dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem 
należy przewozić cementowozami, natomiast cement workowany można przewozić dowolnymi 
środkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i zawilgoceniem. 
 Woda może być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody, 
 Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywać się zgodnie z PN-S-96013:1997 [20]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu 

 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badań 
laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do 
wykonania badań kontrolnych przez Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na: 
− doborze kruszywa do mieszanki, 
− doborze ilości cementu, 
− doborze ilości wody. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20]. 
 Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na 
rysunku 1 i 2. 
 Uziarnienie kruszywa powinno być tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywała 
maksymalną szczelność i urabialność przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 
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Tablica 3.Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej. 

Sito o boku oczka 
kwadratowego (mm) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

Przechodzi przez sito 
(%) 

63 
31,5 
16 
8 
4 
2 
1 

0,5 
0,25 
0,125 

- 
100 

od 60 do 80 
od 40 do 65 
od 25 do 55 
od 20 do 45 
od 15 do 35 
od 7 do 20 
od 2 do 12 
od 0 do 5 

100 
od 60 do 85 
od 40 do 67 
od 30 do 55 
od 25 do 45 
od 20 do 40 
od 15 do 35 
od 8 do 20 
od 4 do 13 
od 0 do 5 

 
 Zawartość cementu powinna wynosić od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna 
przekraczać 130 kg/m3. 
 Zawartość wody powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duży cylinder, metoda II). 
 
 

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm. 
 

Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm. 

 

5.3. Właściwości chudego betonu. 

 Chudy beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu 

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach, 
MPa 

od 3,5 do 5,5 PN-B-06250 
[10] 

2 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, 
MPa 

od 6,0 do 9,0 PN-B-06250 
[10] 

3 Nasiąkliwość, % m/m, nie więcej niż: 9 PN-B-06250 
[10] 

4 Mrozoodporność, zmniejszenie 
wytrzymałości, %, nie więcej niż: 

20 PN-B-06250 
[10] 

 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

 Podbudowa z chudego betonu nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest 
niższa niż 5oC i wyższa niż 250 C oraz gdy podłoże jest zamarznięte.  

5.5. Przygotowanie podłoża 

 Podłoże pod podbudowę z chudego betonu powinno być przygotowane zgodnie z 
wymaganiami określonymi w dokumentacji projektowej i SST. 

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 Mieszankę chudego betonu o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej 
należy wytwarzać w mieszarkach zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 
 Składniki mieszanki chudego betonu powinny być dozowane wagowo zgodnie z normą PN-S-
96013:1997 [20 ]. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na  miejsce 
wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacją i nadmiernym wysychaniem. 

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

 Układanie podbudowy z chudego betonu należy wykonywać układarkami mechanicznymi, 
poruszającymi się po prowadnicach. 
 Przy układaniu chudej mieszanki betonowej za pomocą równiarek konieczne jest stosowanie 
prowadnic. Wbudowanie za pomocą równiarek bez stosowania prowadnic, może odbywać się tylko w 
wyjątkowych wypadkach, określonych w SST i za zgodą Inżyniera. 
 Podbudowy z chudego betonu wykonuje się w jednej warstwie o grubości od 10 do 20 cm, po 
zagęszczeniu. Gdy wymagana jest większa grubość, to do układania drugiej warstwy można 
przystąpić po odbiorze jej przez Inżyniera. 
 Natychmiast po rozłożeniu i wyprofilowaniu mieszanki należy rozpocząć jej zagęszczanie. 
Powierzchnia zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity 
wygląd. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 
0,98 maksymalnego zagęszczenia określonego według normalnej próby Proctora zgodnie z PN-B-
04481: 1988 [9], (duży cylinder metoda II). Zagęszczenie powinno być zakończone przed 
rozpoczęciem czasu wiązania cementu. 
 Wilgotność mieszanki chudego betonu podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją + 10% i - 20% jej wartości. 

5.8. Spoiny robocze 

 Wykonawca powinien tak organizować roboty, aby unikać podłużnych spoin roboczych, 
poprzez wykonanie podbudowy na całej szerokości koryta. 
 Jeżeli w dolnej warstwie podbudowy występują spoiny robocze, to spoiny w górnej warstwie 
podbudowy powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m 
dla spoiny poprzecznej. 
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5.9. Nacinanie szczelin 

 W początkowej fazie twardnienia betonu zaleca się wycięcie szczelin pozornych na głębokość 
około 1/3 jej grubości. 
 Szerokość naciętych szczelin pozornych powinna wynosić od 3 do 5 mm. Szczeliny te należy 
wyciąć tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub prostokątne płyty. 
Stosunek długości płyt do ich szerokości powinien być nie większy niż od 1,5 do 1,0. 
 W przypadku przekroczenia górnej granicy siedmiodniowej wytrzymałości i spodziewanego 
przekroczenia dwudziestoośmiodniowej wytrzymałości na ściskanie chudego betonu, wycięcie 
szczelin pozornych jest konieczne. 

Alternatywnie można ułożyć na podbudowie warstwę antyspękaniową w postaci: 
− membrany z polimeroasfaltu, 
− geowłókniny o odpowiedniej gęstości, wytrzymałości, grubości i współczynniku 

wodoprzepuszczalności poziomej i pionowej, 
− warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu. 

5.10. Pielęgnacja podbudowy 

 Podbudowa z chudego betonu powinna być natychmiast po zagęszczeniu poddana pielęgnacji. 
Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie preparatem pielęgnacyjnym posiadającym aprobatę techniczną, w ilości ustalonej w 

SST,  
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład 

co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr, 
c) przykrycie matami lub włókninami i spryskiwanie wodą przez okres 7 do 10 dni, 
d) przykrycie warstwą piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres  7 do 10 dni. 

Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody Inżyniera. 
 Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 
dni pielęgnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany może odbywać się wyłącznie za zgodą 
Inżyniera.  

5.11. Odcinek próbny 

 Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania  jest 

właściwy, 
− określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczeniem,  koniecznej do 

uzyskania wymaganej grubości warstwy zagęszczonej, 
− określenia  liczby przejść walców dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia 

podbudowy. 
 Na odcinku  próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania , 
rozkładania i zagęszczania , jakie będą stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu. 
 Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie 
powinna być mniejsza niż 200 m. 
 Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 
 Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy z chudego betonu po 
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.  

5.12. Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być chroniona 
przed uszkodzeniami. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to powinien naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, 
spowodowane przez ten ruch, na własny koszt.  
 Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy, 
uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, śniegu i 
mróz. 
 Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy. 
 Podbudowa z chudego betonu musi być przed zimą przykryta co najmniej jedną warstwą 
mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu,  kruszywa 
oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 Badania powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz 
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z chudego 
betonu podano w tablicy 5. 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

 Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej 
partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20]. 
 
Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów przy wykonywaniu podbudowy 
 chudego betonu 

  Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalne 
ilości badań 
na dziennej 

działce 
roboczej 

Maksymalna 
po- 

wierzchnia 
podbu- 

dowy na 
jedno badanie  

1 Właściwości kruszywa  dla każdej partii kruszywa i 
przy każdej zmianie 

kruszywa 

2 Właściwości wody dla każdego wątpliwego 
źródła 

3 Właściwości cementu dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m2 

5 Wilgotność mieszanki chudego betonu 2 600 m2 

6 Zagęszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m2 

7 Grubość podbudowy z chudego betonu 2 600 m2 

8 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie 
chudego betonu;            po   7 dniach 
                        po 28 dniach 

 
3 próbki 
3 próbki 

 

400 m2 

9 Oznaczenie nasiąkliwości chudego betonu w przypadkach wątpliwych 

10 Oznaczenie mrozoodporności chudego betonu i na zlecenie Inżyniera 

 

6.3.3. Właściwości wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1988 
[18]. 
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6.3.4.  Właściwości cementu 

 Dla każdej dostawy cementu należy określić właściwości podane w tablicy 2. 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Próbki do badań należy pobierać z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 
cementu. Badanie należy wykonać zgodnie z normą PN-B-06714-15:1991 [11]. 
 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 
 
6.3.6. Wilgotność mieszanki chudego betonu 

 Wilgotność mieszanki chudego betonu powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej 
w recepcie z tolerancją + 10%, - 20% jej wartości. 

 

6.3.7. Zagęszczenie podbudowy z chudego betonu 

 Mieszanka chudego betonu powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
nie mniejszego niż 0,98 maksymalnego zagęszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z 
normalną próbą Proctora (metoda II), według PN-B-04481:1988 [9]. 

6.3.8. Grubość podbudowy z chudego betonu 

 Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu. Grubość podbudowy 
powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 1 cm. 

6.3.9. Wytrzymałość na ściskanie chudego betonu 

 Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 16,0 
cm. Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w świeżo rozłożonej warstwie. 
Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z normą PN-S-96013: 1997 [20]. 
Trzy próbki należy badać po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na 
ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4. 

6.3.10. Nasiąkliwość i mrozoodporność chudego betonu 

 Nasiąkliwość i mrozoodporność określa się po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z 
normą PN-B-06250:1988 [10]. 
 Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  tablicy 4. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje  tablica 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów wykonanej podbudowy z chudego 
 betonu 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m 
łatą  
na każdym pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe Dla autostrad i dróg ekspresowych co 25 m, 
6 Ukształtowanie osi w planie*) dla pozostałych dróg co 100 m 
7 Grubość podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 100 

m 



 

 39

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

 Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją +10 cm, 
−5 cm. 
 Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa o co najmniej 25 
cm od szerokości warstwy na niej układanej lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 

6.4.3. Równość podbudowy 

 Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z 
normą BN-68/8931-04 [23].  
 Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.  
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
− 9 mm dla podbudowy zasadniczej, 
− 15 mm dla podbudowy pomocniczej. 

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

 Rzędne wysokościowe podbudowy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją +1 cm, −2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ± 3 cm 
dla autostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

 Grubość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją: 
− dla podbudowy zasadniczej ± 1 cm, 
− dla podbudowy pomocniczej +1 cm, −2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
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− dostarczenie materiałów,  
− wyprodukowanie mieszanki, 
− transport na miejsce wbudowania, 
− przygotowanie podłoża, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i urządzeń 

pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− ewentualne nacinanie szczelin, 
− pielęgnacja wykonanej podbudowy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości 
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania               

i stałości objętości 
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia 

zmielenia 
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Część 1: Skład, wymagania i kryteria 

zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku 
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja               

i zgodność 
 
  7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody 

badań. Oznaczanie charakterystyki porów 
powietrznych w stwardniałym betonie 

  8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki 
do betonu. Definicje i wymagania 

  9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne 
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykły 
11. PN-B-06714-

15:1991  
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 
ziarnowego 

12. PN-B-06714-
37:1980 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
krzemianowego 

13. PN-B-06714-39: 
1978 

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu 
żelazawego 

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych; żwir i mieszanka 

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 
nawierzchni drogowych 

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 
nawierzchni drogowych; piasek 

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z 
żużla wielkopiecowego kawałkowego 

18. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
19. PN-P-01715 : 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technologicznych 

i użytkowych oraz metod badań 
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. 

Wymagania i badania 
21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z 

betonu cementowego pod nawierzchnię ulepszoną. 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą. 
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10.2. Inne dokumenty 

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997 

25.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 

26.  WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 
1984 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 
D - 05.03.04 

NAWIERZCHNIA  BETONOWA 
 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego w 
ramach budowy drogi dojazdowej do Zespołu Szkół Publicznych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem, 
chodnikiem, parkingiem, zjazdem z drogi wojewódzkiej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

 Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót w ramach kontraktu określonego w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego. 
 Nawierzchnia z betonu cementowego może być wykonywana dla dróg o kategorii ruchu od 
KR2 do KR6 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM – 2001r. [46] 

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze względu na liczbę osi obliczeniowych 

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na dobę na pas 
obliczeniowy 

 obciążenie osi 100 kN obciążenie osi 115 kN 

KR1 ≤ 12 ≤ 7 
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40 
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192 
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572 
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144 
KR6 2001 i więcej 1) 1145 i więcej 1) 

 1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN 

Nawierzchnie betonowe wykonuje się z betonu odpowiadającego klasie od B 30 do B 50, 
zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25]. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton zwykły - beton o gęstości pozornej powyżej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, 
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatków mineralnych 
i domieszek chemicznych. 

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody. 

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody. 

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania betonu przed 
zagęszczeniem. 

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RG
b  = 40 MPa) 

określający wytrzymałość gwarantowaną betonu (RG
b ). 

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierający dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci 
pęcherzyków, w ilości nie mniejszej niż 3,5% objętości zagęszczonej masy betonowej, a powstałe w 
wyniku działania domieszek napowietrzających, dodanych do mieszanki betonowej. 

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o określonej wytrzymałości na rozciąganie przy 
zginaniu i mrozoodporności, wbudowany w nawierzchnię. 
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1.4.8. Domieszki napowietrzające - preparaty powierzchniowo czynne umożliwiające wprowadzenie 
podczas mieszania mieszanki betonowej określonej ilości drobnych równomiernie rozmieszczonych 
pęcherzyków powietrza, które pozostają w betonie stwardniałym. 

1.4.9. Preparaty pielęgnacyjne - produkty ciekłe służące do pielęgnacji świeżego betonu. Naniesione 
na jego powierzchnię, wytwarzają „powłokę” pielęgnacyjną, zabezpieczającą powierzchnię betonu 
przed odparowaniem wody. 

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej ich grubości i 
umożliwiająca wydłużanie się i kurczenie płyt. 

1.4.11. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości i 
umożliwiająca tylko kurczenie się płyt. 

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej przekroju 
poprzecznego. 

1.4.13. Szczelina podłużna - szczelina skurczowa wykonana wzdłuż osi drogi. 

1.4.14. Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego, modyfikowanego 
dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych dodatków uszlachetniających, 
przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco. 

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych, jedno- lub dwuskładnikowych, 
zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające, przeznaczona do wypełniania szczelin 
na zimno. 

1.4.16. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-
M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Cement 

 Należy stosować cementy, których właściwości odpowiadają wymaganiom normy PN-
EN197-1:2002 [5]. 
 Dla dróg o kategorii ruchu od KR4 do KR6 należy stosować cementy portlandzkie CEM I 
32,5 N; CEM I 32,5 R i CEM I 42,5 N; CEM I 42,5 R. 
 Dla dróg o niższej kategorii ruchu nie wprowadza się ograniczeń stosowania cementu. 
 W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwuwarstwowej, do obu warstw należy 
stosować ten sam rodzaj i klasę cementu.  

Przechowywanie cementu powinno się odbywać zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. 
 Rodzaje cementów do drogowych nawierzchni betonowych podano w tablicy 2.  
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Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych 
 

Rodzaje 
nawierzchni 

Klasa 
betonu 

Rodzaj 
cementu 

Klasa 
cementu 

Wymagania 
normowe 

Wymagania specjalne 

 
 
 
 
 
 

Typowa 
nawierzch-

nia  

 
 
 
 
 
 
 
 

od B 30  

 
 
 

cement 
portlandzki 

CEM I 

 
 

32,5 N 
32,5 R 
42,5 N 
42,5 R 

 Wodożądność wg PN-EN  
196-3:1996 [3] ≤ 28,0%, 

wytrzymałość po 2 dniach wg PN-EN 
196-1:1996 [1] ≤ 29,0 MPa, 

powierzchnia właściwa wg PN-EN 
196-6:1997 [4] ≤ 3500 cm2/g, 

początek wiązania wg PN-EN 196-
3:1996 [3]  

≥ 120 minut 
betonowa do B 50 cement 

portlandzki 
żużlowy 

CEM II/A-S 
CEM II/B-S 

 
 

32,5 N 
32,5 R 

 
 

PN-EN 
197-1:2002 

[5] 

 

  cement 
portlandzki 
popiołowy 

CEM II/A-V  
CEM II/B-V 

42,5 N 
42,5 R 

oraz 
aprobata 

techniczna 
IBDiM 

 

  cement 
hutniczy 

CEM III/A 

32,5 N 
42,5 N 

  

 Nawierzch-
nia 

betonowa do 
wczesnego 
obciążenia 

ruchem 

 
 

od B 30 
do B 50 

 
 

cement 
portlandzki 

CEM I 

 
 

42,5 N 
42,5 R 

  
Wodożądność wg PN-EN  
196-3:1996 [3] ≤ 28,0%, 

wytrzymałość po 2 dniach wg 
PN-EN 196-1:1996 [1] ≤ 29,0 
MPa, powierzchnia właściwa 

 
 

Nawierzch-
nia 

betonowa w  

 
 
 
 

od B 30  

cement 
portlandzki 
specjalny 

siarczanood
porny 

CEM I HSR 
CEM I MSR 

32,5 N 
32,5 R 
42,5 N 
42,5 R 

 
PN-B-

19705:1998 
[39] oraz 
aprobata 

techniczna 
IBDiM 

wg PN-EN 196-6:1997 [4] ≤ 3500 
cm2/g, początek wiązania wg PN-EN 

196-3:1996 [3]  
≥ 120 minut 

warunkach 
agresji 

siarczanowe
j 

do B 50 cement 
portlandzki 
popiołowy 

CEM II/B-V 

32,5 N 
42,5 N 

Aprobata 
techniczna  

IBDiM 

 

  cement 
hutniczy 

CEM III/B 

 
32,5 N 

Załącznik 
do PN-B-

19705:1998 
[39] 

 

  cement 
pucolanowy 
CEM IV/B 

42,5 N oraz 
aprobata 

techniczna 
IBDiM 
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2.3. Kruszywo 

 Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych należy stosować 
kruszywa łamane, żwirowe, piasek, o maksymalnym wymiarze ziaren do 31,5 mm według norm PN-
B-11111:1996 [36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996 [38] i spełniające wymagania zawarte 
w niniejszych OST. 
 W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, do warstwy górnej należy stosować 
kruszywa łamane i/lub żwirowe płukane, o maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mm, 
zależnie od grubości warstwy. Udział kruszywa łamanego w mieszance o uziarnieniu do 8 mm 
powinien wynosić co najmniej 50% a w mieszance powyżej 8 mm co najmniej 35%. Do dolnej 
warstwy można stosować kruszywo z recyklingu pod warunkiem spełnienia parametrów betonu na 
zarobach próbnych. 
 Kruszywa łamane  powinny spełniać wymagania określone w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa łamanego 

Lp. Właściwości B40  
i 

B50 

B30  
i B35 

Badanie według 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles, %, 
nie więcej niż: 

25 35 PN-B-06714-42 
[34] 

2 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 
a) kruszywa ze skał magmowych 

i przeobrażonych 
− frakcja od 4 mm do 8 mm 
− frakcja powyżej 8 mm 

b) kruszywa ze skał osadowych 

 
 
 

1,5 
1,2 
2,0 

 
 
 

2,0 
2,0 
3,0 

 

PN-B-06714-18 
[30] 

3 Mrozoodporność, %, nie więcej niż: 
a) kruszywa ze skał magmowych 

i przeobrażonych 
b) kruszywa ze skał osadowych 

 
 

2,0 
2,0 

 
 

4,0 
5,0 

 

PN-B-06714-19 
[31] 

 
4 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie 

więcej niż: 
20 25 PN-B-06714-16 

[29] 

5 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, 
nie więcej niż: 

0,1 0,2 PN-B-06714-12 
[26] 

6 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niż: 

0,1 0,1 PN-B-06714-28 
[33] 

7 Zawartość zanieczyszczeń organicznych. 
Barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 
[32] 

 
 Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek łamany wg PN-B-11112:1996 [37] powinny 
spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
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Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku łamanego 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie  
  piasek piasek 

łaman
y 

według 

1 Wskaźnik piaskowy, większy niż 75 65 BN-64/8931-01 
[44] 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, 
nie więcej niż: 

0,1 0,1 PN-B-06714-12 
[26] 

3 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %, nie więcej niż: 

0,2 0,2 PN-B-06714-28 
[33] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych. Barwa cieczy nad 
kruszywem nie ciemniejsza niż: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 
[32] 

5 Zawartość ziarn poniżej 0,075 mm, %, 
nie więcej niż 

1,0 1,0 PN-B-06714-15 
[28] 

6 Zawartość nadziarna pow. 2  mm, %, 
nie więcej niż: 

15 15 PN-B-06714-15 
[28] 

 
 Żwir powinien spełniać wymagania określone w tablicy 5. 
 
Tablica 5. Wymagania dla żwiru  

Lp. Właściwości B35 B30 Badanie według 

1 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
(całkowita), %,nie więcej niż 

25 35 PN-B-06714-42 [34] 

2 Zawartość ziarn słabych, %, nie 
więcej niż: 

7 10 PN-B-06714-43 [35] 

3 Nasiąkliwość, %, nie więcej niż: 1,0 2,5 PN-B-06714-18 [30] 

4 Mrozoodporność, %, nie więcej niż: 2,5 5,0 PN-B-06714-19 [31] 

5 Zawartość ziarn nieforemnych, %, nie 
więcej niż: 

15 25 PN-B-06714-16 [29] 

6 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, 
nie więcej niż: 

0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26] 

7 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %, nie więcej 
niż: 

0,2 1,0 PN-B-06714-28 [33] 

8 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, 
barwa cieczy nad kruszywem nie 
ciemniejsza niż: 

 
wzorcowa 

 
PN-B-06714-26 [32] 

 

2.4. Woda 

 Zarówno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielęgnacji wykonanej nawierzchni 
należy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250:1988 [40]. 
 Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. 

2.5. Domieszki napowietrzające 

 Do napowietrzania mieszanki betonowej należy stosować domieszki napowietrzające, zgodne 
z normą PN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobatą techniczną. 
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 Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzającymi oraz sposób 
oznaczania w nich zawartości powietrza, powinny być zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15]. 
 Zalecaną zawartość powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Zalecana zawartość powietrza w mieszance betonowej 

Maksymalna  Zwartość powietrza (% obj.) w mieszance betonowej 
średnica ziaren 

kruszywa, 
bez domieszki upłynniającej lub 

uplastyczniającej 
z domieszką upłynniającą lub 

uplastyczniającą 
mm średnia 

dzienna 
minimalna średnia 

dzienna 
minimalna 

8  5,5 5,0 6,5 6,0 
16  4,5 4,0 5,5 5,0 

31,5  4,0 3,5 5,0 4,5 

2.6. Masy zalewowe lub wkładki uszczelniające 

 Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej należy stosować specjalne masy zalewowe, 
wbudowywane na gorąco lub na zimno, lub wkładki uszczelniające, posiadające aprobatę techniczną. 

2.7. Materiały do pielęgnacji nawierzchni betonowej 

 Do pielęgnacji nawierzchni betonowych mogą być stosowane: 
− preparaty pielęgnacyjne posiadające aprobatę techniczną, 
− włókniny według PN-P-01715:1985 [41], 
− folie z tworzyw sztucznych, 
− piasek i woda. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni betonowych 

 Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− wytwórni stacjonarnej typu ciągłego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwórnia powinna 

być wyposażona w urządzenia do wagowego dozowania wszystkich składników, gwarantujące 
następujące tolerancje dozowania, wyrażone w stosunku do masy poszczególnych składników: 
kruszywo ± 3%, cement ± 0,5%, woda ± 2%.  

− przewoźnych zbiorników na wodę (do pielęgnacji), 
− układarek do rozkładania mieszanki betonowej, 
− mechanicznych listw wibracyjnych do zagęszczania mieszanki betonowej, 
− zagęszczarek płytowych, małych walców wibracyjnych do zagęszczania w miejscach trudno 

dostępnych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 S„Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem 
należy przewozić cementowozami, natomiast workowany można przewozić dowolnymi środkami 
transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 
 Kruszywo należy przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 
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 Masy zalewowe i preparaty pielęgnacyjne należy dostarczać zgodnie z warunkami podanymi 
w świadectwach dopuszczenia. 
 Transport mieszanki betonowej powinien odbywać się zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej 
 Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki betonowej oraz wyniki badań laboratoryjnych 
poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań 
kontrolnych przez Inżyniera. 
 Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 
− doborze kruszywa do mieszanki, 
− doborze ilości cementu, 
− doborze ilości wody, 
− doborze domieszek. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego  
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Zalecane rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7. 
 
 
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw 

 Rzędne krzywych granicznych 
Bok oczka sita, 

mm 
Mieszanka mineralna, mm 

 od 0 do 8 od 0 do 16 od 0 do 31,5 
przechodzi przez 

31,5 
16,0 
8,0 
4,0 
2,0 
1,0 
0,5 
0,25 

 
 
 

100 
61 ÷ 74 
36 ÷ 57 
21 ÷ 42 
14 ÷ 26 
5 ÷ 11 

 
 

100 
60 ÷ 76 
36 ÷ 56 
21 ÷ 42 
12 ÷ 32 
7 ÷ 20 
3 ÷ 8 

 
100 

62 ÷ 80 
38 ÷ 62 
23 ÷ 47 
14 ÷ 37 
8 ÷ 28 
5 ÷ 18 
2 ÷ 8 

 
 Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia 
właściwości mieszanki betonowej zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25], w następującym zakresie: 
− oznaczenie konsystencji. Dopuszcza się konsystencję w od K2 do K4 (od gęstoplastycznej do 

półciekłej). Konsystencję mieszanki betonowej należy określać wg metody: 
− pomiaru opadu stożka zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-2:2001 [10], 
− pomiaru metodą Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12350-3:2001 [11], 
− pomiaru stopnia zagęszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12], 
 pomiaru metodą stolika rozpływowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2001 [13], 

− oznaczenie zawartości powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]; zalecaną zawartość 
powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6, 

− oznaczenie gęstości, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14]. 
 Ustalony na zarobach próbnych stosunek wodno-cementowy powinien być mniejszy niż 0,45. 
Zawartość cementu nie powinna być mniejsza niż 350 kg/m3; zaleca się, aby zawartość cementu oraz 
ziarn do 0,25 mm nie była większa niż 450 kg/m3. W przypadku mieszanki kruszyw o uziarnieniu do 8 
mm dopuszcza się 500 kg/m3. 
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5.3. Właściwości betonu 

 Należy wykonać próbki o wymiarach podanych poniżej w celu sprawdzenia cech betonu: 
− wytrzymałości na ściskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na próbkach 150 x 150 x 150 mm, 

sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17], 
− wytrzymałości na rozciąganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 [42] na próbkach 150 x 

150 x 700 mm lub PN-EN 12390-6:2001[21]; dopuszcza się wytrzymałość na rozciąganie przy 
rozłupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-6:2001 [21], 

− odporności na działanie mrozu metodą bezpośrednią zgodnie z normą PN-B-06250: 1988 [25] na 
próbkach 100 x 100 x 100 mm, sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy, 

− nasiąkliwości zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] na próbkach 100 x 100 x 100 mm, 
sporządzonych i pielęgnowanych wg ww. normy, 

− odporności na działanie soli odladzających zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na 
próbkach 100x100x100 mm sporządzonych i pielęgnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. 

Beton powinien spełniać wymagania określone w tablicy 8. 

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50 

Lp. Właściwości Wymagania Badanie według 

1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 
dniach dojrzewania, nie mniejsza niż, 
MPa 

dla B30 dla 
B50 

PN-B-06250 [25] 
PN-EN 12390-3 

[18] 
2 Wytrzymałość na rozciąganie przy 

zginaniu, po 28 dniach dojrzewania, 
nie mniejsza niż, MPa 

 
od 4,0 do 6,5 

PN-S-96015 [42] 
PN-E 12390-6[21] 

3 Nasiąkliwość po 28 dniach 
dojrzewania, nie więcej niż, % 

5,0 PN-B-06250 [25] 

4 Mrozoodporność po 150 cyklach, 
przy badaniu bezpośrednim, ubytek 
masy, nie więcej niż, % 
Spadek wytrzymałości na ściskanie, 
nie więcej niż, % 

 
 

5,0 
 

20 

 
 

PN-B-06250 [25] 

5 Odporność na działanie soli 
odladzających po 50 cyklach w 3% 
NaCl 

Zgodnie z procedurą IBDiM nr PB-
TB-01/2001 [48] 

6 Wskaźnik rozmieszczenia porów 
w betonie, nie więcej niż, mm 

0,200 PN-EN 480-11 [7] 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

 Nawierzchnia betonowa nie powinna być wykonywana gdy temperatura powietrza jest niższa 
niż 5oC i nie wyższa niż 25oC. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy 
przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości 
i trwałości nawierzchni.  
 Dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyżej 250C 
pod warunkiem, że temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 300C. W przypadkach 
koniecznych dopuszcza się wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza poniżej 
50C pod warunkiem stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury 
mieszanki betonowej powyżej 50C przez okres co najmniej 3 dni. 

Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu. 
Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza  podano w tablicy 9. 
Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej 

Temperatura 
powietrza tp, 

0C 
Temperatura układanej 

mieszanki betonowej tb, 
oC 

Uwagi 

+ 5 < tp ≤ + 25 + 5 ≤ tb≤ + 30 dopuszcza się prowadzenie robót 
+ 25 < tp < + 30 tb ≤ + 30 stosowanie specjalnych 

zabiegów 
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5.5. Przygotowanie podbudowy 

 Podbudowę może stanowić: chudy beton wg OST D-04.06.01 „Podbudowa z chudego 
betonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 „Podbudowa i ulepszone podłoże z 
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-
04.04.02 „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”, beton asfaltowy wg 
OST D-04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego” lub istniejąca stara nawierzchnia. 
 Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w SST dla 
poszczególnych rodzajów podbudów. 

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej 

 Mieszankę betonową o ściśle określonym składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy 
wytwarzać w wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie 
jednorodnej mieszanki. 
 Składniki betonu powinny być dozowane zgodnie z normą PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 
206-1:2000 [6]. Domieszkę napowietrzającą należy dozować razem z wodą zarobową. 
 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania 
w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem. 

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowej 

 Wbudowywanie mieszanki betonowej może się odbywać się: 
− w deskowaniu stałym (w prowadnicach), 
− w deskowaniu przesuwnym (ślizgowym). 
 Wbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnię należy wykonywać mechanicznie, przy 
zastosowaniu odpowiedniego sprzętu, zapewniającego równomierne rozłożenie masy oraz zachowanie 
jej jednorodności, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975 [42]. Do zagęszczenia mieszanki 
betonowej należy stosować mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite zagęszczenie. 
Świeżo zagęszczonej nawierzchni betonowej należy nadać teksturę. Sposób nadania tekstury powinien 
być określony w SST i zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Dopuszcza się ręczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy układaniu małych, o 
nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu  na to zgody Inżyniera. 

5.7.1. Wbudowywanie w deskowaniu stałym 

 Wbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu stałym odbywa się za pomocą maszyn 
poruszających się po prowadnicach. Prowadnice powinny być przytwierdzone do podłoża w sposób 
uniemożliwiający ich przemieszczanie i zapewniający ciągłość na złączach. Powierzchnie styku 
deskowań z mieszanką betonową muszą być gładkie, czyste, pozbawione resztek stwardniałego 
betonu i natłuszczone olejem mineralnym w sposób uniemożliwiający przyczepność betonu do 
prowadnic. 

 Ustawienie prowadnic winno być takie, ażeby zapewniało uzyskanie przez nawierzchnię 
wymaganej niwelety i spadków podłużnych i poprzecznych. 

5.7.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym 

 Wbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje się rozkładarką, która przesuwając się 
formuje płytą betonową, ograniczając ją z boku deskowaniem ślizgowym. 
 Zespół wibratorów układarki powinien być wyregulowany w ten sposób, by zagęszczenie 
masy betonowej było równomierne na całej szerokości i grubości wbudowywanego betonu. Ruch 
układarki powinien być płynny, bez zatrzymań, co zabezpiecza przed powstawaniem nierówności. W 
przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, należy na nawierzchni wykonać szczelinę roboczą. 

5.8. Pielęgnacja nawierzchni 

 Dla zabezpieczenia świeżego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania 
wody, należy stosować pielęgnację preparatem pielęgnacyjnym, jako metodę najbardziej skuteczną i 
najmniej pracochłonną. 
 Preparat pielęgnacyjny, posiadający aprobatę techniczną, należy nanieść możliwie szybko po 
zakończeniu wbudowywania betonu. Ilość preparatu powinna być zgodna z ustaleniami SST. 
Preparatem pielęgnacyjnym należy również pokryć boczne powierzchnie płyt. 
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 W przypadkach słonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotność powietrza poniżej 60%) 
powierzchnia betonu powinna być - mimo naniesienia preparatu pielęgnacyjnego - dodatkowo 
pielęgnowana wodą. 
 W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się stosowanie pielęgnacji polegającej na 
przykryciu nawierzchni matami lub włókninami i spryskiwaniu wodą przez okres 7 do 10 dni. W 
przypadku  gdy temperatura powietrza jest powyżej 250 C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni. 
 Stosowanie innych środków do pielęgnacji nawierzchni wymaga każdorazowej zgody 
Inżyniera. 

5.9. Wykonanie szczelin 

 Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno być zgodne z dokumentacją 
projektową. W nawierzchni betonowej są stosowane następujące rodzaje szczelin: 
− szczeliny skurczowe pełne podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane , 
− szczeliny skurczowe pozorne, 
− szczeliny rozszerzania podłużne i poprzeczne - swobodne lub dyblowane, 
− szczeliny konstrukcyjne. 

Szczeliny skurczowe pełne należy wykonywać na całej grubości płyty. Odstęp między 
szczelinami poprzecznymi nie powinien być większy niż 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe 
pełne należy wykonywać w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami 
betonowania, jeżeli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż jedną godzinę. 

  Szczeliny skurczowe pozorne  należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu 
tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokość 1/3 – 1/4 grubości płyty.  
 Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń 
nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczne, 
energetyczne, korytka ściekowe itp.). 

  Szczeliny rozszerzania należy wykonywać na pełną grubość płyty. Konstrukcja szczelin 
rozszerzania pozwala na zwiększanie i zmniejszanie się wymiarów płyt. 
 Wytrzymałość betonu na ściskanie w momencie nacinania powinna wynosić od 8 do 10 MPa. 
Orientacyjny czas rozpoczęcia nacinania szczelin w zależności od temperatury powietrza podano w 
tablicy 10. 

Tablica 10. Czas rozpoczęcia nacinania szczelin 

Średnia temperatura powietrza w 0 C 5 od 5  
do 15 

od 15  
do 25 

od 25  
do 30 

Ilość godzin od ułożenia mieszanki 
do osiągnięcia przez beton 
wytrzymałości 10 MPa 

od 20  
do 30 

od 15  
do 20 

od 10  
do 15 

 
od 6 do 

10 

5.10. Zbrojenie szczelin 

 W miejscu występowania szczelin stosuje się: 
− dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych, 
− kotwy jako zbrojenie szczelin podłużnych. 

Rozmieszczenie, długość, średnica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinno być zgodne z 
dokumentacją projektową i SST. 

5.11. Wypełnienie szczelin masami zalewowymi lub wkładkami 

 Do wypełnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje się masy zalewowe na zimno lub 
gorąco, lub wkładki uszczelniające posiadające aprobatę techniczną i zgodne z dokumentacją 
projektową i SST. 
 Przed przystąpieniem do wypełniania szczelin, muszą być one dokładnie oczyszczone z 
zanieczyszczeń obcych, pozostałości po cięciu betonu itp. Pionowe ściany szczelin muszą być suche, 
czyste, nie wykazywać pozostałości pylastych. 
 Wypełnianie szczelin masami, zarówno na gorąco jak i na zimno, wolno wykonywać przy 
bezdeszczowej, możliwie bezwietrznej pogodzie. 
 Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnątrz, powinna być oczyszczona (zamieciona) po 
obu stronach szczeliny, pasem o szerokości ok. 1 m. 
 Wypełnianie szczelin masą zalewową należy wykonywać ściśle według zaleceń producenta. 
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5.12. Odcinek próbny 

  Wykonawca powinien wykonać odcinek próbny w celu: 
− stwierdzenia czy sprzęt do produkcji mieszanki betonowej, rozkładania i zagęszczania jest 

właściwy, 
− określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki przed zagęszczaniem, koniecznej do 

uzyskania wymaganej grubości nawierzchni, 
− określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego lub czasu wibrowania urządzeń wibracyjnych dla 

uzyskania jednolitego zagęszczenia całej warstwy. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu do mieszania, 

rozkładania i zagęszczania jakie będą stosowane do wykonywania nawierzchni. 
Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić od 400 m2 do 800 m2, a długość nie 

powinna być mniejsza niż 200 m. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inżyniera. 
W czasie wykonywania odcinka próbnego Wykonawca powinien przeprowadzić badania: 

− mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w pkcie 5.2  
− betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca się wykonanie badań na odwiertach 

pobranych z tego odcinka). 
Wykonawca może przystąpić do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wyników 

badań i pomiarów z odcinka próbnego przez Inżyniera.  

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu, kruszywa 
oraz w przypadkach wątpliwych wody i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji. 
 Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w punktach od 2.2 do 2.4 
oraz w punktach  5.2 i 5.3 niniejszej SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość i zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 
podano w tablicy 11. 

6.3.2. Właściwości kruszywa 

 Właściwości kruszywa należy określić przy każdej zmianie rodzaju kruszywa i dla każdej 
partii. Właściwości kruszywa powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3. 

6.3.3. Właściwości wody 

 W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody według PN-B-32250:1998 
[40]. 

6.3.4. Właściwości cementu 

 Dla każdej dostawy cementu należy określić jego właściwości. Wyniki powinny być zgodne z 
PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998 [39]. 
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Tablica 11. Częstotliwość oraz zakres badań w czasie wykonywania nawierzchni betonowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań. 
Minimalna liczba  

na dziennej działce roboczej 

1 Właściwości kruszywa  Dla każdej partii kruszywa 
i przy każdej zmianie 

kruszywa 

2 Właściwości wody Dla każdego wątpliwego 
źródła 

3 Właściwości cementu Dla każdej partii 

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1 

5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3 

6 Oznaczenie zawartości powietrza w 
mieszance betonowej 

3 

7 Oznaczenie wytrzymałości na ściskanie po 28 
dniach 

3 próbki 

8 Oznaczenie wytrzymałości na rozciąganie 
przy zginaniu po 28 dniach 

3 próbki 

9 Oznaczenie nasiąkliwości betonu 3 próbki na 1 km 

10 Oznaczenie mrozoodporności betonu 3 próbki na 1 km 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej należy określić według PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa 
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna być zgodna z receptą. 

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 

 Badanie konsystencji mieszanki betonowej należy wykonać zgodnie z normą wg metody 
podanej w recepcie. 

6.3.7. Oznaczenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

 Badanie zawartości powietrza w mieszance betonowej należy wykonać zgodnie z PN-EN 
12350-7: 2001 [15]. Wyniki badań powinny być zgodne z receptą. 

6.3.8. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

Przed oznaczeniem wytrzymałości na ściskanie należy przeprowadzić oznaczenie gęstości 
betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]. Gęstość nie powinna być mniejsza niż 97% gęstości średniej 
podanej w recepcie. 
 Badanie wytrzymałości betonu na ściskanie należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] 
lub PN-EN 12390-3:2001[18]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w 
tablicy 8. 

6.3.9. Wytrzymałość betonu na rozciąganie przy zginaniu 

Badanie wytrzymałości betonu na rozciąganie przy zginaniu należy wykonać zgodnie z PN-
EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8. 

6.3.10. Nasiąkliwość betonu 

 Badanie nasiąkliwości betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki 
badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 
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6.3.11. Mrozoodporność betonu 

 Badanie mrozoodporności betonu należy wykonać zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki 
badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych nawierzchni betonowej 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i  pomiarów podaje  tablica 12. 

Tablica 12. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni betonowej 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań  
i pomiarów 

1 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo 
co 10 m łatą czterometrową 

3 Równość poprzeczna nie rzadziej niż co 5 m 

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 

5 Rzędne wysokościowe dla autostrad i dróg ekspresowych 
co 25 m 

6 Ukształtowanie osi w planie*) dla pozostałych dróg co 100 m 

7 Grubość nawierzchni 1 raz na 2 km 

8 Sprawdzenie szczelin - 
rozmieszczenie, wypełnienie 

2 razy na 1 km i przy moście, 
wiadukcie i na skrzyżowaniu 

9 Wytrzymałość na ściskanie, 
nasiąkliwość i mrozoodporność 

w przypadkach wątpliwych, 
według decyzji Inżyniera 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie należy      wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją od 0 do 
3 cm. 

6.4.3. Równość nawierzchni 

 Nierówności podłużne nawierzchni należy mierzyć planografem, wg BN-68/8931-04 [45].  
 Nierówności nawierzchni nie mogą przekraczać: 
− 5 mm na drogach kl. I i II, 
− 6 mm na drogach pozostałych klas. 
 Nierówności poprzeczne nawierzchni należy mierzyć łatą 4-metrową. Nierówności nie mogą 
przekraczać 5 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne nawierzchni 

 Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,2 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe nawierzchni 

 Rzędne wysokościowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 1,5 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś nawierzchni w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych i ± 5 cm dla pozostałych dróg. 
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6.4.7. Grubość nawierzchni 

 Grubość nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją od 0 do 
0,5%. 

6.4.8. Sprawdzanie szczelin 

 Sprawdzanie polega na oględzinach zewnętrznych i otwarciu szczeliny na długości min 10 cm. 
Rozmieszczenie szczelin i wypełnienie szczelin powinno być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją: rozmieszczenie ±5 cm., wypełnienie – poziom masy w szczelinach od 0 do -5 mm (menisk 
wklęsły). 

6.4.9. Wytrzymałość na ściskanie, nasiąkliwość i mrozoodporność 

 Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycięciu próbek z wykonanej nawierzchni i 
przebadaniu w sposób określony w normach PN-B-06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7]. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarową 

 Jednostką obmiarową jest  m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i SST, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wyprodukowanie mieszanki betonowej, 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
− ustawienie deskowań, 
− ułożenie warstwy nawierzchni i zagęszczenie, 
− pielęgnacja nawierzchni 
− wycięcie, oczyszczenie i wypełnienie materiałem uszczelniającym podłużnych i poprzecznych 

szczelin, 
− zbrojenie szczelin 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1.Normy 

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie 
wytrzymałości 

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna 
cementu 
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3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu 
wiązania i stałości objętości 

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia 
zmielenia 

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria 
zgodności dotyczące cementu powszechnego 
użytku 

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, 
produkcja i zgodność 

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody 
badań. Oznaczanie charakterystyki porów 
powietrznych w stwardniałym betonie 

 
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. 

Domieszki do betonu. Definicje i wymagania 
9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1. Pobieranie 

próbek 
10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2. Badanie 

konsystencji metodą stożka opadowego 
11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3. Badanie 

konsystencji metodą VeBe 
12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 4. Badanie 

konsystencji metodą oznaczania stopnia 
zagęszczalności 

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 5. Badanie 
konsystencji metodą stolika rozpływowego 

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 6. Gęstość 
15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 7. Badanie 

zawartości powietrza. Metody ciśnieniowe 
16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu. Część 1. Kształt, wymiary i inne 

wymagania dotyczące próbek do badania i form 
17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu. Część 2. Wykonywania i 

pielęgnacja próbek do badań wytrzymałościowych 
18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu. Część 3. Wytrzymałość na 

ściskanie próbek do badania 
19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonu. Część 4. Wytrzymałość na 

ściskanie – Specyfikacja maszyn 
wytrzymałościowych 

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonu. Część 5. Wytrzymałość na 
zginanie próbek do badania 

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu. Część 6. Wytrzymałość na 
rozciąganie przy rozłupywaniu próbek do badania 

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonu. Część 7. Gęstość betonu 
23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonu. Część 8. Głębokość penetracji 

wody pod ciśnieniem 
24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1. 

Odwierty rdzeniowe – Wycinanie, ocena i badanie 
wytrzymałości na ściskanie 

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykły 
26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości zanieczyszczeń obcych 
27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości pyłów mineralnych 
28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu 

ziarnowego 
29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu 

ziarn 
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30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
nasiąkliwości 

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
mrozoodporności metodą bezpośrednią 

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 
zawartości części organicznych 

 
33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości siarki metodą bromową 
34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

ścieralności w bębnie Los Angeles 
35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

zawartości ziarn słabych 
36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do 

nawierzchni drogowych 
38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cement portlandzki 

siarczanoodporny  
40. PN-B-32250: 1988 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
41. PN-P-01715: 1985 Włókniny. Zestawienie wskaźników technicznych i 

użytkowych oraz metod badań 
42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu 

cementowego 
43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika 

piaskowego 
45. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 

  46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001 
  47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i półsztywnych, IBDiM, Warszawa,1997 
  48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Badanie odporności betonu na działanie soli  

odladzająch 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
D - 05.03.23 

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w 
ramach budowy drogi dojazdowej do Zespołu Szkół Publicznych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem, 
chodnikiem, parkingiem, zjazdem z drogi wojewódzkiej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót w ramach kontraktu określonego w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych                     
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej. 
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do układania nawierzchni: 
-  jezdni 
-  zjazdów bramowych. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 
Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale 
w fazie produkcji.  

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, 
wklęśnięcia nie powinny przekraczać: 
− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm, 
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Kostka brukowa grubości 80 mm, typu Holland w kolorze czerwonym 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: 
− na długości ± 3 mm, 
− na szerokości± 3 mm, 
− na grubości ± 5 mm.  
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2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 
MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w 
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.2.5. Nasiąkliwość 

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i 
wynosić nie więcej niż 5%. 

2.2.6. Odporność na działanie mrozu 

Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie                           z 
wymaganiami PN-B-06250 [2]. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, 
jeżeli: 
− próbka nie wykazuje pęknięć, 
− strata masy nie przekracza 5%, 
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie 

jest większe niż 20%. 
2.2.7. Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić 
nie więcej niż 4 mm. 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej 
niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-B-19701 [4]. 

2.3.2. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom  PN-B-06712 [3]. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 
założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny 
odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250 [5]. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z 
receptą laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość         i 
większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być  barwniki 
nieorganiczne. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. Urządzenie 
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to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku w szczeliny 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z cementowo-piaskowej można stosować mechaniczne urządzenie na 
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymałości betonu min. 0,7 R, kostki przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie 
pakuje je w folię i spina taśmą stalową, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym 
stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Podłoże 

Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami określonymi w 
SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża”. 

5.3. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ułożenie nawierzchni z kostki brukowej 
powinien  być zgodny z dokumentacją projektową. 
Podbudowę, w zależności od przeznaczenia, obciążenia ruchem i warunków gruntowo-wodnych, 
może stanowić: 
− grunt ulepszony pospółką, odpadami kamiennymi, żużlem wielkopiecowym, spoiwem itp., 
− kruszywo naturalne lub łamane, stabilizowane mechanicznie, 
− podbudowa tłuczniowa, żwirowa lub żużlowa, 
lub inny rodzaj podbudowy określonej w dokumentacji projektowej. 
Podbudowa powinna być przygotowana zgodnie z wymaganiami określonymi w SST                    D-
04.04.02 – podbudowa z kruszyw łamanych 

5.4. Obramowanie nawierzchni 

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki uliczne 
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy krawężników zgodne                             z 
dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez Inspektora. 

5.5. Podsypka 

Należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową - grubość po zagęszczeniu powinna zawierać się w 
granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona  i wyprofilowana. 

5.6. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 

Kostkę należy ułożyć zgodnie z wzorem chodnika z kostki brukowej betonowej. 
Kostkę układa się na podsypce w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od               2 
do 3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyż w 
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych 
kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy 
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prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie                   w kierunku 
poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. 
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych 
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących 
badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek 
(kostek) dziennie. 
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań 
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inspektorowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i 
odpowiednimi SST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych                            i 
podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 niniejszej SST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na 
stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt 5.6 
niniejszej SST: 
− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-68/8931-04 
[8] nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ± 1 cm. 

6.4.4. Szerokość nawierzchni 

Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 
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6.5. Częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w 
pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie 
rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub 
przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoża, 
− wykonanie podbudowy, 
− wykonanie podsypki, 
− ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 
Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża oraz podbudowy, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy 
Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania  i 

ocena zgodności 
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5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-80/6775-

03/04 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni 
dróg, ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i 
obrzeża 

7. BN-68/8931-
01 

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego 

8. BN-68/8931-
04 

Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

9. PN-EN 
1338:2005 

Betonowe kostki brukowe – Wymagania i metody badań 
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SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

D- 08.01.01 

KRAW ĘŻNIKI BETONOWE 

 
1. WSTĘP 

1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania  i 
odbioru robót związanych z układaniem krawężnika w ramach budowy drogi dojazdowej do 
Zespołu Szkół Publicznych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem, chodnikiem, parkingiem, zjazdem 
z drogi wojewódzkiej. 

1.2 Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu            i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót ujętych w ST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające ułożenie 
krawężników. Zakres robót objętych niniejszym ST: 

� prace pomiarowe 

� oznakowanie robót 

� wykonanie ławy fundamentowej z oporem 

� wykonanie podsypki cem.– piask. 

� ustawienie krawężnika 

� wykonanie wymaganych badań i pomiarów 

� uporządkowanie terenu robót 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi 
w ST. D-00.00.00. ” Przepisy ogólne”. 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. Wykonawca robót jest 
odpowiedzialny za jakość wykonywanych robót oraz ich zgodność z ST oraz zaleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

2.MATERIAŁY 

Na ławy pod krawężniki stosuje się beton zwykły klasy B15 wg PN-B-06250, kruszywo do 
betonu: pospółki, żwir, piasek wg PN-B-06712, piaski do podsypki cementowo – piaskowej wg 
PN-B-06711, do betonu cement portlandzki wg PN-B-30000, do zaprawy cement portlandzki z 
dodatkami wg PN-B-30001. Do betonu, podsypki, zaprawy należy stosować wodę czystą wg PN-
B-32250. krawężnik betonowy wibroprasowany 15x30x100 cm z deklaracją zgodności, 
Bitumiczna masa zalewowa do spoin pionowych.   

 

 

3.SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00. Roboty związane                    
z wykonaniem ławy podkrawężnikowej i ustawieniem krawężników wykonywać ręcznie. 
Mieszanka betonowa na ławy podkrawężnikowe powinna być wykonana w betoniarni 
mechanicznej. Sprzęt winien gwarantować uzyskanie odpowiedniej jakości mieszanki. Dobór 
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sprzętu pod względem typów i ilości powinien być zgodny z opracowanym przez Wykonawcę PZJ, 
zaakceptowanym przez Inspektora. 

4.TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. Do transportu kruszyw 
mogą być użyte dowolne środki transportu zaakceptowane przez Inspektora. Krawężniki należy 
przewozić samochodami skrzyniowymi zabezpieczając materiał przed przesuwaniem się i 
uszkodzeniem. Beton przewozić samochodami specjalnie do tego przystosowanymi.  

5.WYKONANIE ROBÓT 

Wykonanie robót polega na: 

� Wykonaniu koryta jako wykopu wąskoprzestrzennego  

� Ułożenie szalowania dla ławy podkrawężnikowej z oporem 

� Wykonanie ławy z betonu klasy B15. Beton rozścielać i wyrównywać warstwami.             W 

odstępach co 50 m należy stosować szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą 

zalewową. Szczeliny starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem. 

Przed zalaniem masę zalewową podgrzać do temperatury 150-170oC. 

� Ustawienie krawężników betonowych na gotowej ławie wykonać na zaprawie cementowo-

piaskowej grubości 5 cm. 

� Spoiny między prefabrykatami wypełnić zaprawą cementowo-piaskową. 

� Co 50 metrów spoiny między krawężnikami zalać bitumiczną masą zalewową. Przed zalaniem 

masę zalewową podgrzać do temperatury 150-170oC. 

5.1Wymagania jakościowe 

-Beton B15 na ławy podkrawężnikowe powinien być zgodny z PN-88/B-06250 

- Tylna ściana krawężnika od strony chodnika po ustawieniu powinna być obsypana piskiem, 
żwirem; szerokość spoin nie powinna przekroczyć 0,8 cm. Spoiny krawężników wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2; nad szczelinami dylatacyjnymi ław w odstępach co 50 m 
spoiny zalewać bitumiczną masą zalewową.  

6.KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00. Wbudowane materiały 
powinny spełniać wymagania podane w punkcie 2.  

7.OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00. Jednostką obmiarową jest [m] 
wykonanego krawężnika.  

 

8.ODBIOR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00. 

8.1 Odbiór ław 

� Odbioru ław jako robót zanikających dokonuje się przed ustawieniem krawężników.  

� równość górnej powierzchni ławy przeprowadza się przez przyłożenie w dwóch dowolnych 

punktach 3-metrowej łaty brukarskiej na każde 100 m ławy, prześwit pomiędzy górną 

powierzchnią ławy nie może przekraczać 1 cm. 
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8.2 Odbiór kraw ężników 

Rodzaje badań: 

� równość górnej powierzchni krawężników sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 

dowolnych punktach na każde 100 m krawężnika 3-metrowej łaty brukarskiej, prześwit 

pomiędzy górną powierzchnią krawężnika a przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm. 

� dokładność wypełnienia spoin bada się na każdych 10 m ustawionego krawężnika; spoiny 

muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 

9.PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Płaci się za [m] wykonanego i odebranego krawężnika. Cena obejmuje wszystkie czynności  i 
elementy wymienione w specyfikacji. Cena jednostkowa obejmuje: 

• prace pomiarowe 

• dostarczenie krawężników 

• oznakowanie robót 

• wykonanie ławy fundamentowej z oporem 

• wykonanie podsypki cem. – piask. 

• ustawienie krawężnika 

• wykonanie wymaganych badań i pomiarów 

• uporządkowanie terenu robót 

• wypełnienie szczelin między prefabrykatami  

 

10.PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-B-06712 – Kruszywa mineralne do betonu 

PN-B-06711 – Piasek do betonów i zapraw 

PN-B-06250 – Beton zwykły 

PN-B-14501 – Zaprawy budowlane zwykłe 

PN-B-30000 – Cement portlandzki 

PN-B-30001 – Cement portlandzki z dodatkami 

PN-B-32250 – Woda do betonów i zapraw 

PN-S-96503 – Asfaltowa masa zalewowa 

BN-80/6775-03-04 – Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża chodnikowe. 

BN-80/6775-03-01– Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania. 
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SZCZEGÓŁOWE   SPECYFIKACJE    TECHNICZNE 
D - 08.03.01 

OBRZEŻA  BETONOWE 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej SST są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego w ramach budowy drogi 
dojazdowej do Zespołu Szkół Publicznych w Tarnowcu wraz z odwodnieniem, chodnikiem, 
parkingiem, zjazdem z drogi wojewódzkiej. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem betonowego obrzeża chodnikowego. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami  i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Stosowane materiały 

 Materiałami stosowanymi są: 
− obrzeża odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01, 
− żwir lub piasek do wykonania ław, 
− cement wg PN-B-19701, 
− piasek do zapraw wg PN-B-06711. 

2.3. Betonowe obrzeża chodnikowe - klasyfikacja 

 W zależności od przekroju poprzecznego rozróżnia się dwa rodzaje obrzeży: 
− obrzeże niskie - On, 
− obrzeże wysokie - Ow. 
 W zależności od dopuszczalnych wielkości i liczby uszkodzeń oraz odchyłek wymiarowych 
obrzeża dzieli się na: 
− gatunek 1  - G1, 
− gatunek 2 - G2. 
 Przykład oznaczenia betonowego obrzeża chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 
75 cm gat. 1: 
 obrzeże On - I/6/20/75 BN-80/6775-03/04. 
 



 

 68

2.4. Betonowe obrzeża chodnikowe - wymagania techniczne 

2.4.1. Wymiary betonowych obrzeży chodnikowych 

 Kształt obrzeży betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1. 

 

 

 

 

 

Rysunek 1. Kształt betonowego obrzeża chodnikowego 

Tablica 1. Wymiary obrzeży 

Rodzaj Wymiary obrzeży,   cm 
obrzeża 1 b H r 

On 75 
100 

6 
6 

20 
20 

3 
3 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 
8 
8 

30 
24 
30 

3 
3 
3 

2.4.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży podano w tablicy 2. 
Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży 

Rodzaj Dopuszczalna odchyłka,   m 

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2 

l ± 8 ± 12 

b,   h ± 3 ± 3 

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 Powierzchnie obrzeży powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze                 z 
formy lub zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste. 
 Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeży 

 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość  
wad i uszkodzeń 

 Gatunek 1 Gatunek 2 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi w 
mm 

2 3 

Szczerby 
i uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie 
górne (ścieralne) 

niedopuszczalne 

krawędzi i naroży ograniczających   pozostałe 
powierzchnie: 

  

 liczba, max 2 2 

 długość, mm, max 20 40 

 głębokość, mm, max 6 10 
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2.4.4. Składowanie 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. 
 Betonowe obrzeża chodnikowe należy układać z zastosowaniem podkładek                           i 
przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długość 
minimum 5 cm większa niż szerokość obrzeża. 

2.4.5. Beton i jego składniki 

 Do produkcji obrzeży należy stosować beton według PN-B-06250, klasy  B 30. 

2.5. Materiały na ławę i do zaprawy 

 Żwir do wykonania ławy powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-11111, a piasek - 
wymaganiom PN-B-11113. 
 Materiały do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadać wymaganiom podanym w 
ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe” pkt. 2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do ustawiania obrzeży 

 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 
4. 

4.2. Transport obrzeży betonowych 

 Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu.  
 Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami             w 
czasie transportu. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów podano w ST D-08.01.01 „Krawężniki betonowe”. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Wykonanie koryta 

 Koryto wykonane w podłożu powinno być wyprofilowane zgodnie ze spadkami określonymi 
w rysunkach i zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie może być mniejszy od 0,97. 
Dopuszczalne tolerancje głębokości wykonanego koryta wynoszą +  2 cm.  Tolerancja dla szerokości 
koryta wynosi + 5 cm. Koryto pod podsypkę (ławę) należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050. 
  

5.3. Podłoże lub podsypka (ława) 

 Podłoże pod ustawienie obrzeża może stanowić rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka 
(ława) ze żwiru lub piasku, o grubości warstwy od 3 do 5 cm po zagęszczeniu. Podsypkę (ławę) 
wykonuje się przez zasypanie koryta żwirem lub piaskiem i zagęszczenie                  z polewaniem 
wodą. 
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5.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 

 Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym 
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Wysokość obrzeża nad nawierzchnią chodnika winna 
wynosić 5-6 cm. a niweleta powinna być zgodna z rysunkami. 
 Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić zaprawą cementowo-
piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów 
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawić wyniki tych badań 
Inspektorowi do akceptacji. 
 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach                            i krawędziach 
elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary długości i głębokości uszkodzeń należy 
wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm, zgodnie  z 
ustaleniami PN-B-10021. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów należy przeprowadzić z dokładnością do             
1 mm przy użyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 
2. Sprawdzenie kątów prostych w narożach elementów wykonuje się przez przyłożenie kątownika do 
badanego naroża i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm. 
 Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości określone w 
normach podanych dla odpowiednich materiałów wymienionych w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót należy sprawdzać wykonanie: 
a) koryta pod podsypkę (ławę)  
b) podłoża z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (ławy) ze żwiru lub piasku 
c)  ustawienia betonowego obrzeża chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4, przy 

dopuszczalnych odchyleniach: 
− linii obrzeża w planie, które może wynosić ± 2 cm na każde 100 m długości obrzeża, 
− niwelety górnej płaszczyzny obrzeża , które może wynosić ±1 cm na każde 100 m długości 

obrzeża, 
− wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 metrów, które powinno wykazywać całkowite wypełnienie 

badanej spoiny na pełną głębokość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonane koryto, 
− wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m betonowego obrzeża chodnikowego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie i ubicie podsypki, 
− ustawienie obrzeża, 
− wypełnienie spoin, 
− obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża, 
− wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
 PN-B-06250 Beton zwykły 
 PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych 
 PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka 
 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, 

wymagania i ocena zgodności 
 BN-80/6775-

03/01 
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania 

 BN-80/6775-
03/04 

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy 
nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 

 
 
 
 
 
 

 


