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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILI ZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowe] Specyfikacgiciihicznej § wymagania dotyere wykonania i
odbioru robot zwizanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanégjulzowanego mechanicznie
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesigako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robo6t asanych z wykonywaniem

podbudowy parkingu z kruszywa tamanego 0/31.5 talianego mechanicznie grumd 20cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meafiaznie - jedna lub wicej warstw zagszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwosna nawierzchni drogowe;.
1.4.3.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagangotne” pkt 1.4. oraz w odpowiednich OST.
1.5. Ogélne wymagania dotycce robot

0Ogoblne wymagania dotygee robét podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogghe 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycze materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST DM.00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamangtabilizowanych mechanicznie powinnoéhby
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszeniavgta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczalkdo
ziarnzwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oldena wediug PN-B-06714-15 powinnaz& miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi naumsl nr 1 w SST D.04.04.00 “Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne”.

Pole dobrego uziarnienia kruszywa przeznaczonegopodbudow wykonywara metod, stabilizaciji
mechanicznej wyznaczone jest krzywymi 1-2 dla kyuszna podbudowzasadnicz

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnéena gsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie
moze przekracza?2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wi&ciwosci kruszywa

Kruszywa powinny speinéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania Wymagania
Lp Wiasciwosci dla podbudowy | dla podbudowy Norma
drogi chodnika

1 oo - . L. R

Zgwartci_g ziaren mniejszych £7i0,075 mm, nie 2-10% 2120 PN-B-06714-15

wigcej niz
2 |zawartg¢ nadziarna, nie wtej niz 5% 10% PN-B-06714-15
3 |zawartgé ziaren nieforemnych, nie wgej niz 35% 40% PN-B-06714-16
4 |Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, nie 1% 1% PN-B-06714-26
5 . —

Wskaznik p|.askovvy po piciokrotnym 30-70 30-70 PN-64/3931-01

zagzszczeniu
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6 |Scieralngé w bebnie Los Angeles:
a). ca+I.<0\_/’V|ta po petnej liczbie obrotéw, nie 35% 50%
wigcej niz PN B-
b) po 1/5 liczby obrotéw, w stosunku do 06714-42
) po 1/5 liczby W, WSToSUnEU do 30% 35%
ubytkow masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
7 |Nasikliwos¢, nie wiecej niz 3% 5% PN-B-06714-18
8 I
Mrozqodpornéc, gbyFek..masy po 25 cyklach 5% 10% PN-B-06714-19
zamraania, nie wgcej niz
9 , . e . . . .
Zawar.tcic -ZWIaka-OW siarki w przeliczeniu na 1 1 PN-B-06714-23
SG;, nie wicej niz
10
Wskaznik ncsnom_wnos’ mlesza_lnkl kr_u_szng_ 120 60 PN-S-06102
- przy zagszczeniu $1,03, nie mniejszy ni

2.3.3. Woda
Nalezy stosowéa wodg wg PN-B-32250.

3. SPRZT
3.1. Ogodlne wymagania dotycce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” ikt
3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyobchanicznie powinien

wykaza sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

—mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny
zapewné wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotob optymalnej — wymog nie obowduje w
sytuacji, zakupu przez Wykonaggotowej mieszanki kruszywa do stabilizacji mechangj,

—réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

—walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno
dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walébracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagagisre” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiglaaiimiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odb§wr zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST DM.QOMAPNymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podiaze pod podbudog powinno spetni& wymagania okrdone w SST D.04.04.01. ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy powinny by wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Kierownika Projektwyriera / Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikdov
szpilek powinno umdiwia¢ naciagnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wgkszych ni co
10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa (nie dotyczy mypadku zakupu przez Wykonawe gotowej
mieszanki)

Mieszank kruszywa o scisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarz& w
mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni@ zapewnienia
jednorodnéci nie dopuszcza iwytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlriyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnattnd razu transportowana na miejsce wbhudowania istadsob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna byrozktadana w warstwach o jednakowej griddo takich, aby po
zag:szczeniu ich ostateczna grdbdyta rowna grubgi projektowanej — 20 cm (projektowana droga) Iderh
(projektowany chodnik). Grudé pojedynczo ukfadanej warstwy nie moprzekracza 20 cm po zagszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna dyoztazona w sposdb zapewnigly oshgniccie wymaganych spadkéw iganych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa skladaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwedmzch wysokéciowych. Rozpoczie
budowy kadej nastpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlawilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@&toda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powimi
zosta osuszony przez mieszanie i napowietrzanizeldeilgotnasé¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o
20% jej wartdci, mieszanka powinna Byzwilzona okrélona iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotn& mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalery
0osuszy.

Sposo6b badania wskaika zagszczenia podbudowy oldla Instrukcja Bada Podiaza Gruntowego Budowli
Drogowych i Mostowych GDDP 1998.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym
stanie. Jeeli Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
jest obowiazany naprawd wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gereruch. Koszt napraw wyniktych
z niewtaciwego utrzymania podbudowy ohza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogbi 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Kierownikowi Projektu / laynierowi / Inspektorowi Nadzoru. w
celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny pimyat wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej
SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badgodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwas¢ oraz zakres badéarzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyakchanicznie

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie bada bada na dziennej podbudowy przy-
dziatce roboczej padajca na jedno
badanie ()
1 |Uziarnienie mieszanki
- . - 2 600
2 |Wilgotnos¢ mieszanki
3 |Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 ™
4 |Badanie wiaciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | g5 kazdej partii kruszywa i przy kalej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probkéiyapobierad w
spos6b losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada powinny by na bieaco
przekazywane tynierowi.

6.3.3. Wilgotnasé mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnaici optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z toleranejl0% -20%. Wilgotné& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osiagniccia wymaganego wskaika zagszczenia.
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Zagszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprovesie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontra@ag:szczenia naley oprzeé na metodzie
obciazen ptytowych, wg Instrukcji BadaPodtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 89%ie
rzadziej nk raz na 1000 flub wedtug zaleaeInzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztalcerita jest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wi&ciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerz wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Prébki do
bada pelnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy w obecém Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w tab. 3.

Tablica 3. Cgzstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowkraszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 |Szerokd¢ podbudowy 2 razy na 50 m
2 |ROwna¢ podiwzna co 20 m tad
3 |ROwnai¢ poprzeczna 2razyna50m
4 |Spadki poprzeczne 2 razy na 50 m
5 |Rzedne wysokéciowe co20m
6 |Uksztaltowanie osi w planie co20m
7 |Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej,
Przed odbiorem:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej
8 [Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w 1 przekroju na kag
- modut odksztalcenia dziatce roboczej
- ugiecie spezyste co najmniej w 3 punktach na idg
dziatce roboczej

6.4.2. Szeroké¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy nie mie r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm, -1 cm.
6.4.3. Réwndé¢ podbudowy

Nieréwnaici podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrova tata, zgodnie z BN-68/8931-04. Nieréwim
poprzeczne podbudowy najemierzy tata. Nierowndgci podbudowy nie magprzekraczé 10mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachipoy by zgodne z dokumentacjprojektove, z
tolerancy + 0,5 %.
6.4.5. Rzdne wysokdciowe podbudowy

Réznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczd+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie podbudowy w planie

Os podbudowy w planie nie nae by przesunita w stosunku do osi projektowanej czeéj niz = 1 cm.
6.4.7. Grubg¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o vécej niz £ 10%.
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6.4.8. Nénos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg Instrukcji BadRodtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP
1998powinien b§ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno &ygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztat-cenia
kruszywa o zagyszczenia Sprzyste mierzony pty4 o srednicy 30 cm, MPa
wskazniku wg nie Is nie pod kotem, mm
mniejszym nt, %| mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E1 obchzenia B
607 1,0 1,40 1,60 60 120
12¢P 1,03 1,10 1,20 100 180
4 wymagania dla podbudowy chodnika
) wymagania dla podbudowy drogi powiatowej

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewidciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujicksze odchylenia od okilenych w punkcie 6.4.
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie dbajtcsci co najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtornie
zag:szczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigykananej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerédioprojektowanej o wicej niz 1 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wj lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez spulchnienie warstwy na
petm gruba¢ do potowy szerokiei wykonywanej warstwy, dof@nie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wefim grubéci, Wykonawca wykona napraw
podbudowy. Powierzchnie powinny dyaprawione przez spulchnienie lub wybranie warshay odpowiedni
gtebokas¢, zgodnie z decyzj Kierownika Projektu / layniera / Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materialem o odpowiednich vil@iwosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena
grubaici warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtgciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezlgdne do zapewnienia wymaganejsnaici, zalecone przez Kierownika Projektu /zyniera / Inspektora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.00®MPNymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest metr kwadratowy (f podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie o grulioi okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Przetargowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
0Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00MM/Qymagania ogélne” pkt 8.
8.1. Odbidr robét
Roboty uznaje si za zgodne z dokumentacprojektova, SST i wymaganiami Kierownika Projektu /
Inzyniera / Inspektora Nadzoru,z@i wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdine” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania metra kwadratowegdpodbudowy obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

— zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodniecepd,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zag:szczenie rozloonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Normy
PN-B-04481
PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-42
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badan{@znaczanie zawak zanieczyszcZeobcych
Kruszywa mineralne. BadanigDznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezesrtattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Ozndezailgotnasci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaasikliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezamnozoodporni metod, bezpadredni
Kruszywa mineralne. Badania.n&zanie zawartoi zanieczyszczeorganicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezzawartdci siarki metod bromow
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezmieralngci w bebnie Los Angeles
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalogawierzchni drogowyctwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamatte nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaloedwierzchni drogowych. Piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonupirae

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszshilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawtaria z ttucznia kamiennego

Kruszywo mineralne. Kruszywo mkanne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego

Drogi samochodowe. Pomiarwndci nawierzchni planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaugk¢  podatnych ugciomierzem belkowym
Oznaczanie wgkaka zagszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
Instrukcja Bada Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych GDDP 899



