Projekt Nr 2000/PL/16/P/PT/005 D.07.07.01.

D.07.07.01. Oswietlenie drég

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy projektowanego o$wietlenia
skrzyzowan 1 weztdéw drogowych wraz z zasilaniem i sterowaniem w ramach ,,Projekt budowy drogi gminnej w
Zbylitowskiej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia Robot zwigzanych budowa projektowanego oswietlenia
skrzyzowan i weztow drogowych wraz z zasilaniem i sterowaniem i obejmuja:

e przebudowe linii o§wietlenia ulicznego kablowego i napowietrznego na stupach NN

e budowg projektowanego oswietlenia weztéw drogowych i skrzyzowan

e budowg linii kablowych NN dla zasilania i sterowania o$wietlenia j.w.

e przepusty rurowe dla kabli pod drogami

e ochrong przed porazeniem-szybkie wylacznie zasilania wg PN-E-05009

Budowa projektowanego o$wietlenia drogowego z zasilaniem zgodnie z Dokumentacja Projektowa

Zakresem projektowanego oswietlenia objeto wezty drogowe stanowigce rozgalezienia i potaczenia drogi krajowe;j

Nr S-1 z drogami lokalnymi , oraz drogi poprzeczne, krzyzujace si¢ z projektowang droga Nr S-1, gdzie wystepowato
o$wietlenie istniejace. Nowe o§wietlenie zaprojektowano jako kablowe YAKY 4 x 35mm? na stupach betonowych OZ-
9 z oprawami sodowymi OUSd-150. Czgsciowo przewiduje si¢ uzupelnienie opraw na liniach o$wietleniowych
napowietrznych istniejacych lub podwieszonych do linii rozdzielczej NN.

Projektowane o$wietlenie obejmuje kompleksowe zasilanie- z wykorzystaniem stacji transformatorowych z zasilaniem
po SN dla placéw budowy, zasilanie i sterowanie szafek o§wietleniowych oraz obwody o$wietleniowe.

Km 25+300 do km 25+400 - Linie o$wietleniowg napowietrzng przy drodze do Technikum Rolniczego zakonczono w
ramach przebudowy stlupem krancowym poza zakresem Robot drogowych. Docelowo przewidziano przediuzenie tej
linii na skraju projektowanego pobocza dla o§wietlenia projektowanych zatok autobusowych. oprawy-150W, przewody
AsXs 4 x 35 mm? AL, stupy serii ZN - przedluzenie istniejacego o$wietlenia. Linia ta jest w uzytkowaniu Technikum
Rolniczego.

Km 26+850 - w zwiazku z przetozeniem istniejacej drogi do Iskrzyczyna i budowa projektowanego obiektu mostowego
dla jej skrzyzowania pod droga Nr S-1, zaprojektowano przelozenie istniejacego o$wietlenia na nows tras¢ tej drogi.
Nowe os$wietlenie zaprojektowano jako kablowe YAKY 4 x 35mm? ,wlaczone na jednym koncu do istniejacego
oswietlenia napowietrznego na odcinku ,gdzie przebudowano sie¢ rozdzielcza NN. Os$wietlenie zaprojektowano na
stupach betonowych 0OZ-9 z oprawami sodowymi OUSd-150 w miejsce zdemontowanych. Pod mostami
zaprojektowano 2 oprawy tunelowe OUSp-150W, mocowane do konstrukcji pod mostem. Na nowy stup nalezy
réwniez przetozy¢ istniejaca oprawe na koncu projektowanej drogi do Iskrzyczyna. Zasilanie linii o$wietleniowej
przewidziano z projektowanej stacji transformatorowej dla zasilania placu budowy, do ktorej wiaczona zostanie takze
istniejaca przebudowana linia NN. Projektowane o§wietlenie wykonaé jako kablowe YAKY 4 x 35mm? na stupach
betonowych OZ-9 z oprawami sodowymi OUSd-150, z o$wietleniem pod mostem 2 oprawami tunelowymi OUSp-
150W. Projektowany kabel potaczony bedzie na koncu do istniejacej linii napowietrznego o$wietlenia podwieszonego,
natomiast zasilanie odbywac si¢ bgdzie przez rozdzielnig ster.-zasil. na stupie NN rozgat¢znym w rejonie budynku

Nr 52.

Km 29+250 — Ogrodzona. Nalezy skorygowac¢ istniejace o$wietlenie podwieszone przy drodze do Ogrodzonej.

Uwagi ogélne

Jako system ochrony przed porazeniem dla projektowanych linii o$wietleniowych przewiduje si¢ szybkie wylaczenie
zasilania. W zwigzku z tym, w rozdzielniach sterowniczo -zasilajgcych o$wietlenie przyjeto montaz wyzwalaczy
szybkich z czlonami roéznicowo-pragdowymi. Natomiast wzdluz kabli o§wietleniowych przyjeto ulozenie bednarki
ochronnej FPo 30 x 4mm. Od miejsca zainstalowania zabezpieczenia roznicowo-pradowego sie¢ 5 lub 3-przewodowa.
Calos¢ zgodnie z PN-E-05009.Uktad sieci zasilajacej i odbiorczej typu TT.

Niniejsza ST obejmuje wykonanie oswietlenia zewnetrznego zasilanego liniami kablowymi i napowietrznymi NN-0,4 kV.
Same linie napowietrzne wykonane przewodami nieizolowanymi (linka AL) i przewodami izolowanymi typu ASxS
podano w ST D.01.03.01. zas linie kablowe ziemne ujeto w ST D.01.03.02.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Shup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, sluzaca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na 16m.

1.4.3. Woysiegnik - element rurowy Iaczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.44. Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziahu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego
wysylanego przez zrddlo $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacja elektryczna.

1.45. Kabel - przewod wiclozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac¢ pod i nad ziemig.

1.4.6. Ustéj - rodzaj fundamentu dla stupow oswietleniowych.

1.47. Fundament-konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi , stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowe w pozycji pracy

1.4.8. Szafa oswietleniowa —urzadzenie stuzace do zasilania obwodow o$wietleniowych oraz ich zabezpieczenia.
Ponadto wyposazona w uktad sterowniczy i pomiar energii elektrycznej

1.49. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa-ochrona czeSci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi ST D-M-
00.00.00

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00 “°Wymagania ogdlne’” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 2.

2.1. Materialy budowlane

2.1.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego wymagania PN-B-
19701.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w suchych
i zadaszonych pomieszczeniach.

2.1.2. Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego wymaganiom PN-B-
11113.

2.1.3. Folia
Folia stuzaca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03 .

2.1.4.Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna odpowiadaé
barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np.
grudek.

2.1.5. Zwir
Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé¢ klasy co najmniej III, odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11111.

2.1.6. Kit uszczelniajacy
Do uszczelniania potaczenia stupa z wysiggnikiem i kapturkiem ostlonowym mozna stosowa¢ wszelkie rodzaje kitow
spetniajace wymagania BN-80/6112-28 .

262
,Profil” Sp. z o.0.




Projekt Nr 2000/PL/16/P/PT/005 D.07.07.01.

2.2. Elementy gotowe

2.2.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy os$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéow prefabrykowanych wedlug ustalen dokumentacji
projektowej. Ogoélne wymagania dotyczace fundamentoéw konstrukeji okre§lone sg w PN-B-03322-1.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonaé zabezpieczenie
antykorozyjne wg SST, zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych .

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé si¢ na wyroéwnanym, utwardzonym, i odwodnionym podiozu, na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez N-75/8971-06 /28/. Dla wykonania ustojow pod
shupy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwosciag odprowadzenia wod
opadowych, w pozycji wbudowania.

2.2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dzialajagce na nie obcigzenia.
Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie Iub powleczong warstwa wygladzajaca ich powierzchni¢ dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
90 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-C-89205 .

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.4. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drég powinny spetnia¢ wymagania PN-E-90401. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu
znamionowym O,6/1 kV cztero- lub pieciozytlowych o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowej typu YAKY 4 x
35 mm% Przekroj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w
przypadku zerowania ochronnego. Nie zaleca si¢ stosowania kabli o przekroju wickszym niz 50 mm?

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.2.5. Zrédia $wiatla i oprawy

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé zrodla $wiatla i oprawy spelniajagce wymagania PN-E-06305 i
Dokumentacji Projektowe;j.

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$¢ $wietlna, trwatos¢ i stato$¢ strumienia §wietlnego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si¢ stosowanie wysokopregznych lamp sodowych.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsylem S$wiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych
stosowac¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory
lampowe;j IP 54 i klasa ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i wilgotnosci wzglednej
powietrza nie przekraczajacej 80 % i w opakowaniach zgodnych z PN-O-79100

2.2.6. Shupy oswietleniowe

Dla o$wietlenia drog, poza szczegblnymi przypadkami, nalezy stosowaé typowe stupy oswietleniowe betonowe i stalowe
realizujace zawieszenia opraw na wysokosci 9 i 10 m. Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace
zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej, zgodnie z PN-E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gornej czesSci odpowiedniej srednicy rurg stalowa dla zamocowania wysiggnika
rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czgsci stupy i maszty powinny posiada¢ jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami. Wneka lub wneki
powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo- zaciskowej, posiadajacej podstawy
bezpiecznikowe 25 A (w iloséci zaleznej od ilosci zainstalowanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow do podiaczenia
dwoch zyt kabla o przekroju do 35 mm?®,

Sktadowanie stupow i masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podtozu w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.
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2.2.7. Wysiegniki

Wysiggniki powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa Iub ST. Wysiggniki nalezy wykonywac¢ z rur

stalowych bez szwu o znaku R 35 i $rednicy zewngtrznej 60,3 + 76,lmm. Grubos$¢ Scianki rury nie powinna

przekracza¢ 8 mm.

Ramiona lub rami¢ wysiggnika powinno by¢ nachylone pod katem 5 stopni od poziomu, a ich wysigg powinien by¢

zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wysiggniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw o$wietleniowych uzywanych do

oswietlenia drog.

Wysieggniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskimi z zewnatrz i asfaltowymi wewnatrz rur,
tak jak stupy i maszty o$wietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikéw na placu budowy powinno by¢é w miejscu suchym i  zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.2.8. Kapturek ostonowy
Kapturek ostonowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa dla konkretnego wysiggnika i stupa
oswietleniowego.

2.2.9. Tabliczka bezpiecznikowo- zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo- zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub ST.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A, oraz cztery lub pigé zaciskow
przystosowanych do podtaczenia dwdch zyt kabla o przekroju do 35mm?

2.2.10. Szafy o$wietleniowe

Szafa o$wietleniowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-E-05160 oraz Dokumentacji Projektowej jako skrzynka z
tworzywa sztucznego typ S2c¢ mocowana na §$cianie w tunelu na wysoko$ci 3,0 m, o stopniu ochrony IP43. Szafa
o$wietleniowa ,,SO” powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej (przewody kabelkowe) tak od strony zasilania jak i
odbioru i wykonana na napig¢cie znamionowe 380/220 V 50Hz. Szafa

o$wietleniowa skrzynka S2¢ powinna by¢ wyposazona w nastgpujace elementy:

e 2 podstawy bezpiecznikowe BiGk 25 z bezpiecznikami 6A o charakterystyce szybko-zwlocznej;

e listwe zaciskowag Lz-35

e sterowanie realizujace indywidualne wymagania zawarte w Dokumentacji Projektowe;.

Szafy oS$wietleniowe nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00”Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzgtu gwarantujacych wlasciwg jako$é robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem @ 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordw @15 cm,

4. Transport
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Wykonawca przystgpujacy do wykonania o§wietlenia winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych
srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego

- przyczepy dtuzycowej

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem

- samochodu dostawczego

- przyczepy do przewozenia kabli

4.2. Na srodkach transportu przewozone materialy i1 elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu, wydanymi przez wytworce dla poszczegoélnych
elementow.
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5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M. 00.00.00 ”Wymagania ogdlne”. pkt. 5.

5.1. Wykopy pod fundamenty i ustoje

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych
recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 .
Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050 .

5.2. Przebudowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Kierownika Projektu harmonogram robot zawierajacy
uzgodnione z Uzytkownikami okresy wylaczenia napigcia w przebudowywanych liniach kablowych nie
przekraczajacych 8 godzin. Kolidujace linie kablowe nalezy przebudowaé zachowujac nastepujaca kolejnosé robot:

- wybudowanie nowych nie kolidujacych z drogami odcinkéw linii

- wylaczenie napiccia zasilajacego istniejace przebudowywane linie

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii

5.3.Wykonanie ustojéw pod slupy o$wietleniowe

Ustoje nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Konstrukcja ustoju winna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ
wysiegnika 1 oprawy oraz wytrzymywac parcie wiatru dla II i Ili strefy wiatrowej. Gorna cze$¢ konstrukeji  ustoju
powinna znajdowaé si¢ 10 cm pod powierzchnig gruntu. Wykop po wykonaniu ustoju nalezy zasypaé ziemig bez
kamieni ubijajac jg warstwami zageszczarkg wibracyjng co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien 0siggnaé co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu zamieszczonego w
Dokumentacji Projektowej.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10, speiniajagcego wymagania
PN-B-06250 lub zageszczonego zwiru spetniajagcego wymagania PN-B-11111.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom
gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyé 1:1500 z dopuszczalng
tolerancja rzednej posadowienia £ 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig
+10cm. Wykop nalezy zasypac ziemia bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarka wibracyjng co 20 cm. Wskaznik
zageszezenia gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

5.5. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czg¢sciowo wykonane fundamenty. Spdd stupa powinien
opiera¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-B-06250 grubosci min. 10 ¢cm lub na plycie chodnikowej o
wymiarach 50x50x7 cm. Glgboko$¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug Dokumentacji
Projektowej Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz wysiegnikow

Wysiegniki nalezy montowaé na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowg wysiegnika nalezy wsungé do oporu w rurg znajdujacg si¢ w gornej czesci stupa o§wietleniowego i po
ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami, znajdujgcymi sie w nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem rownym ciezarowi oprawy.

Potaczenia wysiggnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem oslonowym. Szczeliny pomigdzy kapturkiem ostonowym,
wysiggnikiem i rura wierzchotkowa stupa, nalezy wypetni¢ kitem miniowym.

Wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadno$cig = 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w
przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czes$ci ukosne wysiggnikow znajdowaty sie w jednej plaszczyznie rownoleglej do powierzchni
oswietlanej jezdni.
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5.7. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej Zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszym niz
1,5mm?. Tlo§¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzié po trzy przewody.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego polozenia pod wptywem warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla I i 111 strefy wiatrowej

5.8. Ukladanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z
normg PN-E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skracanie,
rozciaganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0 C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewng¢trzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uklada¢ na glebokosci 0,7 m z doktadnoécia + 5 cm na warstwie piasku o
grubosci 10 cm z przykryciem rowniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o grubosci co
najmniej 15cm.

Jako ochrong przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej nad kablem nalezy uktada¢ foli¢
koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych.
Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejagcymi drogami o nawierzchni twardej zaleca si¢ wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.
Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasoéw
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegélnych odcinkéow kabla induktorem o
napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz

20 Momoéw/m. Uzupetnienie w tym zakresie podano w ST D.01.03.02.

5.9. Montaz szafy oSwietleniowej
Montaz szafy o§wietleniowej nalezy wykonaé¢ wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna
zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i kolejno$ci wykonywanych Robot, a mianowicie:

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony pezeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej jako uziemienie ochronne. Uktad sieci
zasilajacej i odbiorczej TT.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej szafe oswietleniows, oraz od
warunkow technicznych przylaczenia, wydanych przez Zaklad Energetyczny. Uziemienie polega na pofaczeniu czgsci
przewodzacych dostgpnych z uziomem i zaciskiem ochronnym PE powodujacym w warunkach zakloceniowych
odlaczenie zasilania. Nalezy wykona¢ uziom tasmowy, ulozony w jednym rowie z kablem o$wietleniowym, wykonany
bednarka ocynkowana 24 x 4 mm. Bednarke nalezy wprowadzi¢ do wnek latarn i szafy o$wietleniowej i potaczy¢ z
zaciskiem ochronnym PE.

Zaciski te moga spetnia¢ réwniez role zaciskow probierczych. Ewentualne taczenie odcinkéw bednarki nalezy
wykonywa¢ przez spawanie. Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostgpnych, nalezy
uktada¢ przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm? Przewody te powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 6.

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p.5.2 oraz sposob
usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.
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6.3. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewngtrznego

oraz wytrzymato$ci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz
wymaganiami PN-B-03322 i PN-B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ ustawienia w planie i rzedne
posadowienia.

6.4. Latarnie

Elementy latarf powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i BN-79/9068-01.

Latarnie o§wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem,;

e doktadno$ci ustawienia pionowego stupow,

prawidlowo$ci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni

jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupdow, masztow, wysiegnikow 1 opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robdt kablowych nalezy przeprowadzié nastgpujace pomiary:

e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

e rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Szafa oSwietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o§wietleniowa (skrzynka o$wietleniowa) i jej cze$ci odpowiadaja

wymaganiom Dokumentacji Projektowej ktorych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu

podzespotdw.

Sprawdzeniem nalezy obja¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

e ciaglos¢ przewodow ochronnych i ich podlaczenie do wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢
pod napigciem

e jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych

e jako$¢ zamocowania

Po zamocowaniu szafy nalezy sprawdzic:

e jako$¢ potaczen kabli zasilajacych odptywowych i sterowniczych

e zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony w widocznym miejscu
wewnatrz szafy - skrzynki

6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw ta§mowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz sprawdzié
stan polaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 0,6 m.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od warto$ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji os$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci zerowania Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiaczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksi¢zycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy si¢
kurz itp.). Do pomiardéw nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30 % calej skali na danym zakresie.

Pomiary nate¢zenia o$wietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element §wiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace dokltadne poziomowanie podczas
pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktow jezdni, zgodnie z PN-E-02032.
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7.

Odbior Robét

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

7.1.

Przy przekazaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé

Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

e aktualng powykonawcza Dokumentacj¢ Projektowa

e geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

e protokoly z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;.
e  protokot odbioru Robot

8. Przepisy zwiazane
8.1. Normy

OCoO~NOoO UL~ WN P

10
11
12

. PN-B-03322
. PN-B-06050
. PN-B-06250
. PN-B-06712
. PN-B-23010
. PN-B-30000
. PN-B-03200
. PN-B-32250
. PN-C-89205

. PN-E-02032
. PN-E-05100
. PN-E-05125

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych
Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze
Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Oswietlenie drog publicznych

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

13. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapi¢ciowe. Wymagania dotyczace zestawdow badanych w

14

15.
16.

17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.

. PN-E-06305.15

PN-IEC598-1+A1/94

PN-E-06314
PN-E-90401

PN-M-34501

PN-0O-79100-01,02
BN-80/6112-28
BN-68/6353-03
BN-88/6731-08
PN-B-11111
PN-B-11113
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
PN-S-02205
BN-83/8971-06
BN-89/8984-17/03
BN-79/9068-01

8.2. Inne dokumenty
. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

pelnym i niepetnym zakresie badan typu.
Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewnetrzne

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV
Gazociagi 1 instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociagdow z przeszkodami terenowymi.
Wymagania

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.

Kit miniowy

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.
Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — Cz¢$¢ V Instalacje elektryczne,

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81z dn. 26 11

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITK Katowice

30
31.

1972r.
32.

1973r.
33.

1990r.
34,
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