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PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINIl WODOCAGOWYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacghtecznej (SST) & wymagania dotyece wykonania i
odbioru podziemnych linii wodoggjowych przy przebudowie i budowie drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jakkwmhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2. SST D-00.00.00. ,Wymagaoggine”.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Niniejsza ogodlna specyfikacja techniczna dotyczepudowy podziemnych linii wodagjowych kolidujcych z
przebudow i budowa drdg, z wyjptkiem terendw eksploatacji gérniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy Wodociagowych zaréwno w gruntach nienawodnionych
jak i nawodnionych, wrodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiedmiabezpieczeniu elementéw betonowych i
stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przewdd wodoaigowy - rurocag wraz z urzdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odhiorco

1.4.2.Rura ochronna - rura érednicy wkkszej od przewodu wodegiowego stuaca do przenoszenia obgen
zewrgtrznych i do odprowadzenia na bezpiecaulegi@é poza przeszkadterenovy (korpus drogowy) ewentualnych
przeciekow wody.

1.4.3.Studzienka - komora wodagiowa - obiekt na przewodzie wodggowym, przeznaczony do zainstalowania
armatury lub na kiccach rury ochronnej.

1.4.4.Rurka sygnalizacyjna - przewod pacitony do jednego Kaa rury ochronnej shacy do zasygnalizowania
nieszczelngci przewodu wodoagowego.

1.4.5.0budowa tunelowa - obiekt stan@ay obudow przetazow przewodu lub kilku przewodéw wodagowych
magistralnych pozwalagy na monta oraz obstug rurocagow i elementéw wyposgania sieci bez naruszenia korpusu
drogi.

1.4.6.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujaca polska normg PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-01600 [33]

i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagaragdlne”.

— wodockhg - zespot wspotpracagych ze solp obiektow i uradzer inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnasci i przemystu w wog,

- wodocag grupowy - wodogg zasilajcy w wodk co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagpriedm
jednostk osadnicz i co najmniej jeden zaktad produkcyjny niedey w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodochgowa zewrtrzna - uktad przewodéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcow,
zaopatrujcy w wod; ludnai¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodocigowy magistralny; magistrala wodagowa - przewdd wodoagowy doprowadzapy wod: od stacji
wodociagowej do przewoddw rozdzielczych,

— przewdd wodoeigowy rozdzielczy - przewdd wodagowy doprowadzapy wod: od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; paktzenie domowe - przewdd wodagowy z wodomierzematzacy si€ wodochgowa z
wewretrzna instalacy obiektu zasilanego w wed

— przewdd wodoaigowy tranzytowy i przesytowy - przewdd wodggowy bez odgakien, przeznaczony wgtznie do
transportu wody na dua odlegta¢ i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem poakowym lub magistral wodochgowa,

— kompensator na sieci - uidzenie zabezpieczae przewdd przed powstaniem nadmiernych gagarosiowych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyseze materiatdw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawenaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jak&i lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irkyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichérednice zalene g od istniejicych przewoddw i ustalaesje z odpowiednim zytkownikiem sieci
wodociagowej.
Do wykonania sieci wodogjjowej stosuje ginastpujace materiaty:
- rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyle\(C-U) wg PN-EN 1452,
- rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg PN-EN 1220BN-EN 13244 klasy PE 80 i 100 -szeregu SDR 11
(PN16) i SDR 17 (PN 10).

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naly wykona z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatychamenicznie i odpornych na
dziatanie czynnikow agresywnych.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych nalestosowa:
— rury stalowe, bez szwu walcowane naagorogoélnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] mat® wewktrznie
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewtiznie powtol bitumiczry z podwojr, przektadly (Z02),
- rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg wg PN-ENRQP i PN-EN 13244.
Zakaiczenie rury ochronnej w zedeosci od kategorii drogi naly wykona za pomog studzienek - komor
wodociagowych lub specjalnych uszczelhie zastosowaniem rurki sygnalizacyjnej.

2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kawowek rur ochronnych nalg stosowa:
péipiercienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowarzegornco StO grubgci od 5 do 19 mm,
prety dystansowe (minimum 3 szt.) akgte walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
sznur konopny krcony, czesankowy, surowy,
asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych natestosowa:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz4&ednicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— rury z z polietylenu twardego (PE),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodocigowe
NIE DOTYCZY

2.5. Komory wodocigowe
NIE DOTYCZY

2.6. Obudowa tunelowa
NIE DOTYCZY
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinsth zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i
PN-88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypk

Podsypka pod studzienki, komory, ruemgi maze by wykonana z ttucznia lulzwiru. Uzyty materiat na
podsypk powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774{81] i BN-84/6774-02 [52].
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2.10. Armatura odcinajaca

Jako armaturodcinajica (przeptyw wody) naley stosowa:
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudgWwub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudpiub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy mont@owe

Jako elementy montawe naley stosowa:
- nasuwkizeliwne odpowiadagce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
— ksztattki cénieniowe z PE do wodysciekow odpowiadajce wymaganiom normy PN EN 12201,
— ksztattki cénieniowe z PVC-U do wody odpowiadaeg wymaganiom normy PN EN 1452 .

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowé hydranty nadziemne é&rednicy nominalnej 80 mm odpowiadeg wymaganiom normy PN-
89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:

— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyktego kKIB&5 odpowiadajce wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57]
i BN-81/9192-05 [58] do przewodéw sednicach od 100 do 400 mm &mieniu prébnym nie przekracaaym 0,98
MPa,

— bloki oporowezelbetowe do przewoddéwdpednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastos@mani
stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokentacji projektowe;.

2.14. Sktadowanie materiatow
2.14.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywa w potazeniu poziomym na ptaskim, réwnym podin w sposob gwarantigy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanasignycznymi oraz spetnienie warunkdw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) niglektadowa w taki sposdb, aby stykatyesone z podivem na catej
swej dtugdci. Mozna je sktadow&ana gsto utazonych podktadach. Wysokosterty rur nie powinna przekraczaur
PCW i PE 1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Sktadewamy nie powinny by naraone na bezpoednie dziatanie
promieniowania stonecznego. Temperatura w miejszaghowywania nie powinna przekra¢24°C,

b) rury stalowe mgna przechowywaw wiazkach lub luzem. Rury grednicach pordiej 30 mm tylko w wizkach,

c) rury zeliwne izelbetowe powinny yutozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierizaiarstwy rur nalgy
przedziel¢ listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinby¢ grubsze od wystagych czsci.

2.14.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatorgranty)

Armatura zgodnie z normn PN-92/M-74001 [34] powinna By przechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznyminazkami powodujcymi korozg.
2.14.3.Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od suls§italziatapcych
korodupjco. Sktadowiska powinny byutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.14.6.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych rigldokalizowa® jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki
oporowe nalgy ustawig w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima sktadowé w pozycji lezacej na podktadach
drewnianych warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najhtiej wykonywanego odcinka wodagu.
Podt@e sktadowiska powinno byéwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniemgzpleczajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowgvoaaru.

2.14.8.Cement

Cement powinien Iy przechowywany w silosach. Na budowie powinny zoamt sig silosy w ilgci
zapewniajcej ciagtos¢ robot.
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Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewnmiagazynach zamketych. Skladowany cement musi
by¢ bezwzgdnie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu niezmby dtuzszy niz 3 miesice.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zalenosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgmstiacy sprzt do wykonania robot ziemnych i
wykonczeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy osnesci do 10 ton,
- koparle podstbiermns 0,25 ni do 0,40 m,
- spychark kotowa lub gasiennicova do 100 KM,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spez do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zalendici od potrzeb i przytej technologii rob6t, Wykonawca zapewni r@sfjacy sprzt montaowy:
- samochdéd dostawczy do 0,9 t,
— samochdéd skrzyniowy do 5 t,
— samochdéd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochdéd samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochéd beczkowdz 4 t,
- beczkow6z cigniony 4000 dry
— przyczep dtuzycowa do 10 t,
- zurawie samochodowe do 4t, od 5do 6t, od 7 dp 10
- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
- weciagarke reczm od 3 do 5 t,
- weciagarke mechanicza z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 5 t,
— wyciag wolnostajcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
- spawarl elektryczm wirujaca 300 A,
— zespot pgdotworczy trojfazowy przewmy 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 Ym
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
- gictarke do prtow mechaniczna,
— nazyce do petdw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii ius&dw
wykonywanych robét oraz wymogow wynikajch z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagialne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewoz dowolnymisrodkami transportu wgtznie w potageniu poziomym.

Rury powinny by tadowane obok siebie na catej powierzchni i zaleezpne przed przesuwanieng girzez
podklinowanie lub inny sposob.

Rury w czasie transportu nie powinny st¥lsk z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewi@nia rur transportem kolejowym, nzyje przestrzega przepisy o tadowaniu i
wytadowywaniu wagondw towarowych w komunikacji wesznej (zahcznik nr 10 DKP) oraz tadowado granic
wykorzystania wagonu.
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Podczas prac przetadunkowych rur nie malezuca, a szczegolp ostraznosé nalery zachowé przy
przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperatinizko OC i nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvia maze przewysza sciansrodka transportu o weej niz
1/3 srednicy zewrtrznej wyrobu. Pierwsg warstwe rur kielichowych i kotnierzowych natg uktada na podkitadach
drewnianych, podobnie poszczeg6lne warstwy #yalerzedzield elementami drewnianymi o grudmd wigkszej ni
wystajce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbygvaig krytymi srodkami transportu, zgodnie z obaailjacymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powaiioy zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodnéenia
mechanicznymi.

Armatura drobnas{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wtazoéw kanatowych, stopni i skrzynelulicznych

Wihazy, stopnie i skrzynki magoy¢ transportowane dowolnyrdiodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenpad przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog@ by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnigzyski nalery taczye
w jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utiwsia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow
NIE DOTYCZY

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej
NIE DOTYCZY

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw miee odbywa si¢ dowolnymisrodkami transportu.

Bloki moga by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, gogy réwnomiernym rozteeniu tadunku
wykorzystana byta nimos¢ srodka transportu.

tadunek powinien Wy zabezpieczony przed mwoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne
wyeliminowanie luzéw i wypetnienie pozostatych szlaz (migdzy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpadow
(np. stare opony, kawaiki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakiesrodki transportu, ktore nie spowoduj
- segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczegj granie okreslona w wymaganiach technologicznych
oraz zapewni wtasciwy czas transportu umlbiwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa uyte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnymdfodkami.
Wykonawca zapewnirodki transportowe w ikei gwarantujcej cihgtos¢ dostaw materiatéw, w miarpostpu
robot.

4.10. Transport cementu
Wykonawca zapewni transport cementu luzem samachbd cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chraoymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeni@wiale oznaczy je w terenie za poraoc
kotkow osiowych, kotkdwswiadkow i kotkow krawgdziowych.
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W przypadku niedostatecznej § reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymomes (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zeldme przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopOw przed zalaniemawmzmpowarn z wykopow lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegageren;
b) powierzchnia terenu powinna dywyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym fatwy odptyw wody poza teren

przylegajcy do wykopu;

c) w razie konieczngei wykonany zostanie g odprowadzagy wod na bezpiecznodlegtacé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawlckona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a materia
z rozbiorki odwiezie i zky w miejscu uzgodnionym z kynierem.

Wykopy naley wykon& jako otwarte obudowane. z#$i materiaty obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznytdh powinny one by zabezpieczone przez Wykonawmoprzez
zastosowanie odpowiednighodkdw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw ¢cznie lub mechanicznie) powinny dyostosowane do gdokasci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanegosiprnechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonavecw miejsce wskazane przezzimiera.

Wykopy pod przewody powinny byrozpoczynane od najrej potazonego punktu ruroggu przesuwagc Sk
stopniowo do goéry. Wykonanie obrysu wykopu uaglelokon& przez ut@enie przy jego krawdziach bali lub dyli
deskowania w ten sposéb, aby jednénize byly ustalone odcinki robocze. Elementy te aalerzytwierdzé kotkami lub
klamrami.

Minimalna szerok& wykopu wswietle ewentualnej obudowy powinnadbgostosowana dérednicy przewodu i
wynosk 0,8 m plussrednica zewgtrzna przewodu. Deskowanieian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gkbienia.

Dno wykopu powinno kyréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunu@inpeojektowej, przy czym
powinno by ono na poziomie wygzym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu mglevykona bezpdrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposob uzgodniony zzymierem.

5.4. Przygotowanie podiga

Rodzaj podtea jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystycwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otnmymaltaci powyzej
0,05 MPa podtzem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie opyk spetniajcy wymagania normy PN-85/B-
10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalewykona podiaze wzmocnione z warstw pospotki lutwiru z
domieszly piasku grubgci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcieotp podige naley wykona z warstwy zwiru lub
ttucznia z piaskiem grubioi od 15 do 20 cmakznie z utaonymi siczkami odwadniagcymi.

Dla rur zeliwnych osrednicy powyej 400 mm na warstwie odwadriegj naley wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentacprojektov lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastysodicze naley wykona zgodnie z indywiduakn
dokumentag projektow, zaakceptowanprzez Irkyniera. Wykonawca dokona zggczenia wykonywanego pod# do
Is nie mniej nk 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogdlne

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapeéwmiazliwos¢ spuszczenia wody z ruragiow nie mniej jednak
niz 0,1%.

Glebokas¢ utozenia przewoddw przy nie stosowaniu izolacji cieplnérodkdw zabezpieczajych podige i
przewod przed przemarzaniem powinna ligka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzgbrzewodu do
powierzchni projektowanego terenu bytazksze ni gighokas¢ przemarzania gruntow hz, wg PN-81/B-03020 [6]41,
dla rur osrednicy pontej 1000 mm i 0 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz pows.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wynési
- wstrefieohz=0,8m,hn=12mi1,0m
- wstrefieohz=10m,hn=14mil12m
- wstrefieohz=12m,hn=16mil,4m
- wstrefieohz=14m,hn=18mi1,6 m.

Dfawice zasuw powinny Byzabezpieczone izolacjcieplm w przypadku, gdy wierzch diawicy znajduje: si
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.
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Odlegta¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz édany budowli powinna ky
zgodna z dokumentagj

5.5.2.Wytyczne wykonania przewodow

Przewod (rura ochronna) powinien¢higk utzony na podtéu naturalnym, aby opierategsha nim wzdta catej
dtugasci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniswlojej osi. Na podias wzmocnionym przewdd powinien by
utozony zgodnie z dokumentagprojektova.

Poszczegodlne odcinki rur powinny dyinieruchomione przez obsypanie piaskiendrgdku diugaci rury i
mocno podbite tak, aby rura nie zmienita pgeloia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pohkczenie rur natey wykonywa® w sposob nasgpujacy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe ziczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionewsem konopnym surowym i smotowanym oraz gfoli
aluminiowg lub otowiem.

Pohkczenia rurzeliwnych kotnierzowych nale wykonywa: ztaczami uszczelnionymi pigcieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu rglestosowaé tuki, kolana i trojniki w przypadkach, gdyak
nachylenia w stopniach przekracza rpsjce wielkdgci:

a) dla przewodoéw z tworzyw sztucznych, gdwt kodchylenia przekracza wielk®d dopuszczalnej strzatki ugiia
przewodu podanw warunkach technicznych wytworni,

b) dla pozostatych przewoddéw, gdy wietkozmiany kierunku w pionie lub poziomie na guteniu rur (ziczu
kielichowym) przekracza®Xkata odchylenia.

Wykonawca jest zobowzany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapeze od +5 do +3C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanierw $ilanie i pionie na skutek parcia wody powinn@ by
zgodne z dokumentagj przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia mgleumieszczé& przy kaicéwkach,
odgatzieniach, pod zasuwami, hydrantami, azeaka zmianach kierunku:

— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosow&sktattek,
- dla przewodowzeliwnych i stalowych (nieaczonych przez spawanie na stykfrednicy powyej 200 mm i kcie
odchylenia wikszym niz 1.

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przejcia przewodu pod drogami oegkim ruchu pojazddw, tj. o obgieniu jezdni ruchem povigj 10 000 ton
na dok, liczbe pojazdéw powsiej 2300 na daporaz przez obiekt powinny &wykonane w rurze ochronnej.

Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlggtod 1 do 2 m od podstawy
nasypu, a w przypadku istnienia rowow odwaditigih - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami ekspigsowowinna st konczy¢ w studzienkach lub komorach (w
ktorych przewdd powinien Byprzystosowany do demoritgd. Zasuwy odcinafe powinny znajdowasic na zewatrz
studzienek.

Pod pozostatymi drogami ruiochronm nalezy zakaczye piericieniami uszczelniagymi i zaopatrz§ w rurkg
sygnalizacyjm srednicy 25 mm wprowadzardo poziomu terenu, a jej zakazenie umigci¢ w skrzynce do zasuw.

Piekcienie uszczelniafe maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzeridzgi przewodem a rar
ochronm, przed dostaniem gido jej wretrza wody lub innych zanieczyszeézeraz przed wydostanienmgsia zewatrz w
niekontrolowany spos6b wody pochadej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.Studzienki i komory wodoggowe
5.5.5. NIE DOTYCZY

5.5.6.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszczé przy wszystkich wztach (odgadzieniach), pod zasuwami i hydrantami, a
takze na zmianach kierunku: dla przewodow z tworzywiczatych przy zastosowaniu ksztatteks zéa przewodow
zeliwnych i stalowych (nieakczonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i lcie odchylenia wikszym
niz 10

Blok oporowy powinien hytak ustawiony, aby swtylna sciamg opierat s¢ o grunt nienaruszony. W przypadku
braku maliwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé migdzy tylna $ciam bloku a gruntem rodzimym z&la
betonem klasy B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegta¢ migdzy blokiem oporowym gcianka przewodu wodoagowego powinna kiynie mniejsza i 0,10 m.
Przestrzé migdzy przewodem a blokiem nalezala betonem klasy B7,5 izolag go od przewodu dwoma warstwami
papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mma wykonywé& dowolra metody,, natomiast potkej - do rzdnej spodu
bloku - wykop naley pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npBiN-81/9192-04 [57].
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Wykop w miejscu wbudowania bloku najezasypywé (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodociagowego.

5.5.7.Armatura odcinajca

Armatur odcinajica (zasuwy) naley instalowa:
- w komorze montzowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
- na przewodach wodagowych przy rurach ochronnych na zeia studzienek,
- na weztach wodocigowych (przy odgakieniach),
— na odgadzieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przeztikownika wodocigow.

5.5.8.Hydranty nadziemne

Hydranty naley umieszczé
- w terenie zabudowanym w odlegtdo 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najwgzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci woalgowej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przeztikownika wodocigow.

5.5.9.Elementy montzowe

Elementy te nale stosowa:
- kompensatory dtawnicowe dla mowatezasuw przy studzienkach wodggdwych,
- nasuwki dla montau zasuw i przewodow zlokalizowanych w gruncie odéa faczenia przebudowanych odcinkéw
przewodow z istniagymi.

5.5.10.1zolacje
5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu

Rury oraz elementyeliwne i stalowe, zicza na paiczenie uszczelk gumowa, na pohczenie hcznikami,
srubowe lub uszczelnione falaluminiowg powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumentacj

Izolacja powinna stanowiszczell jednolity powtoke przylegajca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i
nie powinna mié pecherzy powietrznych, odpryskow ¢lmigé.

Polczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniazeirmci odcinka przewodu powinny by
doktadnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. Izolacjaadzy powinna zachod&ico najmniej 10 cm poza pazenie z
izolaci rur. Do izolacji rur naley stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadate normie PN-57/B-24625 [17], asfalty
przemystowe izolacyjne PS odpowiagtay normie PN-76/C-96178 [22], welon z wiokna szkigm wg BN-87/6755-06
[50].

Bitumiczne powtoki na rurach naiewykonywa w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-7618676
[42].

5.5.11.Zasypanie wykopdw i ich zagzczenie

Uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinny spow@douszkodzenia ufmnego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwwdmwej i cieplnej.

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePhg53/B-06584 [9] powinna wynasi
— dla przewodéw z ruzeliwnych - 0,5 m,
— dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w oblbvie strefy niebezpiecznej powinien ¢bygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno-drednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Materiat zasypu w okbie strefy niebezpiecznej powiniencbgag:szczony ubijakiemegcznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostale warstwy gruntu dopuszczazsig:szczé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzerdawodu.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien dyie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia robét ziemnych w istigej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugmsigniecia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej 1, naleasapi¢ gorm warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
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6.2.1.Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:
zakwalifikowania gruntéw do odpowiedniej kategorii,
okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatawod,
ustalenie metod wykonywania wykopow,
ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrotizasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzbnyrobdt w zakresie i z

czestotliwoscia zaakceptowanprzez Irzyniera w oparciu 0 norqnBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-
10728 [13].

W szczegdlngei kontrola powinna obejmowa
sprawdzenie rgdnych zataonych taw celowniczych w nawianiu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadnicia odczytu do 1 mm,
sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patekn ich zgodn&i z cechami podanymi w dokumentacji technicznej
i warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc
badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,
badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniemywod
badanie prawidtowdzi poditaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszétnowilgotnaci i zgodndci z
okreslonym w dokumentacji,
badanie i pomiary szeroka, grubdci i zag;szczenia wykonanego podewzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drena
badanie w zakresie zgoditd z dokumentagj techniczia i warunkami okréonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwomateriatdw, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
badanie gibokdsci utazenia przewodu, jego odlegto od budowli gsiadujcych i ich zabezpieczenia,
badanie utgenia przewodu na podio,
badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,
badanie zastosowanychaaty i ich uszczelnienie,
badanie zmiany kierunkow przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,
badanie zabezpieczenia przewodu przy geaepod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),
badanie zabezpieczenia przed kagdzradami bhdzacymi,
badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewmdzddocigowym (w tym: badanie podia, sprawdzenie
zbrojenia konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zatieczenia przed koragj sprawdzenie prz& rurocagow przez
sciany, sprawdzenie mor#ia przewodow i armatury, sprawdzeniezdmych posadowienia pokryw wlazow oraz
sprawdzenie stopni wtazowych, otworéw mamaych i uradzen wentylacyjnych),
badanie szczeldoi catego przewodu,
badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,
badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu papbmdanie wskaikéw zagszczenia poszczegolnych jego
warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykagpa powinno wynosi wigcej niz = 5
cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnochyicksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgi warstwy zabezpieczgiej naturalne podi@ nie powinno przekroczy 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie kea®i wykonanego podi@ wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny puraeza: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla
pozostatych przewodéw 5 cm,

réznice rzdnych wykonanego podta nie powinny przekrocgyw zadnym jego punkcie: dla przewodow z tworzyw
sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodéw =+ 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegotawach celowniczych nie powinny przekraczylla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostafyrzewoddéw 2 cm,
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- dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinnzadnym jego punkcie przekroegzydla przewodéw z
tworzyw sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodd + 2cm i nie magspowodowa na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera,

— stopier zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynaSimniej
niz 0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewoduziglednia nizej wymienione elementy
sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:
— studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
- obudowy tunelowe: wykopy i zasypki -*fmetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 2 gmetr szécienny),
izolacja - nf (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektowa, SST i wymaganiami byniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czynitd zwiazane z
przebudow linii wodociagowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudawécian wykopodw,

— przygotowanie podia,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,

- wykonanie studzienek wodagowych,

- wykonanie komér wodoggowych,

— wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelngei przewoddw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbidr robét zanikapych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogéinego pepu robot.

Dilugas¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie poairby mniejsza od 50 m i powinna wynési
okoto 300 m dla przewoddw z rueliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez weggl na sposob prowadzenia wykopow
oraz dla przewoddéw z rur stalowych i PCW, w przypadiazenia ich w wykopach écianach umocnionych, galla
przewodow utaonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 6@z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sizwigkszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z #gm
powinna by ona uzalgniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia rojmnia lub uzasadniona wzghmi
techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robo6t zanikaych zgodnie z zasadami okienymi w OST D-M-00.00.00
~Vymagania ogdélne” pkt 8.2.

8.3. Odbior koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18Hfega:
- sprawdzenie kompletéci dokumentacji do odbioru technicznega&owego (polegaje na sprawdzeniu protokotow
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznya$@awych),
- badanie szczeldoi studzienki,
- badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigkenczonym i zasypanym przewodzie,
otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 gd®M-81/B-10725 [11]),
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- badanie jakéi wody (przeprowadzone stosownie do odpowiedniadrmn obowizujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badapodczas odbioru powinny byujgte w formie protokétu, szczegotowo

omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisaizezpnadzor techniczny oraz cztonkéw komisji prog@dzagcej

badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorunémvego naley uzna& za dokladne, jeeli wszystkie

wymagania (badanie dokumentacji i szczétnoatego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, naleocent jego wptyw

na stopié sprawnéci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okrdi¢ konieczne dalsze pegbwanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy ptatriei podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

— dostaw materiatow,

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodgmwej obejmuje:

— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umamemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podia i fundamentu,

- wykonanie gczkow,

- ulozenie przewoddw wraz z mom&m armatury i innego wypasania,

- wykonanie zabezpiecze przewodu przy prz&iu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelr@enii
uzbrojeniem),

- wykonanie studzienek (komér) wodagowych,

- przeprowadzenie proby szczedop

— wykonanie izolacji rur i studzienek (komdr),

— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— pomiary i badania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonariadowy tunelowej ddacej tematem oddzielnej specyfikacii.

10.1. Normy

1.
2.

3.

PN-87/B-01060
PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050
PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712

. PN-81/B-10725
. PN-85/B-10726

. PN-91/B-10728
. PN-76/B-12037
. PN-90/B-14501
. PN-74/B-24622
. PN-57/B-24625

Siewodochgowa zewitrzna. Obiekty i elementy wypagenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe Eelbetowe.
Klasyfikacja i okréleniesrodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwie. Konstrukcje betonowe Eelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje betonowe Eelbetowe.
Ochrona materiatowo-strukturalna. Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, syl i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowienia baepaie budowli.
projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymaganzkvesie wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatow w wyabp

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodoggi. Przewody z rur stalowychzeliwnych na terenach goérniczych. Wymagania i
badania.

Studzienki wodagjowe.

Cegta petna wypalana z gliny - karzadjjna.

Zaprawy budowlane zwykie.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypetniaczami steany na gaico.

Obliczenia statyczne i
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18. PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichloskinylu. Wymiary.
19. PN-76/C-89202 Ksztattki do rurgiieniowych z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
20. PN-74/C-89204 Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylWymagania i badania.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102
PN-74/H-74200
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stemoy na gagco.
Asfalty przemystowe. Postanowienidliog i zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogdlne wymaganiadidvaa.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Ruryeliwne cénieniowe. Wymagania i badania.

Ruryeliwne ciénieniowe do peaiczer sztywnych.

Ruryeliwne ciénieniowe do peaiczen elastycznychrubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgagoélnego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogdlne.

Ochrona przed kor@zPrzygotowanie powierzchni stali, staliwaaliwa do malowania.
Ogolne wytyczne.

33. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
34. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdélne wymagariadania.
35. PN-84/M-74003 Armatura przemystowa. Zasuwy klinokielichowe zeliwne na dinienie nominalne 1

MPa.

36. PN-83/M-74024/00
37. PN-83/M-74024/02

Armatura przemystowa. Zasuwy kiiekotnierzowezeliwne. Wymagania i badania.
Armatura przemystowa. Zasuwy kimokotnierzowezeliwne na dinienie nominalne
0,63 MPa.

38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy kiieokotnierzowezeliwne na dinienie nominalne 1

39.
40.
41.

42.
43.
44.

PN-85/M-74081
PN-89/M-74091
PN-89/M-74301

BN-76/0648-76
BN-77/5213-04
BN-75/5220-02

MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalelt wodnych i gazowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadeie na cnienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Kompensatodyetawicowe kotnierzoweeliwne na dnienie
nominalne 1i 1,6 MPa.

Bitumiczne powtoki na rurach stalolwydktadanych w ziemi.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wyiaig i badania.

Ochrona przed korgzjymagania ogolne i ocena wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagatgiehniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagaachniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z wtdkien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchnigdraych i kolejowych Zwir i pospétka.

52.
53.
54.
55.
56.
57.

58.

59.

10.2. Inne dokumenty

BN-84/6774-02
BN-83/8836-02

BN-83/8971-06.01

BN-86/8971-08
BN-86/9192-03

BN-81/9192-04

BN-81/9192-05

BN-82/9192-06

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietaraane do nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnem@fania i badania przy odbiorze.

Rury bezriieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”.

Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe ielbetowe.

Wodogpni wiejskie. Przewody éhieniowe z rur stalowych teliwnych. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Wodogni wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warurtiichniczne wykonania i
wbudowania.

Wodogni wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosania.

Wodogni wiejskie. Szczeln@ przewoddéw z PCW uktadanych megodezodkrywkow.
Wymagania i badania przy odbiorze.

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniaegr korozg konstrukcji betonowych #elbetowych. Instytut
Techniki Budowlanej, Warszawa 1982 r.

61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projeky@lv w sprawie zabezpieczenia przed karqujojektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.

62.Katalog budownictwa
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KB4 -4.11.6 (1) przégia rurocagami wodocigowymi pod przeszkodami - typ P1 do P6 (mad&r9 r.)

KB4 -4.11.5(5) studzienki wodagjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)

KB 8 - 13.7 (1) przégia przezsciany budowli rurogigami wodocigowymi i kanalizacyjnymi
(czerwiec 1989r.).
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