Przebudowa kablowych linii energetycznych przyudewie i budowie drog  D-01.03.02

D - 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanigj (SST) $ wymagania dotyczce wykonania i odbioru
kablowych linii energetycznych przy przebudowieidbwie drég.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowandajkstdokument przetargowy i kontraktowy przy zlecan
i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2. D-M-@®Q.00."Wymagania ogélne”.
1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy linii kablowych kolidygh z
przebudow i budow drdg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielofowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegle,atznie z osprgem, utzone na wspoélnej trasie adzace zaciski
tych samych dwdch ugdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaahoe g jedna lub wecej linii kablowych.
1.4.3.Napiccie znamionowe linii - napcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zheda.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonyahiaczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznym
i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona uona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych udzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, kidorym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakolwiek czs$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegozglzenia
podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolkim odlegté¢ migdzy linia kablowa, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjm, itp. jest mniejsza aiodlegié¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegrdd lub oston zabezpiecyet i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju sgtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodm@ni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e%ci przewodzcych, dostpnych w wypadku pojawienia
sie na nich napicia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z normp PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D-M
00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawo aprobaty layniera
program zapewnienia jakd (PZJ).
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania
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Ogdlne wymagania dotyseze materiatéw podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduposiadanie
za&wiadczenia o jak&i lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irkyniera.

2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych nale stosowé kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektov.

Jereli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejv kablowych liniach elektroenergetycznych ngle
stosowé nastpujace typy kabili:
— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] 0 napciu znamionowym do 1 kV,
— YHAKX wg PN-76/E-90306 [9] lub HAKnFtA wg PN-76/E6251 [5] o napiciu znamionowym od 1 do 30 kV,
— YKSY wg PN-76/E-90304 [8] dla linii sygnalizacyjriyc

Przekréjzyt kabli powinien by dobrany w zatenosci od dopuszczalnego spadku ngfa i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeady robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spehdia
wymagania skutecza zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami naley przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzomydhozu.

2.3. Mufy i gtowice kablowe

Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczbyt
oraz do mocy zwarcia, wygtujacych w miejscach ich zainstalowania. Mufy przelatdeabli 0 powtoce metalowej o
napkciu znamionowym wgszym ng 1 kV powinny mi€ wkitadki metalowe doakczenia z powtokami metalowymi
taczonych kabli.

Mufy i glowice kablowe powinny liyzgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do ukladania kabli w gruncie powinien odipol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig nalezy stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyaileca si stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o gécbad 0,4 do 0,6 mm, gat. . Dla ochrony kabli opigaiu
znamionowym do 1 kV naly stosowd foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru
czerwonego.

Szeroké¢ folii powinna by taka, aby przykrywata utone kable, lecz nie gizsza nk 20 cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny dywykonane z materialtdbw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyehdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dylostatecznie wytrzymate na dziatanie &iiskapcych, z jakimi
nalezy liczy¢ sig w miejscu ich uteenia. Wretrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzagca
ich powierzchng, dla utatwienia przesuwaniagdiabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur stalowychriubz polichlorku winylu (PCW) arednicy
wewrgtrznej nie mniejszej zi100 mm dla kabli do 1 kVérednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiadlavymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCWmyp PN-
80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nayeprzechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczopyzéd
dziataniem sit mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zoboazany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robjatk tez przy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkgtadunku materiatéw, spetu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptag Inzyniera.
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Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami dlaeymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spezu, gwarantujcych wigciwa jakas¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawiwidrow do wiercenia poziomego otwordw dol5 cm,
— weciagarki mechanicznej z naggem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pgdotworczego tréjfazowego, przewtego 20 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdllne wymagania

Wykonawca jest zoboawkany do stosowania jedynie takicirodkéw transportu, ktére nie wphyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkre/mi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2.Srodki transportu
Wykonawca przygpujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaig mazliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,

— ciagnika kotowego.
Na srodkach transportu przewane materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymépich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie i budowie drdg, wystijace elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linieldwb, ktore
nie spetniaj wymaga PN-76/E-05125 [2] powinny Byprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych pragytkownika linii.
Warunki te okrélaja og6lne zasady przebudowy i okres, w ktorymzimee jest odhczenie napicia w linii
przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowa przedstawd do akceptacji layniera harmonogram robot, zawiem@j
uzgodnione z kytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych liniach kablowych.

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inadzekolidujace linie kablowe nalg przebudowywa
zachowuic nastpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii magcego parametry nie gorszezrprzebudowywana
linia kablowa,

— wylaczenie napicia zasilajcego t linig,
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnaeym, poza obszarem kolizji z drgg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.
Przebudow linii nalezy wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezgestwa i higieny
pracy [22].

5.2. Demonta linii kablowe]

Demonta kolizyjnego odcinka linii kablowej natg wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST oraz
zaleceniami gytkownika tej linii.
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Wykonawca ma obowzek wykonania demonta linii kablowej w maliwie taki sposéb, aby jej elementy nie
zostaty uszkodzone lub zniszczone.

W przypadku niemmoici zdemontowania elementéw linii bez ich uszkodaenivykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna jej uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawcazenpozostawi element linii bez jego demoria, o ile uzyska na
to zgoa Inzyniera.

Wszelkie wykopy zwizane z odkopaniem linii kablowe] powinnyébyasypane gruntem zggzczanym
warstwami co 20 cm i wyrdwnane do poziomu istigego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do nieodptatnego przekazania Zamawéaju wszystkich materiatow
pochodzacych z demontau i dostarczenie ich do wskazanego miejsca.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable naiy wykonywa za pomog sprzitu mechanicznego lukeznie w zalenosci od warunkéw
terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, poegiin wytyczeniu ich tras przez shy geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzatdone g od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrdlona jest gibokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 pogiiszory 0 10 cm, natomiast
szeroké¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+(n-1) a+ 20 [cm]

gdzie: n -ilg¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegkoi pomidzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegkai migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach i zblieniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow
Skrzyzowanie cm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1kV|z o5 10
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dilenia uradzen o5 mog Sig styka
odwietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe do 1kV|z
kablami elektroenergetycznymi na ngpé znamionowe wssze ni 1 50 10
kv
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 1 kV i
nie przekraczafge 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe wisze ni 10 kV 50 o5
z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunykagmi 50 50
Kabli réznych wytkownikéw 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli® - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0gdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno ldywykonane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie, gglamie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny gchowanérodki ostranosci zapobiegaijce uszkodzeniu innych
kabli lub uradzen znajdujcych st na trasie budowanej linii.

Zaleca sj stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imagekszej nz 4 kg/m. Rolki powinny by
ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podtn

Podczas przechowywania, uktadania i ménfakaice kabla naley zabezpieczy przed wilgocay oraz
wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

4
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Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu oiwipna by nizsza ni:
a) 4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o posgometalowe;j,
b) 0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twomzgztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivwymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeri@mperatura
uktadanego kabla - wg ustalaytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia gémego kabla na dowolnie matym odcinku trasy lirdblowej powodowany
przez gsiedniezrodta ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekraaz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukiadaniu kabli mma zgin& kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czynorpieh giecia

powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:

a) 25-krotna zewstrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli jedtytpwych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powde polwinitowej oraz kabli wielgtowych o izolacji papierowej i
0 powtoce aluminiowej o liczbigyt nie przekraczagych 4,

c) 15-krotna zewstrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wieltowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Ukladanie kabli bezgoednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable
nalezy uktada& na warstwie piasku o gruiim co najmniej 10 cm. Nie nalg ukltad& kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktory mégtby ustzié kabel, ani bezgoednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywé warstwa piasku o grubi co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu
0 grubdci co najmniej 15 cm, a nasgiie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna
Wynoskt co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag:szcz& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag;szczenia gruntu powinien agina¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudiz zewrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli ut@zonych w gruncie naaytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym wiszym niz 1 kV, lecz nie przekraczggym 15 kV, z
wyjatkiem kabli ut@onych w gruncie naaytkach rolnych,

— 90 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 15 kV utoenych w gruncie naaytkach rolnych,

— 100 cm - w przypadku kabli o nagpiu znamionowym wiyszym ni 15 kV .

Kable powinny by utazone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dtégbwykopu) wystarczacym do
skompensowania matiwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca; §iozostawé zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej ri:

— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej namyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od
15 do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej namyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 1
do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, o nagiciu znamionowym 1 kV.
5.4.5.Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy aqeenie
jegozyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naley chroni rura stalows do wysokdci nie mniejszej ni 2,5 m od powierzchni grunt$rednica
wewrgtrzna rury nie mge byt mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jednacie nie
mniejsza ni 50 mm.

Kabel na stupie powinien byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szeroligi réwnej co
najmniej zewntrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancészenchwyty powinny b
zaopatrzone w elastyczne wkiadki o grédd@o najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytow powiniert bgki, aby kabel nie
ulegt uszkodzeniu.
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5.4.6.Uktadanie kabli na wiaduktach i mostach
Nie dotyczy.
5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soky

Skrzyzowania kabli m¢dzy sol naley wykonywa: tak, aby kabel wiszego napicia byt zakopany gbiej
niz kabel niszego nagcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjtehiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowat kable z urzdzeniami podziemnymi pocatem zblizonym do 96 i w miarg mazliwosci
W najwezszym miejscu krzzowanego urgdzenia. Kady z krzyujacych si kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utmny bezpérednio w gruncie powinien By chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugé&i po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzzowaniu kabli z rurogigami
podziemnymi zaleca suktadanie kabli nad ruraggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégitiabli utazonych w gruncie od innych wdzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow

cm
Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurochgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, gazowe z gazdmBO przysrednicy
niepalnymi i rurocigi z gazami palnymi o émieniu do 0,5 at rurociagu do 50
250 mm i 156
Rurockgi z cieczami palnymi przy srednicy 100

Rurockgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 0,5 at i nig wigkszej ni

przekraczajcym 4 at 250 mm 100

Rurockgi z gazami palnymi o énieniu wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czéci  podziemne linii  napowietrznych (ust6j, podpdra,

o - 80
odciazka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty i 50
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowatmosferycznych 50 50

1) dopuszcza gizmniejszenie odlegéoi do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza gizmniejszenie odlegéci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami

Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 90 i w miare mazliwosci w jej najwezszym
miejscu.

Przy ut@eniu kabla bezpgpednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dtugéci przepustéw kablowych przy skezywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgyowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu
Rurochg srednica ruroeigu z dodaniem po 50 cm z#aj strony
. . szerok@¢ jezdni z krawznikami z dodaniem po 50 cm z ddej
Droga o  przekroju  ulicznym Zstrony

kraweznikami

szeroké¢ korony drogi i szerok@i obu rowow do zewgirznej

Droga o przekroju szlakowym z rowa Tf('ravquzi ich skarpy z dodaniem po 100 cm zdkgj strony

odwadniagcymi

szerok@c¢ korony drogi i szeroki@ rzutu skarp nasypéw z dodani¢m
Droga w nasypie po 100 cm z kadej strony od dolnej kragdzi nasypu

W przypadku przekrojow potulicznych, z jednostroomyowem lub jednostronnym nasypem - dkgjo
przepustéw naley ustala& odpowiednio wg ww. wzorow.
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Najmniejsza odlegké pionowa médzy gorm czgscia ostony kabla a ptaszczyzrjezdni nie powinna ky
mniejsza ni 100 cm.

Odlegta¢ migdzy gorm czgscia ostony kabla a dnem rowu odwadii@go powinna wynoéico najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegkxi od powierzchni jezdni i dna rowu mpdy¢ zwigkszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynikaz warunkéw okréonych przez zawd drogowy (uwzgidniapcych projektowaa
przebudow konstrukcji nawierzchni lub pogpienie rowu).

Kable naley uktada poza pasem drogowym w odleggbco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtac¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipo& wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemamnacsci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra:terenach zalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszczeg sikladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypdwna
czegéciach pasa poza korgmirogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wégia linia kablows na teren pasa drogowego przy zétiiach do drogi - wymagagzezwolenia ze
strony zarzdu drogowego i nalyy je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistav o
drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i gtowic

taczenie, odgakianie i zakéaczanie kabli naley wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Nie naley stosowé muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonyegmac montzowych.

W przypadku wizek kabli sktadajcych st z kabli jednaytowych, zaleca si przesungcie wzgkdem siebie
(wzdhwz kabla) muf montowanych na poszczegdlnych kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinnydbprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca pohczer zyt kabli w mufach powinny hy izolowane oddzielnie, przy czym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powiniené¢tmblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacpiejsc hczeniazyt
zaleca sj stosowdé materiaty izolacyjne o wtasdciach zblzonych do wlasnai izolacji faczonych kabli. Dopuszcza
si¢ niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsczZeniazyt kabli o napgciu znamionowym nie przekraczaym 1
kV, jezeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkiadki metaloweufrdo kabli o izolacji papierowej powinny byypetnione
zalewy izolacyjr 0 whasciwosciach syciwa, ktérym nasycona jest papierowa izalkabla. W przypadku muf i gtowic
do kabli o izolacji papierowej na napie nie przekraczage 1 kV dopuszcza istosowanie zalewy izolacyjnej
bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabo izolacji z tworzyw sztucznych powinny dy
wypetnione zalew izolacyjm nie dziatajca szkodliwie na izolagji inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli
olejowych umieszczone bezpednio w gruncie powinny méeostory otaczajca wykonary z materiatdw niepalnych,
np. z cegiet wg BN-64/6791-02 [13], pokzonych zaprawcementowo-wapiernwg PN-65/B-14503 [10] i wykonan
zgodnie z dokumentacprojektova.

5.9. Wykonanie pohczen powtok, pancerzy izyt kabli

Wiasndgci elektryczne paiczer powinny by zgodne z norim PN-74/E-06401 [3]. Przewodfiopofaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinn& lje mniejsza rii przewodnéc taczonych powtok lub pancerzy. W
przypadku dczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza Firzewodné¢ pofczenia nie mniejsg niz 0,7
przewodnéci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinnyt hyolaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Razenia powtok aluminiowych ze spbkadtubem mufy naley wykonywat
wewmtrz mufy przy uyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjszniz 10 mnf. Pokczenia ze sab
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materialéw innyafiz aluminium naley wykona przewodami
miedzianymi o przekroju nie mniejszymzré mnf.

Pohkczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadiuf z wkladkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok ofaeczonych odcinkéw kabli, nie wymagag slodatkowego
taczenia powtok przy tyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nate wykonywa z rur stalowych lub z PCW @ednicy wewRtrznej nie mniejszej ui
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli pawey 1 kV.

Przepusty kablowe nalg ukltada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgiowych tworzicych uktad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

7



Przebudowa kablowych linii energetycznych przy udewie i budowie drog  D-01.03.02

Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, noieazod powierzchni terenu do goérnej powierzchni
rury, powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni @ n od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdivogi mae by zwigkszona, gdy
powinna wyniké& z warunkow okrdonych przez zard drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzzowan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢
wykonywane metag wiercenia poziomego, przewidgj przepusty rezerwowe dla umivienia utazenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez ogmkvania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyébyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemaiwiajacymi przedostawaniesto ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny lBypofaczone z uziemieniami w spos6b widoczny. Powtokindhiowe
kabli mog by¢ bezpdrednio pokczone w rozdzielni z szyrzerow lub uziemiadca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowelllday muf powinny stanowi nieprzerwany eig
przewodzcy linii kablowej.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny léyzaopatrzone na catej diugow trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. [18]) rozmieszczone w odpach nie wkszych ni 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skemyaniach.

Kable utl@one w powietrzu powinny Byzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova takich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrnienie kabla nie nasftzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdoivsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagowych),

— rok utazenia kabla.

Trasa kabli utbonych w gruncie na terenach niezabudowanych z ddlacharakterystycznych statych
punktéw terenu, powinna byoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkéetonowymi typu SD [19]
wkopanymi w grunt, w sposéb nie utruda@j komunikacji. Na oznacznikach trasy ngl@eimiecic¢ trwaty napis w
postaci og6lnego symbolu kabla ,K”. Na prostej igdeabla oznaczniki powinny byumieszczone w odgiach okoto
100 m, ponadto natg je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscactegkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtkiach rolnych natey umieszczé tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unitiwi a tatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiccia zata@onej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowe;j..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu badea budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdbkumentagj projektows, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadare atest producenta stwierdmsj ich petm zgodné¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikacej, ktdm maze
kontynuowé& dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniel® danego
terenu Zaktadu Energetycznego - zalwej jakdgci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyskal producentéw Zaviadczenia o jakii lub
atesty stosowanych materiatow.
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Na zadanie Imzyniera, naley dokon@& testowania sprtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku bada testugjicych naley przedstawi Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podiegajmiary poprzeczne rowu i zgoditoich tras z
dokumentag geodezyja.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopoieinna przekracza0,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédmowymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentow
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie éresprotokdtéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robét kablowych nalg przeprowadd nastpujace pomiary:
giebokasci zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zataonych w dokumentacji nie wéej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie gptosci zyt

Sprawdzenie agtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgoditdo faz naley wykona przy wyciu
przyrzadéw o napiciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia naleuzna za dodatni, jeeli poszczegolne
zyty nie maj przerw oraz jdi poszczegolne fazy na obudaach linii $ oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym i 2,5 kV, dokonujc odczytu
po czasie nieziolnym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik nalezy uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolaciji
Wynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O ngmii
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, O ngmii
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wakm rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-768B300 [6].

6.3.6.Préba napiciowa izolacji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczag shiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o naiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa naley wykona
pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagiiu znamionowym wyszym niz 1 kV, prad uptywu naley mierzyé
oddzielnie dla kadej zyly.

Wynik préby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicibez objawow przebicia ggciowego,
napkcie probiercze o warfoi rownej 0,75 napgria probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PNEF60300
[61,

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegoélnyatyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugoi nie przekraczagej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QUA.

6.4. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét,
na wniosek Wykonawcy, ftynier mae wyrazé zgodt na niewykonywanie badgpo wykonaniu robét.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagoline”.

Obmiaru rob6t dokortanaley w oparciu o dokumentagcjprojektow i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przezyiviera.

Jednostk obmiarova dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagamolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatatjiykonawca zobowrzany jest dostarczyZamawiagcemu
nastpujace dokumenty:

— projektowa dokumentag powykonawcz,

— geodezyja dokumentag powykonawcaz,

— protokdty z dokonanych pomiaréw,

— protokdty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentuall ocerg robét wydam przez zaktad energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotysee podstawy ptatrioi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Ptatnég¢ za metr nalgy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakaici uzytych materiatow i wykonanych
robét na podstawie wynikow pomiardw i badeontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw

— odlaczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektova,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

©

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élawia.
2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijme kablowe. Projektowanie i budowa.
3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowepr@s do kabli o napjciu znamionowym do 60
kV. Ogdlne wymagania i badania.
4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolappwioce metalowej na nagie znamionowe nie
przekraczajce 23/40 kV.
5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolpapierowej i powtoce metalowej. Kable o powtoce
otowianej na nagcie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.
6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnayiz@ o izolacji z tworzyw termoplastycznych, na
napkcie znamionowe nie przekracaeg 18/30 kV. Ogolne wymagania i badania.
7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolazji tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napicie znamionowe 0,6/1 kV.
8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tayav termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napkcie znamionowe 0,6/1 kV.
9. PN-76/E-90306 Kable elektroenergetyczne o izolpojietylenowej, na naptie znamionowe povig]
3,6/6 kV.
10. PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
11. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlowinylu.
12. PN-bO/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgamgolinego zastosowania.
13. BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.
14. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robowmane.
15. BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uptasionego polichlorku winylu.
16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmych. Piasek.
17. BN-71/8976-31 Odlegkei poziome gazoggdw wysokiego énienia od obiektéw terenowych.
18. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodowyi (analogia).
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19. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowaigoowe.
20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Przepisy budowy uedzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@®udowlanych w sprawie bezpied=twa i
higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-mamotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

23. Rozporadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wagfe warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z diialipca 1974 r. w sprawie doboru przewodow i kabl
elektroenergetycznych do obgen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985zt.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985r.

11



