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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: Czes¢ budynku szkoty podstawowej w Lekawce przeznaczona na potrzeby przedszkola
Adres budynku: tekawka koto Tarnowa, Dziatka nr 479/4, 480/4, 482/1 w Lekawce
Nazwa inwestora: Gmina Tarnoéw

Adres inwestora: 33-100 Tarnéw, ul. Krakowska 19
1.2. Dane geometryczne:

Przeznaczenie budynku: kategoria IX budynek oswiaty
Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: Tarnéw

Powierzchnia zabudowy A,=136,78 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=96,81 m*
Powierzchnia netto A=96,81 m”

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=463,12 m®

Kubatura ogrzewana budynku V=319,47 m®

Liczba kondygnaciji: 1
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi e uzytkow g

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylaciji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quna [KWh/rok]

1 Paliwo - gaz ziemny 100,0 3347,3

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 0,00 kwWh/rok

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quind [KWh/roK]

1 Energia elektryczna — pompa ciepta gruntowa 100,0 3347,3

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 551,82 kWh/rok

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.nd [KWh/rok]
1 Paliwo - gaz ziemny 100,0 814,3

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 127,21 kWh/rok

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qwna [KWh/rok]
1 Energia elektryczna — pompa ciepta glikol/woda 50,0 407,2
2 Energia stoneczna — kolektory stoneczne 50,0 407,2

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 62,08 kWh/rok

3. Dost epne no s$niki energii

Gaz ziemny Gz-50 oraz energia elektryczna dostepna jak dotychczas bez zmian zgodnie
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z istniejgcg umowg dystrybucyjna.

4. Warunki przyt gczenia do sieci zewn etrznych

Warunki przytgczenia w dyspozycji Inwestora jak dotychczas bez zmian

5. Opis systeméw zapotrzebowania w energi e do analizy porownawczej

Analiza poréwnawcza emisji zanieczyszczen dla rozwigzan
projektowanych i alternatywnych.

W projekcie przewiduje sie jako zrodio ciepta istniejaca
kottownig wodng opalang gazem ziemnym, ktora zlokalizowana
jest w budynku szkolnym na poziomie piwnic. Kotlownia sktada
sie z 2-ch kottéw stojgcych o wydajnosci po 50 kW. Kottownia
jest zrodiem ciepta dla catego budynku szkolnego, W ramach
alternatywnych rozwigzan przewiduje sie jako zrédto ciepta dla
czesci przedszkola zabudowe pompy ciepta solanka-woda z
dwoma sgdami (podwadjna U-rurka) o gtebokosci okoto 100 mb.
jako dolne zrédto ciepta. Na instalacji rozprowadzenia wody
grzewczej przewiduje sie zabudowe bufora ciepta o pojemnosci
okoto 100 dm®.

zabudowa wentylatoréw fazienkowych na wlotach kominowych
W pomieszczeniach sanitarnych

W projekcie przewiduje sig¢ ogrzewanie wody uzytkowej z
istniejacej kottowni wodnej opalanej gazem ziemnym opisanych
wyzej, ktére sg zrodiem ciepta dla wezownicy w istniejgcym
zasobniku cieptej wody uZytkowej o pojemnosci 300 dm?®. Jako
zrédto ciepta dla alternatywnego rozwigzania ogrzewania wody
uzytkowej przewiduje sie zabudowe na okres letni ptaskich
kolektoréw stonecznych wspoétpracujgcych z zasobnikiem ciepta
solarnym o pojemnosci 300 dm®. W okresie zimy druga
wezownica zasobnika solarnego zasilany bedzie z pompy
ciepta gruntowej (solanka-woda) z dodatkowym drugim
stopniem pompy woda/woda.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Paliwo - gaz ziemny 100,0 |0,74  |48,00 |MJ/kg |4503,2 337,7 kg/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 0,00 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna — pompa 100,0 2,72 20,70 |MJ/kg (1230,9 214,1 kg/rok
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ciepta solanka woda

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 551,82 kWh/rok

6.3. Porbwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodia alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Paliwo - gaz
ziemny [kofrok]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[k¥vhirok]

L

Energia
elektryczna -
pradukcja
mieszana [kgfrok]

o0 1000 2000 00,0 4000 5000
Paliwo - gaz ziemny  Energia elektryczna -  Energia elektryczna -

[ka/rok] produkcja mieszana produkcja mieszana
[KWh/rok] [kg/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Paliwo - gaz ziemny 100,0 (0,56 48,00 |MJ/kg |1442,8 108,2 kg/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 127,21 kWh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
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Energia elektryczna — pompa kWh/k
ciepta woda/woda 50,0 1,79 1,00 Wh 228,1 228,1 kg/rok
Egiﬁlea stoneczna —kolektory 1555|510  [360 |MJkg |79.8 79,8 kg/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 62,08 kWh/rok

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikdow energii na przygotowanie cieple] wody

Paliwo - gaz
ziemny [kofrok]

Energia

elektryczna -

produkcja
En i 5 Zana

el W ’:{HE]-
produkcja

mieszana [kgfrak]
[kgfrok]

l|1[

o0 500 1000 1500 2000 2500
Paliwo - gaz Energia Energia [kg/rok]
ziemny [kg/rok] elektryczna - elektryczna -

produkcja produkcja
mieszana mieszana
[K¥Whirok] [kg/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zu zycia no $nikow energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

co

CAL

0.0 50,0 1000 1500 2000 2800 3000 3500

Paliwo - gaz
ziemny [kg/rok]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[kWWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrodtami alternatywnymi

co

ChyyL

oo 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000
CO Cwil
Energia 2141 2281
elektryczna -
produkcja

mieszana
[keg/rok]

Energia 5518 B2 1

elektnyczna -
produkcja
mieszana
[K¥Wh/rok]

m  [kyirok] 0.0 798

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi

ArCADia-TERMO 6.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 247

Licencja dla: Pracownia Projektowa mgr inz. Wojciech Nejman [LO1]

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

Faliwo - gaz
ziemny [kagfrok]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[k¥vwhirolk]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana [kgfrok]

[kafrok]

I

o0 100.,0 2000 3000 400.,0 500,0 B00,0

Paliwo - gaz
ziemny [kg/rok]

Energia
elektryczna -

Energia
elektryczna -

[kgirok]

Projektowany

produkcja
mieszana
[KWhi/rok]

produkcja
mieszana
[kg/rok]

Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

9. Wskazniki emisji zanieczyszcze n poszczegollnych systeméw ino $nikow energii
Informacje uzupetniajgce:...

9.1. Budynek projektowany

Paliwo - gaz ziemny

kg/1,0E6e
m3

0,000120

1280,000
000

360,0000
00

1964000,
000000

15,00000
0

0,000000

0,000000

Energia elektryczna -
produkcja mieszana

kg/kWh

0,009100

0,002300

0,000690

1,000000

0,001500

0,000003

0,000000

. . kg/1,0E6¢ 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

Paliwo - gaz ziemny m3 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000
Energia elektryczna - | vk | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami
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Energia elektryczna -
produkcja mieszana kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Energia elekiryczna - | i\vh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
produkcja mieszana

kg/l,(gE6-

m 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

10. Emisja zanieczyszcze n poszczegoélnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania i 432299,6 | 121584,2 | 66330971 | 5066,011
wentylacji kg/rok 0,0405 118 658 6.8780 1 0,0000 0,0000
System
o 138506,9 | 38955,07 | 21252123 | 1623,315
\pl)vrgélgotowama cieptej | Kkg/rok 1,1706 188 64 1,7720 3 0,0003 0,0000

570806,5 | 160539,3 | 87583094 | 6689,326

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i

. kg/rok 6,9696 1,7615 0,5285 | 765,8861 | 1,1488 0,0021 0,0000
wentylacji

System
przygotowania cieptej kg/rok 2,6407 0,6674 0,2002 | 290,1815 | 0,4353 0,0008 0,0000
wody

1056,067
6

11. Bezpo sredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego
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1,211109 9,610215 -8,399106 -693,51
570806,530586 2,428955 570804,101631 100,00
160539,342213 0,728687 160538,613527 100,00
875830948,650043 1056,067577 875829892,582467 100,00
6689,326414 1,584101 6687,742313 99,98
0,000343 0,002851 -0,002508 -730,19
0,000007 0,000057 -0,000050 -730,19
11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
S02 [kgfrok NOX [kgfrok
1.0 [ 9 ] BO00oo,0 [ 9 ]
a0
a0 S00000,0
7.0 4000000
B0
50 3000000
4.0
30 2000000
2.0 100000,0
1.0
oo o0
Projektowany Alternatywny Projektowany Alternatywny
S0z 12 95 P 570806 5 24
B kgfrok] = [kafrok]
CO [ka/rok CcCO2 [kgfruk]
200000 0 [kg ] 500000000,0
S00000000 O
700000000 0
1500000 FO0000000,0
SO0000000 0
1000000 400000000 0
300000000 0
500000 200000000 0
100000000 0
o0
oo -
i Frojektowany Alternatywy
Projektowany Alternatywny oo G7ooa0040 7 1056 1
[mCO [kgirok]| 1605393 o7 B giok] : :
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11

oy PYE [Kg/rok]

B0OO0,0
5000,0
4000.,0
3000.,0
2000.0
10000

oo —

FProjektowany Alternatywny

SADZA [kg/rok]

1.0
0.5
0.5
0.4
02

oo

Frojektowany

Alternatywny

PyE
[kafrok]

6659 .3 16

SADZA,
[kodrok]

0.0

0.0

B-a-P kgfrok

1.0

0.8

05

0.4

oz

o0

FProjektowany Alternatywny
BE-a-P 0,0 0.0
= kogfrak

12. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zao

12.1. Obliczenia wspoétczynnikow toksycznosci

patrzenia w energi e

Wartosci wspotczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie

Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie warto$ci odniesienia dla niektérych substanciji w

powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so2/€ = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €so2/€ = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/€e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Kpye = €soz/e; = 20/40 mg/m?® = 0,50

Ksapza = €so2/€; = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg.a.p = €so02/€; = 20/0,001 mg/m?* = 20000,00
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12.2. Tabela emisji rownowaznej
Emitowane Wsp6tczynnik gﬂisiael'( Bﬁgﬂiﬁjéal k-z réwrlfg\j\;zjzaina - réwrlfg\)\llzjaina -
zanieczyszczenie ST ) projekt)cl)wany aIterna¥ywnymi e e
K " ) projektowany alternatywnymi
L] AeeiEl e [kg/rok] gréctami [kg/rok]
SO, 1,00 1,211109 9,610215 1,211109 9,610215
NOyx 0,50 570806,530586 2,428955 285403,265293 1,214478
PYL 0,50 6689,326414 1,584101 3344,663207 0,792051
SADZA 2,50 0,000343 0,002851 0,000859 0,007128
B-a-P 20000,00 0,000007 0,000057 0,137385 1,140553
tgczna emisja rownowa zna 288749,277853 12,764425
12.3. Wykres emisji rownowaznej
Emisja rownowazna [kg/rok]
300000 0
250000 0
200000 0
150000 0
100000 0
s00000
a0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 2858749 3 128
Fdn Cra Z
Wy
rok]
12.4. Wybor systemu
Na podstawie powy zszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alte rnatywny.

Efekt srodowiskowy wyra zony w emisji rownowa znej jest o 100,0% ( 288736,51 kg/rok)
korzystniejszym ni z wariant projektowany.

ArCADia-TERMO 6.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



