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Spis tresci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

6. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej
7. Charakterystyka Zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

8. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody
9. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikoOw energii

10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

13. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
14. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Czes¢ budynku szkoty podstawowej w Lekawce przeznaczona na potrzeby przedszkola

Adres budynku: tekawka koto Tarnowa, Dziatka nr 479/4, 480/4, 482/1 w Lekawce
Nazwa inwestora: Gmina Tarnéw

Adres inwestora: 33-100 Tarnéw, ul. Krakowska 19

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: kategoria IX budynek oswiaty

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: Tarnéw

Powierzchnia zabudowy A,=136,78 m*

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=96,81 m*
Powierzchnia netto A=96,81 m*

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=463,12 m®

Kubatura ogrzewana budynku V=319,47 m®
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Liczba kondygnaciji: 1
2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi @ uzytkow g

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylaciji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qring [KWh/roK]
1 Paliwo - gaz ziemny 100,0 3347,3

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 0,00 kwWwh/rok

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qnna [KWh/rokK]

1 Energia elektryczna — gruntowa pompa ciepta 100,0 3347,3

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 551,82 kWh/rok

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]
1 Paliwo - gaz ziemny 100,0 814,3

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 127,21 kWh/rok

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]
1 Energia elektryczna — pompa ciepta glikol/woda 50,0 407,2
2 Energia stoneczna — kolektory stoneczne 50,0 407,2

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 62,08 kWh/rok

3. Dost epne no s$niki energii
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Gaz ziemny Gz-50 oraz energia elektryczna dostepna jak dotyczczas bez zmian zgodnie z

istniejgcg umowa dystrybucyjna.

4. Warunki przyt gczenia do sieci zewn etrznych

Warunki przytgczenia w dyspozycji Inwestora jak dotychczas bez zmian

5. Zestawienie u zytych cen jednostkowych na poszczegoélne paliwa

5.1 Budynek projektowany

1 Paliwo - gaz ziemny 3.60 zl/kg
5 Er_1erg|a elektryczna - produkcja 0.50 Z/kWh
mieszana

5.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

1 Energia glektryczna — gruntowa 0.50 Z/kWh
pompa ciepta
2 energia stoneczna 0.00 zi/kg

6. Opis systemow zapotrzebowania w energi

Obliczenie optacalnosci inwestycji dla
alternatywnych rozwigzan dotyczacych
systemOw ogrzewania i wytwarzania cwu
dla czesci budynku szkoty podstawowej w
tekawce koto Tarnowa, przeznaczonej na
przyszie potrzeby przedszkola.

e do analizy poréwnawczej

Alternatywne zrédta ciepta dla
projektowanej czesci budynku szkoty
podstawowej w Lekawce koto Tarnowa,
ktéra przeznaczona bedzie pod funkcje
przyszitego przedszkola.

W projekcie przewiduje si¢ ogrzewanie
przedmiotowej czesci budynku z
istniejgcej centralnej kottowni wodnej
opalanej gazem ziemnym, ktéra jest
zrodiem ciepta dla catego budynku szkoly.
W skiad kottowni wchodzg dwa kotly
stojgce niskotemperaturowe o wydajnosci
po 50 kW. Kotlownia jest zrodtem ciepta
dla przebudowywanej instalacji
centralnego ogrzewania w przestrzeni
przeznaczonej dla przysztego przedszkola
jak i catego budynku szkoly. Regulacja
wydajnosci kottbw pogodowa w
zaleznosci od parametréw zewnetrznych
powietrza, Instalacja wewnetrzna z rur
izolowanych. Ciepto w budynku
rozprowadzane bedzie poprzez
projektowang instalacje grzejnikows.
Przed grzejnikami przewiduje sig
zabudowe zawor6éw termostatycznych.

Alternatywnie ogrzewanie przedmiotowej
czesci budynku przeznaczonej na
przedszkole zaproponowano poprzez
zastosowanie gruntowej pompy ciepta
glikol-woda o sprawnosci wytwarzania
nHe=3,5. . Dolnym zrédtem ciepta dla
pompy beda dwa odwierty pionowe o
gleboko$ci 100 m kazdy. Zrédio o udziale
procentowym 100% na paliwo - energia
elektryczna. - Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa. Zrédlo - typu pompy ciepta
glikol/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie wytwarzajgca wode o
parametrach (60/45°C). Pompa 0
sprawnosci wytwarzania nH,g=3,50,
Ogrzewanie wodne grzejnikowe o
regulacji centralnej pogodowej i
miejscowej zaworami termostatycznymi o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89 z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgadzeniami. w przestrzeni ogrzewanej
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0 sprawnosci przesytu nH,d=0,90,
Zbiornik buforowy o pojemnosci 100 dm?®
w systemie ogrzewczym o parametrach
60/45C w przestrzeni ogrzewanej o
sprawnosci akumulacji nH,s=0,97.

Przewiduje sie wentylacje grawitacyjng w
calej przedmiotowej przestrzeni
projektowej w obiekcie z wytaczeniem
pomieszczen sanitarnych gdzie
zastosowano wentylatory fazienkowe na
kanatach kominowych.

Jak poprzednio bez zmian - wentylatory
tazienkowe w pomieszczeniach
sanitarnych, Dla pozostatych
pomieszczen wentylacja naturalna
grawitacyjna.

Ciepta woda uzytkowa w catym budynku
jak i w przebudowywanej jego przestrzeni
przygotowywana jest i pozostanie w
zasobniku ciepta ogrzewanym z
istniejgcej, wyzej opisanej kottowni wodnej
opalanej gazem . Woda rozprowadzana
bedzie po budynku oraz po przestrzeni
przesziego przedszkola, poprzez
izolowang instalacje cwu wspotpracujaca
z instalacjg cyrkulacji zasilanej pompg
cyrkulacyjng sterowang czujnikiem
temperatury przed pompa.

Przewidywane Zrédto — pompa ciepta II-go
stopnia woda/woda o udziale
procentowym 50,00 % na paliwo - energia
elektryczna - sie¢ elektroenergetyczna
systemowa. Na okres zimy przewiduje sie
zabudowe pompy ciepta typu glikol/woda,
sprezarkowej, napedzana elektrycznie o
sprawnosci wytwarzania nW,g=3,50 +
dodatkowa pompa woda/woda do
podniesienia temperatury zasilania
nagrzewnicy zbiornika solarnego.
Centralny podgrzew wody - system z
obiegami cyrkulacyjnymi z pionami
instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70, .o
sprawnosci akumulacji n\W,s=0,85, Zrédto
0 udziale procentowym 50% na paliwo
odnawialne jakim jest - energia stoneczna,
Przewiduje sie montaz kolektoréw
ptaskich stonecznych wspotpracujgcych
poprzez instalacje solarng z zasobnikiem
dwuwezownicowym o pojemnosci 300
dm®  nW,g=0,99, Centralny podgrzew
wody - system z obiegami cyrkulacyjnymi
z pionami instalacyjnymi nieizolowanymi i
izolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi 0 sprawnosci przesytu
nW,d=0,60, o sprawnosci akumulacji
nw,s=0,85.

7. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

7.1. Budynek projektowany

Paliwo - gaz ziemny 100,0 (0,74 48,00 |MJ/kg |4503,2

337,7

kg/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochniczych

systemu ogrzewania i wentylacji: 0,00 kwWwh/rok

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Energia elektryczna - produkcja
mieszana

100,0 (2,72 20,70 |MJ/kg |[1230,9

214,1 kg/rok
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Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomocniczych
systemu ogrzewania i wentylacji: 551,82 kWh/rok

7.3. Porébwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodfa alternatywnego

Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

Paliwao - gaz
ziemny [kafrok]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[k¥Whirak]

L

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana [kgfrak]

oo 1000 2000 3000 4000 =]
Paliwo - gaz ziemny  Energia elekiryczna -  Energia elektryczna -

[kg/rok] produkcja mieszana produkcja mieszana
[KWh/rok] [ky/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
8. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

8.1. Budynek projektowany

Paliwo - gaz ziemny 100,0 |0,56 48,00 |MJ/kg |1442,8 108,2 kg/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochiczych
systemu przygotowania cieptej wody: 127,21 kWh/rok

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Energia elektryczna - produkcja kwh/k

50,0 1,79 1,00 228,1 228,1 kg/rok

mieszana Wh
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Energia stoneczna 50,0 5,10 3,60 MJ/kg |79,8 79,8 kg/rok

Zapotrzebowanie na energie elektryczng - produkcji mieszanej od urzgdzen pomochniczych
systemu przygotowania cieptej wody: 62,08 kWh/rok

8.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieptej wody

Paliwo - gaz
ziemny [kafrok]

Energia
elektryczna - —
produkcja
En ' S7anNa
.

elektty ’EVHE].
produkcja

mieszana [kgfrok]
[kafrak]

o0 s0,0 1000 1500 2000 2500
Paliwo - gaz Energia Energia
ziemny [kg/rok] elektryczna - elektryczna -
produkcja produkcja
mieszana mieszana
[KWh/rok] [kg/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla systemu przygotowania cieptej wody

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikéw energii
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Zuzycie nosnikdw energii w budynku projektowanym

co

L

an 00 1000 1500 2000 2600 Jao0 Ja00

Paliwo - gaz

ziemny [kg/rok]
Energia
elektryczna -
produkcja

mieszana
[KWh/rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze zrédtami alternatywnymi

co

L

o0 1000 2000 3000 4000 5000 BOO 0 7000
Co cwu
Energia 2141 2281
elekiryczna -
produkcja

mieszana
[kg/rok]

Energia o518 G2,1

elektryczna -
produkcja
mieszana
[KWh/rok]

®m  [kgirok] 00 798

Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemodw w budynku

Paliwo - gaz
ziemny [kafrok]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana
[k¥vhirok]

Energia
elektryczna -
produkcja
mieszana [kgfrok]

[kafrak]

o0 1000 2000 3000 4000 s00.0 BOO 0

Paliwo - gaz Energia Energia
ziemny [kg/rok] elektryczna - elektryczna -
produkcja produkcja

mieszana mieszana
[KWh/rok] [kg/rok]

Projektowany oo
Alternatywny , 442 2

a0
798

Wykres porbwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

10. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

1 Paliwo - gaz ziemny 337.73 kg/rok 1215.84
Energia elektryczna - produkcja
2 mieszana 0.00 kWh/rok 0.00
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Opfaty state On,

zl/m-c

70.00

Taryfa W-3

Abonament Ab

zl/m-c

15.00

1 Istniejgca kottownia bez zmian 0.0 0.00 0.00
Przerébki dotyczace zasilania
2 nowych projektowanych 1.0 1000.00 1230.00
fragmentow instalacji grzejnikowej
Caltkowite koszty inwestycyjne K = zt 1230.00

Energia elektryczna - produkcja

1 mieszana 214.07 kg/rok 107.03
Optaty state On ztim-c 50.00
Abonament Ab ztim-c 15.00

Wykonanie dolnego zrédta ciepta

1 dla gruntowej pompy ciepta 2.0 7500.00 18450.00
solanka/woda
Kupno i montaz pompy ciepta

2 solanka woda 1.0 32000.00 39360.00
Wykonanie instalacji grzewczej,

3 elektrycznej, AKPIA, i instalacyjnej 1.0 2000.00 2460.00
w obrebie zrédta ciepta.

Caltkowite koszty inwestycyjne K = zt 60270.00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

CO
[z4]

100000 200000 30000,0 400000 500000 BOOOO 0

Projektowany

Alternatywny BOZ2Y00

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[ztrak]
10000 15000 20000 25000
Projektowany ,
Alternatywny 11629

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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11. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

1 Paliwo - gaz ziemny 108.21 kg/rok 389.55
2 Energ|a elektryczna - produkcja 127.21 KWhirok 63.60
mieszana
Opfaty state O, ztim-c 0.00
Abonament Ab zl/m-c 0.00

Istniejgca instalacja zasobnika
ciepta bez zmian 0.0 0.00 0.00

Caltkowite koszty inwestycyjne K w,= zt 0.00

1 Energia elektryczna - produkcja 228.10 kglrok 114.05

2 79.83 kg/rok 0.00
Opfaty state O, zt/im-c 0.00
Abonament Ab zm-c 0.00

1 Zasobnik ciepta 300 dm3 1.0 3500.00 4305.00
dwuwezownicowy

Pompa ciepta 1l-go stopnia woda
2 woda dla instalacji cwu wraz z 1.0 15000.00 18450.00
instalacjg i pompga obiegowag

Kupno i montaz instalacji solarnej
3 z kolektorami ptaskimi dla zasilania 1.0 8500.00 10455.00

cwu

Caltkowite koszty inwestycyjne K w,= zt 33210.00
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

WL
[zt]
an 0000 100000 150000 200000 250000 300000 350000
Projektowany oo
Alternatywny 332100

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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12. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych
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13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zao

13.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

patrzenia w energi e

2235.84 1162.94
- 47.99
1230.00 60270.00
- -4800.00
23.10 12.01
12.71 622.56
- 1072.90
- 55.03

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgl
korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

edem eksploatacyjnym i nie

13.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

453.15 145.09
- 67.98
0.00 33210.00
4.68 1.50
0.00 343.04
- 308.06
- 107.80

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgl
korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

edem eksploatacyjnym i nie

13.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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14. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyj nych za okres 10.00 lat

Zestawienie kosztow
150000 Ozt
128571 Azt
107142 9zt
835714 3z
B4255 7zt
42857 1z
21428 Bzt
0.0z 0 1 2 3 1 5 B 7 5 3 10
|at rok lata lata lata |at |at |at |at |at |at
B Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[zH eksploatacyjne [z}] [zH] eksploatacyjne [zi]

0 1230.00 - 93480.00 -

1 1230.00 5377.99 93480.00 2616.07
2 1230.00 8066.99 93480.00 3924.10
3 1230.00 10755.99 93480.00 5232.14
4 1230.00 13444.98 93480.00 6540.17
5 1230.00 16133.98 93480.00 7848.20
6 1230.00 18822.98 93480.00 9156.24
7 1230.00 21511.97 93480.00 10464.27
8 1230.00 24200.97 93480.00 11772.30
9 1230.00 26889.97 93480.00 13080.34
10 1230.00 29578.96 93480.00 14388.37
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