EGZ. NR 1

PROJEKT BUDOWLANY

NAZWA PROJEKT ROZBUDOWY, ZMIANY SPOSOBU )
OBIEKTU: UZYTKOWANIA ISTNIEJACYCH POMIESZCZEN
W BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NA
POTRZEBY PRZEDSZKOLA - DOBUDOWA
SCHODOW ZEWNETRZNYCH ORAZ RAMPY DLA
NIEPELNOSPRAWNYCH ZLOKALIZOWANE NA
DZIALCE NR 233/4 W MIEJSCOWOSCI BIALA.
BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY, KATEGORIA IX.
ADRES DZ. NR 233/4,
OBIEKTU: OBREB BIALA,
GMINA TARNOW.
INWESTOR: URZAD GMINY TARNOW,
UL. KRAKOWSKA 19,
33-100 TARNOW.
TEMAT: INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA ZE
ZRODLEM CIEPLA,
INSTALACJA WOD-KAN,
INSTALACJA GAZOWA,
KLIMATYZACJA.
BRANZA: SANITARNA
PROJEKTOWAL.: mgr inz. Piotr Serafin
Uprawnienia do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci i instalacji sanitarnych
Nr ewid. MAP/0438/POOS/09
SPRAWDZIL: inz. Marek Brenneisen
Projektant w specjalnosci instalacyjno-inzynierskiej w zakresie
sieci sanitarnych i instalacji sanitarnych
Nr upr. GT.IIl.-63-8/76
33-300 Nowy Sacz, ul. Batorego 56/30
DATA LISTOPAD 2016

OPRACOWANIA:

BIURO PROJEKTOWE "PROINSTALO08" SP.J., UL. NAWOJOWSKA 129E, 33-300 NOWY SACZ,

TEL: (18) 443-94-80, E-MAIL: PROINSTALOS@WP.PL NIP: 734-349-16-04 REGON: 121524117




SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

I CZESC FORMALNA

1. Oswiadczenie projektanta i sprawdzajgcego o zgodnosci projektu z obowigzujgcymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej

. Decyzja o nadaniu uprawniehn budowlanych dla projektanta

. Zaswiadczenie o przynaleznosci projektanta do MOIIB

. Decyzja o nadaniu uprawnien budowlanych dla sprawdzajgcego

. Zaswiadczenie o przynalezno$ci sprawdzajgcego do MOIIB

o 0o B~ WODN

. Warunki gazowe wydane przez Polskg Spotke Gazownictwa sp. z 0.0., Oddziat w
Tarnowie, z dnia 18.10.2016r.

Il OPIS TECHNICZNY
Il CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
IV ANALIZA SRODOWISKOEO — EKONOMICZNA

V OBLICZENIA

VI CZESC RYSUNKOWA

1. Instalacja centralnego ogrzewania — rzut parteru 1:100
2. Instalacja wod-kan — rzut parteru 1:100
3. Instalacja gazowa — rzut parteru 1:100
4. Aksonometria instalacji gazowej 1:50
5. Szczegot punktu pomiarowego ---
6. Szczegot prowadzenia instalacji gazowe;j ---
7. Klimatyzacja — rzut parteru 1:100



Nowy Sacz, listopad 2016r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, ze projekt budowlany pod nazwa:

Dla obiektu:

Adres obiektu:

e INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA ZE
ZRODELM CIEPLA,

e INSTALACJA WOD-KAN,

e INSTALACJA GAZOWA,

e KLIMATYZACJA.

PROJEKT ROZBUDOWY, ZMIANY SPOSOBU
UZYTKOWANIA ISTNIEJACYCH POMIESZCZEN

W BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NA POTRZEBY
PRZEDSZKOLA - DOBUDOWA SCHODOW
ZEWNETRZNYCH ORAZ RAMPY DLA
NIEPELNOSPRAWNYCH ZLOKALIZOWANE NA DZIALCE
NR 233/4 W MIEJSCOWOSCI BIALA.

BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY, KATEGORIA IX.

DZ. NR 233/4,
OBREB BIALA,
33-100 TARNOW.

Zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami

wiedzy technicznej.

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Piotr Serafin inz. Marek Brenneisen
Uprawnienia do projektowania bez Projektant w specjalno$ci instalacyjno-inzynierskiej w
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej zakresie sieci sanitarnych i instalacji sanitarnych
w zakresie sieci i instalacji sanitarnych Nr upr. GT.III.-63-8/76, 33-300
Nr ewid. MAP/0438/POOS/09 Nowy Sacz, ul. Batorego 56/30

(Pieczec i podpis) (Piecze¢ i podpis)
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{’ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

7 marca 2016 r.
Krakow, .....ccccceeeveeieennenn,

Zaswiadczenie

Piotr Serafin

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa

MAP/1S/0102/10

0 NUMErzZe eWIdENCYJNYM ...cooiiiiiieiiiiiiee e e e st e e e e e e e e e earees

i posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

1 marca 2016 .

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia ........cccccceeeeveeiieecnnennnne.
. PRZEWODNICZAGY RADY
MAEGBOLEK R
28 lutego 2017 . CRIERC ) SRR e
do dnia ...coooeeeiieeece e ' L N

drinz. Stanistaw Karczmarczyk

Jlllll'ﬂlﬂl DKHEGII\'M IIBA (pieczec i podpis przewodniczgcego OIIB)
INZYNIEBOW BUDOWNICTWA
W KRAKOWIE
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MAKOPOLSKA mjfévfc?fl‘éﬁ
OKREGOWA zorts

| 7B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA
11 pazdziernika 201¢
KrakOw, «.....ccovvvvevieiine..
Zaswiadczenie

Marek Brenneisen

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowe] 1zby Inzynieréw Budownictwa

MAP/IS/1634/03

O NUMErze eWIAENCYJNYIMI .ooeviiiiiiiie i e ee e e e e

I posiada wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

1 pazdziernika 2016 r.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od dnia .......cocovvvvveeeveiieiccvnnnnnn,
SRZEWODNIGEACY RADY
31 marca 2017 r. MALOBOLSKIES OKAEGOWE) 178y
i T AL I OWNIC
do dnia oo N IR S Tl A

d%ﬁ%wﬁ%%f%fg/@

(pieczec i podpis przewodniczgcego OIIB)



POLSKA

SPOLKA GAZOWNICTWA

Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0.
Oddziat w Tarnowie

ul. Bandrowskiego 16, 33-100 Tarnow
tel. 14 632 31 00, faks 14 632 31 11

Dzial Rozwoju i Obstugi Klienta
ul. Bandrowskiego 16, 33-100 Tarnéw
tel. 14 632 31 00, faks 14 632 31 11

Nasz znak: PSG6 / 1810DK /62 / 0 / 448045/16 /2 / 16
Numer dokumentu: 1810DK/MWP1/2796/16

Urzad Gminy Tarnow
ul. Krakowska 19
33-100 Tarnéw

Tarnéw , 18.10.2016 r.

WARUNKI PRZYLACZENIA DO SIECI GAZOWEJ

Przewidywany pobér gazu ziemnego wysokometanowego w ilosci nie wigkszej niz 10 m°h

W odpowiedzi na wniosek z dnia 14.10.2016 r., w oparciu o Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia
2 lipca 2010 r. w sprawie szczegbtowych warunkéw funkcjonowania systemu gazowego Dz. U. z 22 lipca 2010 r.

nr 133 poz. 891, wydaje si¢ nastepujace Warunki przytaczenia do sieci gazowe;:

1. Rodzaj paliwa wg PN-C-04750:2011: gaz z rodziny gazy ziemne, wysokometanowy, symbol E.
2. Miejsce przylaczenia instalacji podmiotu (Punkt wyjscia z systemu gazowego): budynek wielofunkcyjny,

Biata, dz. 233/4, gmina: Tarndw.
3. Cel wykorzystania paliwa gazowego:
— Przygotowanie positkow
— Przygotowanie cieptej wody
— Ogrzewanie pomieszczen

4. Rodzajiilos¢ urzgdzen gazowych, ktére bedg podtaczone do instalacji gazowej:

. Moc urzadzenia Liczba urzgdzen Moc urzadzen
Urzadzenie
[kW] [szt.] [kW]
Kociot CO + CWU 20 1 20
Kuchnia gazowa 8 2 16
Podgrzewacz CWU
1 1 1"
przeplywowy
taczna moc [kW] 47

5. Dostawa i odbiér paliwa gazowego:
5.1. Moc przytaczeniowa: 5,8 [m/h];
5.2. Roczny odbiér paliwa gazowego: 11 600 [m°/rok] / 127 278 [kWh/rok].
6. Miejsce wigczenia do czynnej sieci gazowej:
6.1. Przylacze niskiego ci$nienia
6.2. Lokalizacja: Biata, dz. 233/4.
7. Cisnienie paliwa gazowego:
7.1. w sieci dystrybucyjnej: minimaine: 1.8 [kPa], maksymalne: 2.5 [kPa]
7.2. w punkcie dostarczania i odbioru: minimalne 1.8 [kPa], maksymaine: 2.5 [kPal].
8. Woymagania dotyczace kontroli dostawy i odbioru paliwa gazowego:

8.1. Miejsce dostawy i odbioru: kurek giowny;
8.2. Miejsce usytuowania punktu gazowego: jak w punkcie ponize;j;
8.3. Charakterystyka uktadu pomiarowego:

8.3.1. typ gazomierza: miechowy G4 - 1 [szt], rozstaw kroccow: 250 [mm], lokalizacja: na budynku,
urzadzenie projektowane;

Polska Spotka Gazownictwa sp. 7 0.0., ul. M. Kasprzaka 25, 01-224 Warszawa

NIP 526 24 96 411, REGON 142739519, Kapital Zakladowy: 10 454 206 550 z¢

Oddziat w Tarnowie, ul. Bandrowskiego 16, 33-100 Tarméw
KRS 0000374001, Sad Rejonowy dia M. St. Warszawy w Warszawie, XI| Wydziat Gospodarczy KRS




10.
11;

12.

14.
15.
16.

8.3.2. typ gazomierza: miechowy G4 - 1 [szt], rozstaw kroccow: 130 [mm], lokalizacja: na zewnatrz-
utrudniony dostep, urzadzenie istniejace;

8.4. Inne wymagania: brak.

Miejsce rozgraniczenia sieci gazowej PSG sp. z o.o0. i instalacji odbiorcy przytaczanego stanowi: kurek
gtowny zainstalowany jako pierwszy kurek od strony gazociagu, zlokalizowany: na budynku .

Koszt przytaczenia ponosi przedsiebiorstwo gazownicze.

Instalacja gazowa powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w trybie okreslonym Prawem budowlanym,
zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr 75
poz. 690) z pbézn. zmianami w oparciu o dokumentacje techniczna, na ktérag uzyskano prawomocne
pozwolenie na budowe. Zgodnie z powyzszymi przepisami zabrania sie stosowania w jednym budynku gazu
plynnego i gazu z sieci gazowej. Zaprojektowanie i wykonanie instalacji gazowej lezy po stronie Klienta.

Przytgczane do sieci urzadzenia i instalacje muszg speiniaC wymagania techniczne i eksploatacyjne
zapewniajace:
12.1. Bezpieczenstwo funkcjonowania systemu gazowego,

12.2. Zabezpieczenie systemu gazowego przed uszkodzeniami spowodowanymi niewlasciwa pracg
przytgczonych urzadzen,

12.3.Zabezpieczenie przylaczonych urzadzen, instalacji przed uszkodzeniami w przypadku awarii lub
wprowadzenia ograniczen w poborze lub dostarczaniu paliw gazowych.

W przypadku zmiany parametrow odbioru paliwa gazowego nalezy ponownie wystgpic z Wnioskiem
o okreslenie nowych Warunkéw przylgczenia do sieci gazowe;j.

Warunki przytaczenia sg wazne przez okres 24 miesiecy od daty ich wydania.
Warunki przytgczenia sporzadzono w dwoch egzemplarzach, w tym jeden dla Klienta.
Klauzule:

16.1.W realizacji przytaczenia (w tym w opracowaniach projektowych i ich uzgadnianiu) nalezy stosowac
rozwigzania techniczne i technologiczne przewidziane wewnetrznymi opracowaniami PSG sp. z 0.0.
Oddziat w Tarnowie, ktérych odpowiednie czesci tematyczne bedag udostgpnione projektantowi /
wykonawcy na jego zgtoszenie, wyrazone w formie pisemnej, lub elektronicznej.

16.2. Projekt instalacji gazowej nie podlega uzgodnieniu w PSG sp. z 0.0.

16.3. Niniejsze Warunki przytaczenia do sieci gazowej stanowig oswiadczenie o zapewnieniu dostarczania
paliwa gazowego w rozumieniu art. 34 ust. 3 pkt. 3 lit. A) Ustawy Prawo budowlane oraz art. 7 ust. 14
Ustawy Prawo energetyczne, jednak nie sg zobowiazaniem do sprzedazy paliwa gazowego.

16.4.Inne istotne dla realizacji przedmiotowego przytgczenia informacje: nie dotyczy.

PRZEDSIEBIORSTWO GAZOWNICZE

K’l} OWHNIK

kej agzania
i’

Marcin Pt(&gk/

Opracowat: Witold Rozycki
Dodatkowe informacje mozna uzyskac pod numerem telefonu: 14 63 23 304

Data odbioru lub wystania do Klienta:
Potwierdzam odbidr niniejszych Warunkow przytgczenia do sieci gazowej

(miejscowosd, data i czytelny podpis Klienta)

Otrzymuja:

1.

Klient,

2. ODK a/a.

2/2



PROJEKT ROZBUDOWY, ZMIANY SPOSOBU UZYTKOWANIA ISTNIEJACYCH POMIESZCZEN W BUDYNKU SZKOELY PODSTAWOWEJ NA
POTRZEBY PRZEDSZKOLA - DOBUDOWA SCHODOW ZEWNETRZNYCH ORAZ RAMPY DLA NIEPEENOSPRAWNYCH ZLOKALIZOWANE NA
DZIALCE NR 233/4 W MIEJSCOWOSCI BIAZA.

OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA
ZE ZRODEEM CIEP:A, INSTALACJI WOD-KAN.
INSTALACJI GAZOWEJ ORAZ KLIMATYZACJI.

I. DANE OGOLNE
1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje rozwiazania w  zakresie instalacji centralnego
ogrzewania ze zrddiem ciepta, instalacji wod-kan., instalacji gazowej oraz
klimatyzacji dla rozbudowy, zmiany sposobu uzytkowania istniejacych
pomieszczen w budynku szkoty podstawowe] na potrzeby przedszkola - dobudowa
schoddéw zewnetrznych oraz rampy dla niepeilnosprawnych. Budynek objety
opracowaniem zlokalizowany jest na dz. nr 233/4, obreb Biata, gmina Tarndw.

Podstawa opracowania

Zlecenie Inwestora,

P.B. - ,,Architektura”,

Normy i przepisy,

Katalogi urzadzen,

Uzgodnienia miedzybranzowe,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane - tj. Dz.U. Nr 207
poz. 2016 z pdzZzniejszymi zmianami,

g) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 06.11.2008 r. w
sprawie warunkédw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie - Dziennik Ustaw Nr 75 z dnia 15.06.2002, poz. 690.

Hh® O Q0o N

3. Charakterystyka rozwigzan instalacyjnych

W budynku objetym opracowaniem dla zapewnienia potrzeb cieplnych
centralnego ogrzewania oraz przygotowania ciepite] wody uzytkowes
przewidziano dwufunkcyjny kociol gazowy WGB-K20E 20 kW (lub rdéwnowazny).
Sterowanie praca kotila zapewni regulator kotia.

System grzewczy budynku wyposazony =zostanie w uklad ogrzewania
grzejnikowego. Zastosowano grzejniki stalowe, piytowe typu KV11l i KV22 (z
podejséciem dolnym). Dla zasilenia systemu grzewczego budynku przewidziano
jeden obieg grzewczy. Dla instalacji ogrzewania grzejnikowego przyjeto
parametry temperaturowe 70/50°C. Szczegdly rozwiazan pokazano na rys. 1.

7rbédiem zasilania budynku w wode zimng bedzie istniejace przytacze
wodociagowe. Przygotowanie ciepiej wody uzytkowej nastapi za pomoca kotla
gazowego WGB-K 20E z wbudowanym podgrzewaczem systemowym o pojemnosci 601.
Odprowadzenie $ciekdé4w sanitarnych nastapi poprzez istniejace przytacze
kanalizacji sanitarnej @160PVC. Szczegdily rozwiazan pokazano na rys. 2.

W budynku projektuje sie rdéwniez instalacje gazowa zasilajaca budynek
w gaz ziemny wysokometanowy, ktéry docelowo bedzie situzytr do ogrzewania
budynku oraz przygotowania ciepitej wody uzytkowej. Wewnetrzna instalacja
gazowa zasilana bedzie =z istniejacej sieci gazowej niskiego cidnienia.
Miejscem odbioru paliwa gazowego Dbedzie kurek gitdéwny zlokalizowany w
skrzynce gazowej na elewacji budynku. Szczegdily przedstawiono na rys. 3-6.

W wybranych pomieszczeniach przewidziano system klimatyzacji oparty
na systemie Split. Szczegdiy rozwiazan 1 lokalizacje poszczegdlnych
elementdéw systemu klimatyzacji pokazano na rysunku nr 7.
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II. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - INSTALACJA C.O.
Obliczen strat ciepta oraz rozwigzania techniczne przedstawiono w
oparciu o nastepujace normy i wytyczne:

a) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,

b) PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan
wodnych. Wymagania.,

c) PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogdlne
wymagania i badania.

d) PN-M-75009:1991 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory
regulacyjne. Wymagania i badania.

e) PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Czesé 1:
Wymagania i badania.

f) PN-EN 442:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

g) PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna 1 metody badan
(zmiana Al).

h) PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo 1 cieplownictwo. Izolacja cieplna
przewoddéw, armatury i urzadzen. Wymagania i1 badania przy odbiorze.,

i) PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 badania
dotyczace Jjakosci wody.

1. Wyniki obliczen cieplnych

Projektowane zapotrzebowanie mocy cieplne]j dla potrzeb centralnego
ogrzewania dokonano przy pomocy programu ArCADia-Termo. Budynek
zlokalizowany zostat w I1T strefie klimatycznej, temp. zewnetrzna
obliczeniowa wynosi -20°C. Temperatury wewnetrzne pomieszczen w zaleznosci
od przeznaczenia zostaly zawarte w tabeli nr 1.

Obliczen cieplnych dokonano przy nastepujacych witasciwosciach cieplnych
przegréd budowlanych, zgodnie z ponizsza tabela.

L.p. | Rodzaj przegrody budowlanej Wspdiczynnik
przenikania ciepta U
[W/m?K]
1. Sciana zewnetrzna 0,25
2. Sciana wewnetrzna 1,00
3. Podtoga na gruncie 0,26
4. Strop zewnetrzny 0,20
5. Strop wewnetrzny 0,25
6. Okno zewnetrzne 1,30
7. Drzwi zewnetrzne 1,70

Podstawowe wyniki obliczen:

Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych [m?] 145,55 [m?]
Catkowite zapotrzebowanie mocy cieplne] 10320 [W]
Parametry temperaturowe instalacji c.o. tz/tp Grzejniki - 70/50 [°C]

2. Zrbédio zasilania
Zroédiem zasilania projektowanej instalacji centralnego ogrzewania bedzie
projektowany dwufunkcyjny kociotr gazowy 20 kW. Regulacja temperatury
odbywa¢ bedzie sie za pomoca sterownika kotta, w zaleznos$ci od temperatury
zewnetrznej.

3. Rodzaj instalacji

Zaprojektowano ogrzewanie wodne pompowe w uktadzie dwururowym. Projektowane
rozprowadzenia instalacji c.o. wykonane beda 2z rur polipropylenowych =z
wktadka aluminiowa, taczonych poprzez zgrzewanie. Polaczenia instalacji z
projektowanymi grzejnikami nalezy wykonaé¢ za pomoca ksztattek przejsciowych
pp/stal. Rozmieszczenia podpdr statych 1 przesuwnych dla poszczegdlnych
$rednic rurociagdéw okresla tabela nr 4. Szczegbdiy rozwiazan pokazano na
rys. 1.
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4. Grzejniki
Doboru grzejnikdéw dokonano zaleznosci od funkcji pomieszczen i zwigzanych z
tym wymagan temperaturowych. Przyjeto parametry temperaturowe instalacji
70/50 °C.
Zaprojektowano grzejniki stalowe, piytowe typu KV1l i KV22. Podiaczenie
grzejnikéw typu KV (podejscie dolne) z instalacja nalezy wykona¢ za pomoca
zestawdw przytaczeniowych katowych. Grzejniki wyposazone sa we wktadke
zaworowa z regulacja wstepna, dodatkowo grzejniki nalezy wyposazyé w
glowice termostatyczne.
Nastaw wstepnych dla poszczegdlnych grzejnikédw nalezy  dokonaé po
przeptukaniu instalacji oraz po przeprowadzone] prébie szczelnosci
instalacji na zimno. Grzejniki nalezy montowaé¢ w odlegto$ci od posadzki
100-150mm, w opakowaniach fabrycznych $ciaganych po wszystkich pracach
wykonczeniowych.

5. Préba cisnieniowa

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przepiuka¢ instalacje oraz
podda¢ Jja prébie cisnieniowej na zimno 1 na goraco. Instalacje nalezy
ptukac¢ przy catkowicie otwartych zaworach termostatycznych.

Warto$¢ cisnienia prébnego przy prébie na zimno powinna byé¢ wieksza o 50%
od cisdnienia roboczego, Jjednak nie mniej niz 0,4 Mpa. W czasie préby na
poszczegdlnych elementach instalacji nie moga wystapi¢ nieszczelnos$ci. Po
stwierdzeniu poprawnos$ci potaczen hydraulicznych instalacje nalezy poddacd
prébie cisénieniowej na goraco. Prdbe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zrédia ciepta, przy mozliwie wysokiej temperaturze czynnika grzewczego.
Podczas badania nalezy dokona¢ przegladu instalacji celem stwierdzenia
prawidiowos$ci dziatania. Wynik préby na goraco uznaje sie za pozytywny
je$li nie stwierdzono nieszczelnos$ci, uszkodzen oraz trwatych odksztalcen
bedacych wynikiem wydiuzen cieplnych.

6. Regulacja instalacji
Regulacje instalacji c.o. zaprojektowano poprzez nastawy wstepne na
zaworach termostatycznych (miejscowo) oraz za pos$rednictwem sterownika
kotta (regulacja centralna).

7. Odpowietrzenie instalacji
Odpowietrzenie instalacji c.o. nastgapi poprzez samoczynne odpowietrzniki
zlokalizowane na ©pionie c.o. oraz za pomoca odpowietrznikdéw przy
grzejnikach.

8. Odwodnienie instalacji
Odwodnienie instalacji nastapi pod ©pionem poprzez zawory z kurkami
spustowymi .

9. Izolacja termiczna
Rurociagi rozprowadzajace nalezy izolowad otulinami z pianki
polietylenowej. Piony oraz odcinki rurociagdw prowadzonych podtynkowo
nalezy izolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej laminowanej na zewnatrz
foliag polietylenowa. Grubo$é izolacji termicznej zgodnie z warunkami
technicznymi Jjakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich wusytuowanie okres$la
tabela nr 4.

10. Uwagi koncowe

a) Roboty wykona¢ zgodnie 2z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét Dbudowlano - montazowych, cze$¢ II Instalacje
sanitarne i przemysiowe

b) Materiaty uzyte do budowy instalacji powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie

c) Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami BHP

d) Prace nalezy wykona¢ zgodnie 2z projektem technicznym oraz pod
nadzorem branzowym
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III. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE — INSTALACJA WOD-KAN.
Rozwigzania techniczne instalacji wod-kan. przedstawiono W oparciu
o0 nastepujace normy i wytyczne:

a)

1.

PN-EN 806-1:2004P

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociagowych do przesyiu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi Cze$é 1: Postanowienia
ogblne

PN-EN 806-2:2005E

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociagowych do przesyiu
wody przeznaczone] do spozycia przez ludzi. Czes$é 2: Projektowanie

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociagowych
Cobrti Instal

Warunki  techniczne wykonania 1 odbioru instalacji kanalizacji
wewnetrznej Cobrti Instal

PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewoddw =z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodédw z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyiania
wody. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewoddw =z tworzyw sztucznych. Systemy
przewoddédw z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyiania
wody. Rury.

PN-EN 1452-3:2002 Systemy przewoddw =z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodédw z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyiania
wody. Ksztattki.

PN-EN 1452-4:2002 Systemy przewoddw =z tworzyw sztucznych. Systemy
przewoddédw z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyiania
wody. Zawory 1 wyposazenie pomocnicze.

PN-EN 1452-5:2002 Systemy przewoddw =z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodédw z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyiania
wody. Przydatno$é¢ do stosowania w systemie.

PN-EN 806-3:2006E

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociagowych do przesyiu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes$¢ 3: Wymiarowanie
przewoddéw. Metody uproszczone

PN-EN 806-4:2010E

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociagowych do przesyiu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes$¢ 4: Instalacja

PN-EN 806-5:2012E

Wymagania dotyczace wewnetrznych instalacji wodociagowych do przesyiu
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Czes$é 5: Dziatanie i
konserwacja

PN-EN 12056-1:2002P

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz  budynkdéw Czesec 1:
Postanowienia ogdlne i1 wymagania

PN-EN 12056-2:2002P

Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz  budynkéw Czesc  2:
Kanalizacja sanitarna, projektowanie uktadu i obliczenia

Instalacja wodociagowa

Przepiywy obliczeniowe dla poszczegbdlnych odcinkdé4w instalacii wody zimnej i
cieptej wyznaczono z wzoru:

gdzie:

q=4,4x (2q,)%% - 3,41

g, — normatywny wyplyw z punktéw czerpalnych [dm’/s]
Powyzszy wzdr nalezy stosowaé przy nastepujacych zatozeniach:

1.
2.

1,5 < 2q, £ 20 [dm®/s]
5q, £ 1,5 dm’/s g = =q,
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Doboru $rednic rurociggdw instalacji wodociagowej dokonano przy zatozeniu
nastepujacych maksymalnych predkos$ci przepiywu wody, w zaleznosci od
funkcji rurociagu:

1. W potaczeniach od pionu do punktdé4w czerpalnych: 1,5 m/s

2. W pionach: 1,5 m/s

3. W przewodach rozdzielczych: 1,0 m/s

4. W podtaczeniach wodociagowych: 1,0 m/s

Normatywne wyplywy z punktdéw czerpalnych dla poszczegbdlnych typdw przybordw
przedstawiono w tabeli nr 5.

1.1 Instalacja wody zimnej
Zrédtem zasilania instalacji wodociagowej bedzie istniejace przytacze
wodociggowe. W budynku za $ciana zewnetrzna w szafce natynkowe’j
zaprojektowano zestaw wodomierzowy skladajacy sie z:
- wodomierza JS6.3, Dn25
- zaworu zwrotnego antyskazeniowego EA
- zawordw kulowych gwintowanych
- zlaczek przejsciowych

Rodzaj przybordéw sanitarnych oraz normatywny wyplyw:

. on Zqgn
Rodzaj punktu czerpalnego Szt. [dm®/s] [dm’/s]

Umywalka 4 0,07 0,28

Zlew, zlewozmywak 4 0,07 0,28

Natrysk 1 0,15 0,15

Miska ustepowa 3 0,13 0,39

Ztaczka 1 0,15 0,15

Zgn [dm’/s] 1,25

Przeptyw obliczeniowy:
q=4,4 x (8q.)%% - 3,41.. [1/s]
q=4,4 x1,25%% - 3,41 = 1,26 [1/s]

Instalacje wody zimnej zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-
HT/Al/PE-RT PN20 np. firmy HERZ lub réwnowazne, taczonych przez
zaprasowywanie. Przewody nalezy prowadzi¢ w posadzce, oraz bruzdach
$ciennych. Rurocigagi poziome prowadzié ze spadkiem, umozliwiajacym
odwodnienie instalacji w najnizszych punktach. Przewody rozprowadzajace
nalezy mocowaé¢ za pomocg podpdr statych i przesuwnych. Odlegtos$ci podpdr w

zaleznos$ci od $rednicy 1 materiatu rury okres$la tabela nr 3. Przy
przejsciach rurociagdw przez przegrody budowlane nalezy stosowaé¢ tuleje
ochronne. Po zakonczonym montazu instalacji wodociggowe] nalezy

przeprowadzié¢ proébe szczelnosci. Po pozytywne] prdébie szczelnosci nalezy
wykona¢ izolacje termicznag elementdw instalacji.

1.2 Instalacja wody ciepiej
Zrédlem zasilania w wode ciepla bedzie projektowany kociol gazowy WGB-K 20E
z wbudowanym podgrzewaczem systemowym o pojemnos$ci 601, firmy Brojtje (lub
réwnowazne’)

Rodzaj przybordéw sanitarnych oraz normatywny wyplyw:

. qn Zqgn
Rodzaj punktu czerpalnego Szt. [dm®/s] [dm’/s]

Umywalka 4 0,07 0,28

Zlew, zlewozmywak 4 0,07 0,28

Natrysk 1 0,15 0,15

£gn [dm’/s] 0,71

Przeptyw obliczeniowy:
q=4,4 x (8q.)%% - 3,41.. [1/s]
q=4,4x0,71%% - 3,41 = 0,60 [1/s]
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Instalacje wody ciepite] zaprojektowano z rur wielowarstwowych  PE-
HT/Al/PE-RT PN20 np. firmy HERZ lub réwnowazne, taczonych przez
zaprasowywanie. Przewody nalezy prowadzi¢ ze spadkiem, umozliwiajacym
odwodnienie instalacji w najnizZzszych punktach. Przewody rozprowadzajace
nalezy mocowaé¢ za pomoca podpdr statych i przesuwnych. Odlegitos$ci podpdr w
zaleznosci od $rednicy 1 materialu rury okresla tabela nr 2. Przy
przejsciach rurociagdw przez przegrody budowlane nalezy stosowad¢ tuleje
ochronne. Na pionach instalacji nalezy zamontowa¢ ogranicznik temperatury
powrotu. Po zakonczonym montazu instalacji wodociggowe] nalezy
przeprowadzié¢ proébe szczelnosci. Po pozytywnej prdébie szczelnosci nalezy
wykona¢ izolacje termicznag elementdw instalacji.

UWAGA:
W umywalkach i naktrysku nalezy zastosowaé baterie termostatyczne =z
mozliwoscia nastawy temperatury.

1.4 Zabezpieczenie p.poz.
Przepusty instalacyjne o $rednicy powyze] 4cm w $cianach 1 stropach dla
ktérych jest wymagana klasa odporno$ci ogniowej co najmniej EI6O0 lub REIGO
musza mie¢ klase odpornos$ci ogniowej EI tych elementdw.

1.3 Préba cisnieniowa

Prébe cisdnieniowa nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
i odbioru instalacji. Prbébe przeprowadza sie po zmontowaniu instalacji,
przy cisdnieniu pdbditora razy wiekszym od cidnienia roboczego (cisnienie
prbébne), nie wiekszym jednak od cisnienia maksymalnego dla poszczegdlnych
elementdéw systemu. Ze wzgledu na mozliwo$é termicznych i cisnieniowych
odksztatcen przewoddw nalezy przeprowadzi¢ prdébe wstepna 1 =zasadnicza.
Podczas prdéby wstepnej, w ciagu 30 minut (w odstepach co 10 minut) nalezy w
instalacji dwukrotnie wytworzyé¢ cisénienie prébne. Po ostatnim podniesieniu
cisnienia do wartos$ci prdébnej w ciagu nastepnych 30 minut cisnienie nie
powinno obnizyc¢ sie wiece] niz o 0,6 bara.
Préba zasadnicza powinna sie odby¢ =zaraz po prbébie wstepnej 1 trwac 2
godziny. W tym czasie dalszy spadek cisnienia (od cis$nienia odczytanego po
prébie wstepnej) nie powinien by¢ wiekszy niz 0,2 bara.

Uwaga! Podczas przeprowadzania préby nalezy odlaczyé od instalacji elementy
dopuszczone do pracy przy nizszym cisnieniu.

1.4 Izolacja termiczna

Rurociagi rozprowadzajace nalezy izolowad otulinami z pianki
polietylenowej. Odcinki rurociagdw prowadzonych podtynkowo nalezy izolowac
otulinami z pianki polietylenowe] laminowane na zewngtrz folia

polietylenowa. Grubos¢ izolacji termicznej zgodnie z warunkami technicznymi
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okre$la tabela nr 4.

2. Instalacja kanalizacji sanitarnej
Rozwigzania systemu wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej nalezy
wykonaé¢ zgodnie 2z norma PN-EN 12056-2 ,Systemy kanalizacji grawitacyjne]
wewnatrz budynkdéw. Czes$é¢ 2. Kanalizacja sanitarna, projektowanie ukltadu i
obliczenia”.
Przeplyw obliczeniowy w instalacji kanalizacji wyznaczono wg PN-92/B-01707
Instalacje kanalizacyjne - Wymagania w projektowaniu, z wzoru:

gs = KVXAWs gdzie:

K - odpityw charakterystyczny zalezny od przeznaczenia budynkul[dm®/s],
AWs - réwnowaznik odpiywu zalezny od przylaczonego przyboru sanitarnego
Wartosé odpitywdédw charakterystycznych przedstawiono w ponizszej tabeli

Charakter budynku [dm3/s]
Budynki mieszkalne, restauracje, hotele, budynki biurowe 0,5
Szkoty, szpitale, duze obiekty gastronomiczne i hotelowe 0,7
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Pralnie, natryski zbiorowe
Laboratoria w zakitadach przemysiowych
D Jezeli nie sa znane inne, okreslone wartos$ci odplywdw

~

=
~
N o

Dla budynku objetego opracowaniem przyjeto: K = 0,5

Wartosci roéwnowazniké4w odpiywu dla przybordw sanitarnych oraz $Srednice
pojedynczych podejs$é, odpowiadajacych danym przyborom przedstawiono w
tabeli nr 6.

Okreslenie przeplywu obliczeniowego:

Srednica Ilosé Réwnowaznik

Przybér sanitarny podejscia przyboréw odpiywu ZAWS
[m] [szt] AWs

Umywalka 0,04 4 0,5 2,0
Zlew, zlewozmywak 0,05 4 1,0 4,0
Natrysk 0,05 1 1,0 1,0
Miska ustepowa 0,11 3 2,5 7,5
Wpust podlogowy 0,05 2 1,0 2,0
S£AWs [dm’/s] 16,5

Przeptyw obliczeniowy:
gqs = 0,5VIAWs = ... [dm3/s]
gqs = 0,5,/16,5 = 2,03 [dm®/s]

Odbidér Sciekdw sanitarnych nastapi poprzez istniejace przytacze kanalizaciji
sanitarnej @160PVC. Calos$é prac montazowych kanalizacji sanitarnej wykonacd
zgodnie z instrukcja montazu producenta systemu.

3. Uwagi koncowe

a) Catos¢ robdét wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét budowlano - montazowych, czes$é¢ II Instalacje sanitarne
i przemysiowe

b) Materiaty uzyte do Dbudowy instalacji powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie

c) Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami BHP
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IV. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - INSTALACJA GAZOWA.

1. Dane wstepne, opis budynku, lokalizacja oraz miejsce wlaczenia do

sieci gazowe]j.

Przyiaczany do sieci gazowe]j budynek jest obiektem zlokalizowanym na dz. nr
233/4, obreb Biata, gmina Tarndéw. Projektuje sie instalacje gazowa
zasilajaca budynek w gaz ziemny wysokometanowy, ktédry docelowo bedzie
stuzytr do ogrzewania budynku oraz przygotowania ciepiej wody uzytkowej.
Wewnetrzna instalacja gazowa =zasilana bedzie 2z istniejace]j sieci gazowe]
niskiego cisnienia. Miejscem odbioru paliwa gazowego bedzie kurek gitdwny
zlokalizowany w skrzynce gazowej na elewacji budynku.

2. Zatozenia do opracowania projektu budowlanego instalacji gazowej
Przystepujac do opracowania dokumentacji projektowej instalacji gazowe],
przyjeto nastepujgce zalozenia:

- budynek zaopatrywany jest w gaz typu ,E” w ilosci 5,8 m’/h =z sieci
niskiego cisnienia,

- na odcinku od szafki =z kurkiem odcinajacym na budynku do urzadzen
gazowych, projektuje sie instalacje z rur stalowych czarnych bez szwu wg
PN80/74219 ze stali R35 1aczonych poprzez spawanie,

- do wentylacji pomieszczen, w ktdérych =zlokalizowane sa kotty gazowe i
kuchenki gazowe oraz do odprowadzania spalin z kotidw nalezy wykorzystacé
zaprojektowane w budynku kanaly wentylacyjne i spalinowe.

3. Dobdér punktu pomiarowego
projektowanym budynku przewiduje sie zastosowanie nw. odbiornikédw gazu:
kociotr gazowy - KGGW-N - 2,4 m’/h - 1 szt. (projektowany)
kociot gazowy — KGGW-N - 1,0 m®/h - 1 szt. (istniejacy)
- kuchenka gazowa KG-4P - 1,2 m®/h - 2 szt. (istniejace)
Projektowana szafka gazowa wyposazona zostanie w:
- pion gazowy DN32
- rury przewodowe DN25
- kurek gazowy gidéwny DN32
- nypel redukcyjny DN32/25
- kolana DN25
- taczniki DN25
- nakretki DN32
- gazomierz G4 (rozstaw krdéécdHw 250 mm)
Istniejaca szafka gazowa wyposazona jest w gazomierz G4.

=

4. Przewody, armatura i urzadzenia

Instalacje prowadzona w budynku nalezy wykonaé¢ z rur stalowych czarnych bez
szwu wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie na styk, poltaczenia na gwint
z uszczelnieniem nitkami konopnymi nasyconymi pasta niewysychajaca Jjedynie
przed armatura oraz urzadzeniami gazowymi. Urzadzenia gazowe potaczy¢é na
state z przewodem gazowym za pomoca dwuztaczki 1 zamontowaé¢ zgodnie z
instrukcja producenta. Przed kotitami gazowymi nalezy zamontowad¢ na pionowym
odcinku przewodu zawory kulowe odcinajace oraz filtr do gazu. Zastosowane
urzadzenia gazowe 1 materiaty do budowy instalacji gazowej powinny posiadac
odpowiednie atesty 1 by¢ przystosowane do spalania gazu ziemnego ,E”.

5. Prowadzenie przewodéw w budynku
Przejscie przewodem gazowym  przez przegrode konstrukcyjna ($ciane
zewnetrzng) wykona¢ nalezy w tulei ochronnej uszczelnionej szczeliwem.
Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewoddédw innych instalacji
stanowiacych wyposazenie budynku (ogrzewczej, wodociggowe]j, kanalizacyjnej,
elektrycznej, piorunochronnej itp.), nalezy lokalizowac w sposdéb
zapewniajacy bezpieczenstwo ich uzytkowania. Odlegtos$¢é miedzy przewodami
instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umozliwi¢ wykonanie prac

konserwatorskich. Przewdd gazowy wewnatrz budynku nalezy prowadzic
natynkowo, powyzej instalacji wodocigagowej 1 kanalizacyjnej, w odlegtos$ci
co najmniej 10 cm. W  przypadku skrzyzowan Z innymi  przewodami

instalacyjnymi powinny by¢ oddalone od nich co najmniej o 20 mm. Ponadto
moga  krzyzowacd sie i  by¢ prowadzone wzdiuz przewododw instalacji
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elektryczneij, lecz powinny byc prowadzone nad nimi. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietna 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie
wraz z pdiniejszymi zmianami: ,przewody instalacji gazowych w piwnicach 1
suterenach nalezy prowadzi¢ na powierzchni Scian lub pod stropem, natomiast
na pozostatych kondygnacjach nadziemnych dopuszcza sie prowadzenie 1ch
takze w bruzdach osionietych nieuszczelnionymi ekranami lub wypeinionych —
po uprzednim wykonaniu proby szczelnosci instalacji — 2atwo usuwalna masa
tynkarska, niepowodujgca korozji przewoddéw. Wypeitnianie bruzd, w ktorych sag
prowadzone przewody z rur miedzianych, jest zabronione.”

oraz

,dopuszcza sie prowadzenie przewodow gazowych z rur stalowych bez szwu 1
rur stalowych ze szwem przewodowych, 13czonych za pomocg spawania przez
jedna kondygnacje garazu, znajdujacg sie

bezposrednio pod kondygnacja nadziemnag budynku, pod warunkiem
zabezpieczenia tych przewodow przed uszkodzeniem mechanicznym”.

6. Zabezpieczenie antykorozyjne
Przewody nalezy zabezpieczyé bardzo doktadnie farba antykorozyjna
podktadowa (np. miniowag) oraz emalia nawierzchniowa koloru zditego.
Rurociagi stalowe nalezy =zabezpieczy¢é antykorozyjnie farba podktadowa
i nawierzchniowg wg technologii wykonawcy.
Powloka malarska powinna Dby¢ wykonana zgodnie 2z norma PN-EN-ISO 12944

“Farby i lakiery”. Po pozytywnej prdbie szczelnosci ruraz oczysci¢ z rdzy
do 2° czystoséci, zgodnie z norma PN-EN ISO 8502 a nastepnie zabezpieczyl:

- odcinek w przejsciu przez $ciane - tasma POLYKEN 15 (zd6tta), system
ANTICOR ,B”

- ruraz prowadzony po wierzchu $Sciany pomalowa¢ farba podktadowa UNICOR C
i jeden raz nawierzchniowg koloru zdittego.

7. Podwieszenia i podparcia

Rurocigagi winny by¢ mocowane za pomoca typowych systemdédw mocowania
i zawiesi do konstrukcji lub $cian budynku. Odlegtos$ci miedzy podparciami
uzaleznione sa od wielkosci rurociagdéw. Elementy montazowe winny by¢
dopasowane do $rednicy i ciezaru i rurociagdédw. Rurociagi nalezy podpierad
lub podwiesza¢ przy uzyciu podpdér wg KER (Katalog Elementdédw Rurociagdw)
Hilti, Mupro, Erico lub réwnowazne. Na punkty state stosowad¢ rozwiagzania
systemowe. Kompensacije naturalna wykonac¢ z tukdéw gtadkich gietych
o promieniu r>3dz; Maksymalne rozstaw podpdr pomiedzy rurociggami pokazuje
ponizsza tabela:

DN Wymia | @ Grubo$ Ciezar 1lmb | Ciezar 1lmb Ciezar 1mb | Max.
r zewn. | ¢ pustej rury z woda | rury z woda | rozstaw
(cale | (mm) $ciank | rury (kg) (kg) i izolacja podpdr
) i (kg) (m)
(mm)
10 3/8” 17,2 1,8 0,69 0,83 1,5 1,40
15 357 21,3 2,00 0,96 1,20 2,5 1,60
20 34" 26,9 2,30 1,41 1,80 3,2 1,85
25 1” 33,7 2,60 2,01 2,65 4,3 2,15
32 1 4" 44,5 2,60 2,70 3,91 5,5 2,50
40 1 v 48,3 2,60 2,95 4,41 6,0 2,60

8. Préby i odbiory

INSTALACJA GAZOWA

Instalacje gazowa prowadzona w budynku nalezy przedmuchaé¢ powietrzem w celu
usuniecia ewentualnych zanieczyszczen 1 sprawdzenia droznosci przewoddw,
a nastepnie wykona¢ proébe szczelnos$ci przy pomocy powietrza na cienienie
0,05 MPa (wlaczony manometr rteciowy nie powinien wykaza¢ w przeciagu 30
min spadku ciénienia). Prdobe szczelnosci przeprowadza sie przed
pomalowaniem instalacji. Instalacje gazowe po Jjej wykonaniu powinny byé
sprawdzone przez wykonawce w obecnos$ci dostawcy gazu, a Jjej odbidér po

Strona 9




PROJEKT ROZBUDOWY, ZMIANY SPOSOBU UZYTKOWANIA ISTNIEJACYCH POMIESZCZEN W BUDYNKU SZKOELY PODSTAWOWEJ NA
POTRZEBY PRZEDSZKOLA - DOBUDOWA SCHODOW ZEWNETRZNYCH ORAZ RAMPY DLA NIEPEENOSPRAWNYCH ZLOKALIZOWANE NA
DZIALCE NR 233/4 W MIEJSCOWOSCI BIAZA.

wykonaniu préb z wynikiem pozytywnym. Wszystkie prace nalezy wykonac
zgodnie z nastepujacymi przepisami:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. ,W sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”
(Dz. U. Nr 75 z dnia 15.06.2002 r. poz. 690 wraz z pdzniejszymi zmianami)

- Norma PN-89/B-10425 ,Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne”.

PUNKT POMIAROWY

Punkt pomiarowy nalezy podda¢ prébie szczelnosci na cidnienie MOP=0, 75[MPa]
zgodnie z norma ZN-G-4122.

9. Wentylacja pomieszczen i odprowadzenie spalin
Wszystkie pomieszczenia, w ktdérych projektuje sie zainstalowanie urzadzen
gazowych powinny posiada¢ przewody wentylacyjne wywiewne, a kotly gazowe
wymagajace odprowadzenia spalin podiaczone winne by¢ do kanatow
spalinowych. Kanaly wentylacyjne winny posiada¢ minimalny przekrdj 14 x 14
cm.
Podiaczenie kotla gazowego do kanaitu spalinowych nalezy wykona¢ za pomoca
rur blaszanych aluminiowych lub ocynkowanych o $rednicy zgodnej =z DTR
urzadzenia gazowego. Dlugo$é przewodu spalinowego nie powinna przekraczacd
2,0 m, z =zachowaniem 5 % spadku poziomego odcinka przewodu w kierunku
kanatu spalinowego oraz tagodnego pokonywania zmian kierunkéw przewodu za
pomoca tukodw.
W pomieszczeniu w ktdérym zainstalowany bedzie projektowany kociol gazowy
zaprojektowano wentylacje grawitacyjna wywiewna o wymiarach 120x170 mm oraz
kratke wentylacji nawiewnej ¢ powierzchni minimalnej 200 cm?. W
pomieszczeniu w ktdérym zlokalizowany jest istniejacy kociol gazowy
zaprojektowano wentylacje grawitacyjna wywiewna o wymiarach 140x140 mm oraz
kratke wentylacji nawiewnej [} powierzchni minimalnej 200 cm?. W
pomieszczeniu, w ktdérym znajdowaé¢ sie beda kuchenki gazowe =zaprojektowano
wentylacje grawitacyjna wywiewna o wymiarach 140x140 mm oraz kratke
wentylacji nawiewnej o powierzchni minimalnej 200 cm?.

10. Uwagi koncowe
e Przed rozpoczeciem robdét nalezy uzyskad¢ pozwolenie na Dbudowe
instalacji gazowej.
e TInstalacje gazowa nalezy wykona¢ =zgodnie =z opracowana dokumentacija
projektowa, a wszelkie zmiany nalezy uzgodnié¢ przed wykonaniem
z autorem projektu.
e Roboty wykona¢ nalezy zgodnie z:
- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzZn. zm.).
- Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
cz. II -Roboty instalacji sanitarnych.
e Przed odbiorem instalacji gazowej nalezy uzyskaé¢ zaswiadczenie
o prawidiowym funkcjonowaniu przewoddéw spalinowych i wentylacyjnych,
wydane przez uprawniony do tego

Niniejszy projekt budowlany wykonany zostal w celu otrzymania pozwolenia na
budowe. Podstawa prowadzenia prac budowlanych Jest projekt wykonawczy,
ktérego opracowanie nalezy skonsultowaé¢ z projektantem i pod jego nadzorem
przed przystapieniem do realizacji obiektu bedacego przedmiotem w/w
opracowania. Wszelkie rozwiazania materiatlowe 1 technologiczne zawarte w
projekcie budowlanym powinny by¢ traktowane Jjako przyktadowe. Wskazane
rozwigzania materiatowe 1 technologiczne moga =zosta¢é =zastapione innymi
rozwiazaniami pod warunkiem zachowania parametrdé4w technicznych danego
materiatu oraz pod warunkiem wyrazenia zgody przez inwestora 1 projektanta.
Wszystkie prace zwigzane z realizacja inwestycji nalezy wykonaé¢ zgodnie =z
polskimi normami, przepisami BHP oraz Prawem Budowlanym i pod nadzorem oraz
kierownictwem oséb do tego uprawnionych.
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V. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - KLIMATYZACJA.

OPIS SYSTEMU KLIMATYZACJI

Proces chlodzenia powietrza obiegowego w okresie lata bedzie realizowany
za pomocg systemdédw klimatyzacji typu split np. firmy Aermec lub rdédwnowaznej
o pordwnywalnych parametrach technicznych. Uklad obejmuje klimatyzacje
pomieszczen sal dzieci starszych oraz mtodszych. Realizowany bedzie poprzez
jednostki zewnetrzne typu SE500 firmy Aermec lub réwnowaznej o
pordéwnywalnych parametrach technicznych zlokalizowane na elewacji budynku
oraz poprzez Jjednostki wewnetrzne typu SES500W firmy Aermec lub rdéwnowaznej
o pordéwnywalnych parametrach technicznych.

Parametry techniczne zaprojektowanych urzadzen:

SYSTEM split:

Jednostka zewnetrzna:

Typ: SE500

Nominalna moc chitodnicza min 5,27kW (1,26-6, 6kW)

Nominalna moc grzewcza min 5,8kW (1,12-6,8kW)

Nominalny pobdér mocy dla chitodzenia 1, 62kW

Maksymalny pobdér mocy dla chtodzenia 2, 65kW

Nominalny pobdér mocy dla grzania 1, 76kW

Maksymalny pobdér mocy dla grzania 2, 65kW

Klasa energetyczna A++

SEER min 6,1

SCOP min 4,

Zasilanie 230V do jednostki zewnetrznej przewdd 3x 2,5mm2, przewdd pomiedzy
jednostkami 4x 2,5mm2 (bezpiecznik 16A)

Max cisnienie akustyczne =z odlegtosci 1m w komorze pdi-bezechowej: Jed.
zew. max 56dB(A)

Gabaryty jed zew. wys/szer/git: 700x963x396 mm

Jednostki wewnetrzne $cienne:

Typ: SE500W

Nominalna moc chitodnicza min 5,27kW (1,26-6, 6kW)
Nominalna moc grzewcza min 5,8kW (1,12-6,8kW)
Nominalny pobdér mocy dla chtodzenia 1,62kW
Maksymalny pobdér mocy dla chtodzenia 2, 65kW
Nominalny pobdér mocy dla grzania 1, 76kW
Maksymalny pobdér mocy dla grzania 2, 65kW
Gabaryty jed. wew. wys/szer/gi: 298x 940x200 mm
Max masa jed. wew: 12kg

Czynnikiem chtodniczym w instalacji Jjest R410A. Zadaniem =zaprojektowane]
instalacji klimatyzacyjne]j jest zapewnienie komfortu cieplnego
(temperaturowego) w wybranych pomieszczeniach w/w obiektu.

Elementy pojedynczego systemu chitodniczego split:

System sktada sie z:

. jednostki zewnetrznej zawierajacych skraplacz z bardzo cichym
wentylatorem zlokalizowanej na zewnatrz budynku na elewacji na typowych
stalowych wspornikach,

. jednostek wewnetrznych $ciennych o dyskretnym wygladzie,

. pilotdéw zdalnego sterowania

. rur rozprowadzajacych czynnik chitodniczy

. przewoddéw zasilajacych oraz sterujacych,

. rur odprowadzajacych skropliny z poszczegbdlnych jednostek

wewnetrznych oraz zewnetrznych.

Gidéwne trasy rurociagdéw chtodniczych prowadzone beda w korytkach
maskujacych PVC (korytarze, pomieszczenia biurowe, strych) . Wraz z
instalacja freonowa prowadzona bedzie instalacja sterujaca i zasilajaca.
Szczegbdtowe umiejscowienie Jjednostek wewnetrznych, zewnetrznych wraz =z
rozprowadzeniem przewoddw gazowych, cieczowych 1 sterujacych przedstawiaja
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rysunki doltaczone do opracowania. Instalacje skroplin nalezy podtaczyé do
kanalizacji po uprzednim ich zasyfonowaniu.

Dla poszczegdlnych pomieszczen w zaleznos$ci od obliczonych zyskdéw ciepia
dobrano indywidualne wurzadzenia wewnetrzne - parowniki, ktére poprzez
instalacje chtodnicza z rur miedzianych polaczone beda do dobranego Zrdédia
chtodu czyli agregatu chtodniczego. Agregaty dobrane zostaty na docelowe
zapotrzebowanie chlodu dla pomieszczen.

Czynnik chtodniczy w postaci par 1 cieczy prowadzony bedzie przewodami
miedzianymi o $rednicach Jjak na rysunkach. Przewody aczy¢ lutujac.
taczenia rur chiodniczych wykona¢ Jjako lutowane w osionie gazdw
szlachetnych.

Montaz 1 rozruch instalacji oraz napeinienie instalacji freonem winna
wykona¢ firma udzielajaca gwarancji dla catego zaprojektowanego systemu.

PILOT BEZPRZEWODOWY

- tryb pracy nocny

- mozliwo$¢ adresowania systemu z pilota bezprzewodowego
- sterowanie temperaturowe w pomieszczeniu

POSADOWIENIE JEDNOSTEK

AGREGATY

Agregaty po uzgodnieniu 2z Inwestorem zostang =zamontowane na =zewnatrz
budynku w miejscu wskazanym w czedci rysunkowej tzn. na elewacji.

Agregaty =zewnetrzne zamontowane beda na stalowych wspornikach. Wspornik
przykrecié Dbezposrednio do $ciany budynku. Zastosowa¢ nalezy podkiadki
dystansowe miedzy uchwytem a $ciana budynku o grubos$ci rdéwnej grubosci
izolacji $cian. Jednostka powinna by¢é zamocowana poziomo z zachowaniem
mozliwie najwiekszego odstepu od $ciany.

MATERIAZY I WYKONANIE INSTALACJI CHZODNICZEJ

Instalacje rurowg obiegu chiodniczego nalezy wykona¢ z rur miedzianych -
miekkich o strukturze cienkos$ciennej, w paroszczelnej izolacji termicznej
(chtodniczej). Rury ktdére beda instalowane w obiegach $rodka chtodniczego
powinny odpowiada¢ polskiej normie PN-EN 12735-1. Do t1aczenia rur w
instalacjach ze $rodkiem chtodniczym stosuje sie taczniki do lutowania
kapilarnego lutem twardym wg normy PN-EN 1254-1,5, ziaczki do spawania np.
wg DIN 2607 oraz w potaczeniach rozitacznych koinierze 1lub 1aczniki
zaciskowe skrecane. Przejsécia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach
ochronnych wypeinionych materiatem elastycznym, odporno$é¢ ogniowa przepustu
powyzej $rednicy Dn4Omm musi by¢é rdbéwna odpornosci ogniowej przegrody.
Rurociag powinien by¢ odpowiednio podparty stosownie do swojej $rednicy.
Przewody freonowe izolowa¢ otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego
np. Thermaflex AF gr. min. 9 mm lub zastosowa¢ fabrycznie izolowane
przewody. Widoczne odcinki instalacji (korytarze, pomieszczenia biurowe,
strych) prowadzi¢ w korytkach maskujacych o szerokosci uwzgledniajace]

spadek przewoddw ze skroplinami. Bezwzglednie nalezy przestrzegad
okreslonych \ dokumentacji techniczno rozruchowej urzadzen zasad
dotyczacych:

. maksymalnej diugosci rurociagdw czynnika chlodniczego

. sprawdzenia 1 ewentualnego uzupeilnienia czynnika chiodniczego do
wymaganego poziomu

. wykonania putapek olejowych (syfonowania) instalacji chiodniczej

Szczegdiowe dane dotyczace montazu zawiera dokumentacja techniczno
rozruchowa urzadzen dostarczana przez producenta.

KOORDYNACJA MIEDZYBRANZOWA

BRANZA BUDOWLANA

Otwory w przegrodach budowlanych dla przejs¢é przewodami instalacji
klimatyzacji wraz =z osadzeniem tulei ochronnych wykonane zostana przez
wykonawce klimatyzacji.
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BRANZA ELEKTRYCZNA

Doprowadzenie energii elektrycznej do wszystkich urzadzen wyspecyfikowanych
w  wytycznych dla branzy elektryczne] wykona  wykonawca instalacji
elektrycznych.

KLAUZULA

. Czes$¢ graficzna stanowi integralna czes$é niniejszego opracowania

. Projektant nie ponosi odpowiedzialnos$ci za wszelkie zmiany wynikajace
z uszczegdbiowienia rozwiazan funkcjonalnych, wymogdéw stawianych przez
technologie, architekture, konstrukcije i instalacije oraz zmian
wprowadzonych przez Inwestora w okresie pdzZniejszym niz data niniejszego
opracowania.

. Na Jjakiekolwiek zmiany materialowe oraz rozwigzania technologiczne
nalezy bezwzglednie uzyska¢ zgode i aprobate Inwestora oraz Projektanta.

. Uzycie materiai1déw niezgodnych 2z specyfikacja materiatowa bez zgody
Projektanta skutkuje automatycznym zniesieniem odpowiedzialnos$ci
Projektanta za prawidlowe dziatanie instalacji.

UWAGI I WYMAGANIA

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

sWarunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdét budowlano-montazowych”
cz. II sInstalacje sanitarne 1 przemysiowe” Arkady 1988

Obsiuga 1 eksploatacja urzadzen =zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta w D.T.R. Wszystkie zauwazone usterki nalezy bezzwlocznie usunac.
Wszelkie zmiany standarddéw musza by¢é zgodne 2z aktualnie obowiazujacymi
normami, przepisami i warunkami technicznymi.

Przedstawione w dokumentacji projektowej urzadzenia techniczne, wyroby i
materiatly =ze wskazaniem producenta nalezy traktowaé¢ Jako przykltadowe.
Oznacza to, ze Wykonawca moze zaproponowa¢ innych producenté4w dla urzadzen,
wyrobdéw 1 materiatdé4w okreslonych w projekcie budowlanym 2z zachowaniem
odpowiednich réwnowaznych parametrdéw technicznych ww. urzadzen, wyrobdw i
materiatédw pozwalajacych osiagnaé oczekiwana funkcjonalnosé catego uktadu
bedacego przedmiotem projektu - po uzyskaniu zgody projektanta. Wykonawca
zobligowany jest do uzyskania wszelkich ewentualnie wymaganych uzgodnien.
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PROJEKT ROZBUDOW

DZIAXCE NR 233/4

VI. ZARLACZN
Tabela nr 1

Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych

Y, ZMIANY SPOSOBU UZYTKOWANIA ISTNIEJACYCH POMIESZCZEN W BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ NA
POTRZEBY PRZEDSZKOLA - DOBUDOWA SCHODOW ZEWNETRZNYCH ORAZ RAMPY DLA NIEPEENOSPRAWNYCH ZLOKALIZOWANE NA

W MIEJSCOWOSCI BIAEZA.

IKI

Temperatury Przeznaczenie lub sposdéb wykorzystywania Przyklady pomieszczen
obliczeniowe" pomieszczen
1 2 3
+5°C - nieprzeznaczone na pobyt ludzi, magazyny bez statej obsitugi,
- przemysiowe - podczas dziatania garaze indywidualne, hale
ogrzewania dyzurnego (jezeli pozwalaja na postojowe, (bez remontédw),
to wzgledy technologiczne) akumulatornie, maszynownie i
szyby dzwigdéw osobowych
+8°C - w ktdérych nie wystepuja zyski ciepia, a klatki schodowe w budynkach
jednorazowy pobyt osbéb znajdujacych sie w mieszkalnych
ruchu i w okryciach zewnetrznych nie
przekracza 1lh,
- w ktdérych wystepuja zyski ciepta od
urzadzen technologicznych, oswietlenia
itp., przekraczajace 25W na 1m’ kubatury hale sprezarek, pompownie,
pomieszczenia kuznie, hartownie, wydziatly
obrébki cieplnej
+12°C - w ktérych nie wystepuja zyski ciepia, Magazyny 1 sklady wymagajace
przeznaczone do statego pobytu ludzi, statej obstugi, hole wejsciowe,
znajdujacych sie w okryciach zewnetrznych poczekalnie przy salach
lub wykonujacych prace fizyczna o wydatku widowiskowych bez szatni
energetycznym powyzej 300W
- w ktdérych wystepuja zyski ciepta od Hale pracy fizycznej o wydatku
urzadzen technologicznych, oéwietlenia energetycznym powyzej 300W, hale
itp., wynoszace od 10 do 25W na im® kubatury formierni, maszynownie chitodni,
pomieszczenia tadownie akumulatordw, hale
targowe, sklepy rybne i miesne
+16°C - w ktdérych nie wystepuja zyski ciepia, sale widowiskowe bez szatni,
przeznaczone na pobyt ludzi: ustepy publiczne, szatnie okryé¢
o w okryciach zewnetrznych w pozycji zewnetrznych, hale produkcyjne,
siedzacej 1 stojacej sale gimnastyczne
. bez okry¢ zewnetrznych, znajdujacych
sie w ruchu lub wykonujacych prace kuchnie indyw%dualne wyposazone
fizyczna o wydatku energetycznym do w paleniska weglowe
300w,
- w ktérych wystepuja zyski ciepta od
urzadzen technologicznych, oswietlenia,
nieprzekraczajace 10W na 1m’ kubatury
pomieszczenia
+20°C - przeznaczone na staiy pobyt ludzi bez pokoje mieszkalne, przedpokoje,
okry¢ zewnetrznych, niewykonujacych w kuchnie indywidualne wyposazone
sposdb ciagty pracy fizycznej w paleniska gazowe lub
elektryczne, pokoje biurowe,
sale posiedzen
+24°C - przeznaczone do rozbierania, tazienki, rozbieralnio-szatnie,
- przeznaczone na pobyt ludzi bez odziezy umywalnie, natryskownie, hale
piywalni, gabinety lekarskie z
rozbieraniem pacjentédw, sale

niemowlat i sale dzieciece w
z1obkach

18

Dopuszcza sie przyjmowanie innych temperatur obliczeniowych dla ogrzewanych

pomieszczen niz jest to okreslone w tabeli,
technologicznych

jezeli wynika to z wymagan

Tabela nr 2

Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddw z rur wielowarstwowych

Przewdd montowany w instalacji
Poz. Material Srednica rury - Trob < 807C - - Trob < 60°C
Pionowo [m Inaczej Pionowo Inaczej

] [m] [m] [m]

1 2 3 4 5 6 7
1 PE-X/Al/PE-X Dnl2 do Dn25 1,0 0,5 1,0 0,5
PE-X/Al/PE-HD Dn25 1,2 0,7 1,2 0,7

2 PP-R/ALl/PP-R Dnl6 1,0 0,8 1,3 1,0
Dn20 1,3 1,0 1,5 1,2

Dn25 1,4 1,1 1,7 1,3

Dn32 1,7 1,3 1,9 1,5

Dn40 1,9" 1,5 2,2% 1,7
Dn50 2,27 1,7 2,57 1,9

Dn63 2,57 1,9 2,77 2,1

Dn75 2,67 2,0 2,87 2,2
Dn90 2,77 2,1 3,07 2,3
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Dnl110 2,6% 2,0 3,2Y 2,5
3 PB-RT/Al/PE-RT Dz14 do Dzl6 1,5 1,2 1,5 1,2
Dz18 do Dz20 1,7 1,3 1,7 1,3
Dz25 1,97 1,5 1,97 1,5
Dz32 2,17 1,6 2,17 1,6
Dz40 2,27 1,7 2,27 1,7
Dz50 2,67 2,0 2,67 2,0
Dz63 2,87 2,2 2,87 2,2
Dz75 do Dz110 3,1" 2,4 3,1" 2,4
D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje
Tabela nr 3
Maksymalny odstep miedzy podporami przewoddédw z PE-X, PP-R i PB

Poz. Material Srednica Przewdd montowany w instalacji
rury nominalna rury 60°C < Trob < 80°C Trob £ 60°C
Pionowo [m] Inaczej[m] Pionowo [m] Inaczej[m]

1 2 3 4 5 © 7
1 PE-X Dnl2 do Dn25 1,0 0,8 1,0 0,8
2 PP-R Dnlé6 0,6 0,5 0,9 0,7
Dn20 0,8 0,6 1,0 0,8

Dn25 0,9 0,7 1,0 0,8

Dn32 0,9 0,7 1,3 1,0

Dn40 1,0 0,8 1,4 1,1

Dn50 1,2 0,9 1,5 1,2

Dn63 1,3 1,0 1,8" 1,4
Dn75 1,4 1,1 1,97 1,5
Dn9o0 1,5 1,2 2,17 1,6

Dnl00 1,87 1,4 2,37 1,8

3 PB Dnl6 do Dn25 1,0 0,4 1,0 0,4
Dn32 do Dn50 1,2 0,7 1,2 0,7
od Dn63 1,3 0,9 1,3 0,9

D Lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Tabela nr 4
Wymagania izolacji cieplne]j przewoddw i1 komponentdw

L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos$¢ izolacii
cieplnej (material o
wspdiczynniku przewodzenia
ciepta A=0,035 [W/ (mK]"
1. Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2. Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3. Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy wewnetrznej rury
4. Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5. Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez 50% wymagan z poz. 1-4
Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddw
6. Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody ciepitej i 50% wymagan z poz. 1-4
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg poz.
1-4, utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami rdéznych uzytkownikdw
7. Przewody wg poz. 6 ulozone w podiodze 6 mm
8. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 40 mm
ogrzewanej budynku)
9. Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 80 mm
nieogrzewanej budynku)
10. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagan z lp. 1-4
budynku *
11. Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100 $ wymagan z lp. 1-4

zewnatrz budynku 2

Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspdiczynniku przewodzenia ciepta niz

podany w tabeli - nalezy skorygowaé¢ grubosé warstwy izolacyjnej
2)Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna
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Tabela nr 5
Normatywny wyptyw z punktdéw czerpalnych i
czerpalnym

wymagane cisnienie przed punktem

Rodzaj punktu czerpalnego Wymagane Normatywny wypiyw wody
cisnienie Mieszanej! Tylko zimnej
MPa lub ciepiej
an an an
[dm3/s]zimna | [dm3/s]zimna [dm3/s]
Zawdr czerpalny bez Dn15" 0,05
perlatora 2) Dn20 0,05
Dn25 0,05
7 perlatorem Dnl0 0,1
Dnl5 0,1
Giowica natrysku Dnl5 0,1 0,1 0,1 0,2
Ptuczka ciénieniowa Dnl5 0,12 0,7
Dn20 0,12 1,0
Dn25 0,04 1,0
Zawbdr sptukujacy do Dnl5 0,1 0,3
pisuardow
Zmywarka do naczyn Dnl5 0,1 0,15
(domowa)
Pralka automatyczna Dnl5 0,1 0,25
(domowa)
Baterie czerpalne:
Dla natryskow Dnl5 0,1 0,15 0,15
Dla wanien Dnl5 0,1 0,15 0,15
Dla zlewozmywakoéw Dnl5 0,1 0,07 0,07
Dla umywalek Dnl5 0,1 0,07 0,07
Dla wanien do siedzenia Dnl5 0,1 0,07 0,07
Bateria czerpalna Z Dn20 0,1 0,3 0,3
mieszalnikiem
Ptuczka zbiornikowa Dnl5 0,05 0,13
Warnik elektryczny) Dnl5 0,1 0,1
Uwoda zimna tz=15 °C, ciepta tc=55 °C
2)jeZeli zawdér z wezem L < 10m, to ciénienie 0, 15MPa
Jprzy calkowicie otwartej S$rubie dlawiaced
'dn - $rednica nominalna punktu czerpalnego [mm]
Tabela nr 6
Wartosci réwnowaznikdw odpitywu dla przybordw sanitarnych oraz $rednice
pojedynczych podejs$é, odpowiadajacych danym przyborom
Przybdér sanitarny Réwnowaznik Srednica
odptywu [AWs] podejscia [m]
Umywalka, bidet 0,5 0,04
Zlewozmywak, domowa zmywarka do naczyn, zlew, pralka 1,0 0,05
automatyczna do 6 kg bielizny (z osobnym syfonem)
Pralka automatyczna 6-12 kg bielizny 1,5 0,07
Maszyny do mycia naczyn (profesjonalne) 2,0 0,10
Pisuary (pojedyncze) 0,5 0,05
Wypusty podilogowe:
1. d=20,05m 1,0 0,05
2. d=20,07m 1,5 0,07
3. d=20,10m 2,0 0,10
Miska ustepowa 2,5 0,10
Natrysk, umywalka do nég 1,0 0,05
Wanna poiaczona bezposrednio z pionem 1,0 0,05
Wanna poltaczona bezposrednio - podejscie o diugosci do 1 m 1,0 0,04
prowadzone nad stropem o $rednicy 0,07 m
Wanna lub natrysk poiaczone pos$rednio przez wpust podiogowy 1,0 0,05
przy diugosci podejscia ponad 2 m
Wanna przy diugos$ci podejs$cia ponad 2 m 1,0 0,07
Przewdd laczacy przelew wanny z jej odpiywem - min 0,032
Opracowati:
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ADRES OBIEKTU: DZ. NR EWID. 233,
OBREB BIALA,
GMINA TARNOW.

INWESTOR: URZAD GMINY TARNOW,
UL. KRAKOWSKA 19,
33-100 TARNOW.

TEMAT: INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I
OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

BRANZA: SANITARNA

PROJEKTOWAL: mgr inz. Piotr Serafin

Uprawnienia do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej

w zakresie sieci 1 instalacji sanitarnych
Nr ewid. MAP/0438/P0O0S/09

DATA LISTOPAD 2016r.
OPRACOWANIA:
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA
I OCHRONY ZDROWIA (BIOZ)

1. Zakres robdét objetych zamierzeniem budowlanym.

Opracowanie obejmuje rozwigzania w zakresie instalacji centralnego
ogrzewania ze zrdditem ciepta, instalacji wod-kan., instalacji gazowej oraz
klimatyzacji dla rozbudowy, zmiany sposobu uzytkowania istniejacych
pomieszczen w budynku szkoty podstawowe] na potrzeby przedszkola - dobudowa
schoddéw zewnetrznych oraz rampy dla niepeilnosprawnych. Budynek objety
opracowaniem zlokalizowany jest na dz. nr 233/4, obreb Biata, gmina Tarndw.
Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:

e wbudowanie kotita gazowego,
e Dbudowa systemu ogrzewania grzejnikowego wraz z armatura,

e Dbudowa instalacji wod-kan. w tym: przewoddw wodociggowych oraz
kanalizacyjnych, przybordéw sanitarnych,

e Dbudowa instalacji gazowe],
e Dbudowa ukltadéw klimatyzacji,
Kolejnos$¢ wykonywanych robdt:
e wytyczenie trasy instalacji ogrzewania grzejnikowego,
e wytyczenie trasy instalacji wodociagowe] 1 ciepitej wody;
e wytyczenie trasy instalacji kanalizacji sanitarnej,
e wytyczenie trasy instalacji gazowe],
e wytyczenie trasy instalacji klimatyzacji,
e przygotowanie miejsc na montaz kotia,
e przygotowanie miejsc na montaz instalacji ogrzewania,
e roboty zwiazane z przewiertami i1 rozkuwaniem $cian i stropdw;

e montaz przewoddédw zimnej i ciepie] wody, c.o. i kanalizacji
sanitarnej,

e montaz rurociggdw gazowych,

e montaz kotia gazowego,

e montaz elementdw systemu wentylacyjnego,

e odbiér techniczny,

e roboty murarskie przy obrébce otwordw; wywdz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na
terenie planowanej inwestycji:
Rozbudowa istniejacego budynku.

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace wpiywaé na
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Do elementdédw mogacych stwarzac¢ zagrozenie mozna zaliczyé:
e droga montazowa,
e projektowane instalacje wewnetrzne,
e projektowane przytacza zewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robét.

a) Maszyny 1 urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

e Potracenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

e Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewoddw

zasilajacych urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreslajacego potozenie
infrastruktury technicznej. Pracownicy realizujacy =zadanie powinni zostacd
poinstruowani o mogacych wystapié¢ zagrozeniach 1 zasadach postepowania w
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przypadku ich wystapienia. Nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi powinien
by¢é sprawowany nadzdér kierownika budowy, ktéry powinien wskazaé sposdb
prowadzenia prac. W czasie wykonywania robdt, miejsca niebezpieczne nalezy
odgrodzi¢ 1 umies$cié¢ napisy ostrzegawcze.

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw.

Udzielenie instruktazu praktycznego 1 teoretycznego Jest przygotowaniem
pracownikéw do warunkdw bezpieczenstwa i1 higieny pracy w trakcie robodt.
Poinstruowanie pracownikdéw polega na pogladowym i praktycznym omdéwieniu
istniejacych lub mogacych zaistnieé zagrozen Jjak rdéwniez wskazaniu metod 1
$rodkdéw zapobiegawczych. W czasie szkolenia nalezy zapoznal z:

e Dbezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),

e przeanalizowa¢ istniejace warunki 1 mogace powstaé =zagrozenia na
stanowiskach pracy,

e przeanalizowa¢ przypadki nieprzestrzegania ©przepisé4w BHP 1 ich
konsekwencje w zwiazku z wypadkami przy pracy,

e laczy¢ zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowaé¢ nastepujace zagadnienia:

e dyscyplina pracy w zatozZzeniach regulaminu pracy,

e o0gblne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikdédw po ciagach
komunikacyjnych oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

e zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

e zalozenia w odniesieniu do prawidiowe] organizacji pracy oraz zasady
i przepisy dotyczace uzywania narzedzi,

e rodzaj 1 sposbédb uzywania 1 przechowywania sprzetu ochrony osobistej,
odziezy ochronnej i roboczej,

e obowigzek zgltaszania obrazen ciata i1 udzielania pierwszej pomocy,

e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy 1 awariach sprzetu i
urzadzen,

e osobista higiena pracownika,

e ochrona p.poz.,

e prawa i obowigzki pracownikédw budowy min prawo do odmowy wykonywania
pracy jezeli wystepuje zagrozenie zycia i zdrowia

Catos$¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik
budowy, ktéry po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksigzki szkolenia fakt
odbycia w/w czynnosci. W ksiazce szkolenia powinny sie znajdowaé¢ podpisy
0sb6b bioracych udziat w szkoleniu.

Osoba kierujgaca pracownikami jest obowigzana:

e organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

e dba¢ o sprawnos$¢ srodkdéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania,

e organizowag, przygotowywac i prowadzié prace, uwzgledniajac
zabezpieczenie przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i
innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska pracy,

e dba¢ o bezpieczny i1 higieniczny stan pomieszczen pracy 1 wyposazenia
technicznego, a takze o sprawnos$é¢ $rodkdéw ochrony zbiorowed,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia
pracownikéw osoba kierujgca pracownikami obowigzana Jjest do niezwlocznego
wstrzymania prac 1 podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia.
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony
indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. S$rodki ochrony indywidualnej w
zakresie ochrony zdrowia i1 bezpieczenstwa uzytkownikdéw tych Srodkdédw powinny
zapewniaé wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np.
upadek z wysokos$ci, uszkodzenie giowy, twarzy, wzroku, situchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne ktére =zapobiegaja
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniu robét
budowlanych w rejonach szczegdélnie niebezpiecznych.

Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkéw naleza:

e Wady konstrukcyjne materiatodw,
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Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
Brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
Zastosowanie materiatdéw zastepczych,

Niedotrzymanie parametrédw technicznych,

Ukryte wady materiatoéw,

Nadmierne eksploatowanie materiatdéw i sprzetu.

Wskazanie $rodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom

a)

Roboty ziemne

Ogrodzenie pozostawionych wykopdédw balustradami zaopatrzonymi w
Swiatta ostrzegawcze koloru czerwonego,

Wykopy o $cianach nieumocnionych moga by¢é wykonywane tylko do
gtebokosci 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren w wykopie
nie jest obciazony w pasie o szeroko$ci rdéwnej gitebokosci wykopu,
Wykopy o giebokosci od 1,0 do 2,0 m mozna wykonywaé¢ bez umocnien
je$li dopuszcza to wynik badan gruntu i dokumentacja geologiczna

W przypadku giebokosci wykopu od 1,0 do 2,0 m nalezy wykona¢ zejscia
do wykopu w odlegioséci nie wiekszej niz 20,0 m

W przypadku wykopdéw o gitebokosci wiekszej niz 2,0 m nalezy okres$lié
rodzaje prac, ktdére musza by¢ wykonywane przez min. dwie osoby
(asekuracja prac)

Zabronione Jjest skladowanie materiatdé4w 1 urobku w odlegitosci
mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu Jjezeli $ciany wykopu sa
obudowane

Zabronione Jjest skladowanie materiaitdéw i urobku w strefie klina
naturalnego oditamu gruntu

Maszyny 1 urzadzenia techniczne

Przemieszczanie sie $rodkdédw transportu powinno odbywaé sie poza
strefa klina naturalnego odiamu gruntu,

Maszyny techniczne 1 urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu
moga by¢ wykorzystywane Jjezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do
eksploatacji

Zabronione Jjest przebywanie pracowniké4w w strefie pomiedzy $Sciang
wykopu a koparka

Maszyny 1 sprzet techniczny powinny by¢é uzywane zgodnie =z ich
przeznaczeniem,

Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje,

Stanowiska pracy operatordéw maszyn 1 urzadzen powinny by¢ zadaszone i
zabezpieczone przed spadajacymi przedmiotami oraz ositoniete w okresie
zimowym

Zaplecze budowy

Zaplecze nalezy wyposazyé w podstawowe $Srodki ochrony osobiste]j i
zdrowia (ubrania robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),
Nalezy zapewnié¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy,
materiaty opatrunkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

Bezposredni nadzdér nad bezpieczenstwem i higieng pracy sprawuja odpowiednio
kierownik budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkdw.

Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkédw naleza:

Niewtasciwe rozplanowanie pracy,

Niewtasciwe polecenia przeiozonych,

Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez przetozonych
Niewtasciwe przeszkolenie BHP,

Dopuszczenie do prac oséb z przeciwwskazaniami lub bez wymaganych
badan lekarskich,

Brak $rodkdédw ochrony indywidualned,
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e Niewltasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia 1 dojscia,
usytuowanie urzadzen)

Obowigzki osoby kierujace]j pracami budowlanymi:

e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,

e Organizacja pracy w sposdéb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikoéow
przed wypadkami w pracy 1 chorobami =zawodowymi 1 zwigzanymi =ze
$rodowiskiem pracy,

e Nadzdér nad stosowaniem $rodkdédw ochrony indywidualnej,

Dziatania profilaktyczne kierownika budowy:

e Zapewnienie organizacji pracy w sposéb minimalizujacy =zagrozenia
wypadkowe oraz wptyw zewnetrznych czynnikéow szkodliwych i
ucigzliwych,

e Dzialania majace na celu likwidacje zagrozen zdrowia 1 2zycia osdb
pracujacych poprzez wdrazanie technologii i materiaidéw nie
powodujacych takich zagrozen

Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikdéw o sposobach
postugiwania sie $Srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia Dbezposredniego =zagrozenia zycia lub zdrowia
pracownikdéw osoba kierujaca pracami zobowiazana jest niezwlocznie przerwad
roboty 1 podja¢ dziatania zmierzajace do eliminacji zagrozenia.

Opracowat:
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Budynek wielofunkcyjny

Dziatka nr 233/4, obreb Biata, gmina Tarmoéw

Czes¢ budynku

Urzagd Gminy Tamoéw

ul. Krakowska 19
33-100 Tamow

166,8

Spis tresci:
1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

3) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody
4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

5) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajagce
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*K] W /mz-K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 0,25 0,25 Tak

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*K] W /mz-K] spetniony
1 Strop zewnetrzny STZ 1 0,18 0,20 Tak

2, Wsp.U; wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m*K] [W/m2K] spetniony
1 Podioga na gruncie PG 1 0,26 0,30 Tak

2, Wsp.U, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m*eK] [W/mZK] spelniony
1 Sciana wewnetrzna SW 1 1,00 Bez wymagan Tak

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U, [W/m“K] [W/m2K] spetniony
1 Strop wewnetrzny STW1 0,25 0,25 Tak

2, Wsp.U;, wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U; [W/m“K] W /mz-K] spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ1 1,70 1,70 Tak

2 Wsp.U wg WT 2014 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. U [W/m“K] [W/mZK] spelniony
1 Okno zewnetrzne 0z 1 1,10 1,30 Tak

2) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodia Kociot gazowy

Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny
Wspotczynnik Wy 1,10 -
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Wspétczynnik W

3,00 -

Energia uzytkowa Q ng

2488,10 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/550C) o mocy nominalnej do
50kW

Sprawno$¢ wytwarzania ny q

0,91 -

Wybrany wariant regulacji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymiw
przypadku regulacji centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos$c¢ regulacji npe

0,88 -

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej

Sprawno$c¢ przesytu np 4 0,90 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawno$¢ akumulacji nys 1,00 -
Ca’rkgwita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego 072 i
nosnika My tot ’

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pomHe 441,37 kWh/rok

3) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Czesé budynku

Nazwa zrodia

Kociot gazowy z zasobnikiem

Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny

Wspodtczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qw nd 1329,57 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub olejem
opatowym lekkim, o mocy do 50 kW

Sprawno$¢ wytwarzania ny 4

0,85 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody — system z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z pionami instalacyjnymi
i przewodami rozprowadzajgcymi izolowanymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktow poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$c¢ przesytu nw ¢

0,85 -
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Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos$¢ akumulacji nw s 0,85 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego 058 )
nosnika nw ot ’

Energia na urzadzenia pomocnicze E¢ pomwe 74,53 kWh/rok

4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Czes¢ budynku

Nazwa zrodia

Wiatrotap

Nr zrédta

1

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspodtczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E s, 42,36 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ay 3,94 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik wigczenie/wytaczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fg 1,00 -
Regulagja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspoditczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -

Energia na urzadzenia pomocnhicze E¢ pom L%

kWh/rok

Nazwa zrodia

Pom. porzadkowe

Nr zrédta

2

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspodtczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E s, 21,29 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ay 1,98 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik wigczenie/wytaczenie
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Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulagja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspoditczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnhicze E¢ pom L% - kWh/rok

Nazwa zrodia

Sale, gabinety, pom. gospodarcze

Nr zrédta

3

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotczynnik W, 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E s, 1462,75 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ay 136,07 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik wigczenie/wytaczenie

Whptyw Swiatta dziennego Fp

1,00

Rodzaj regulacji Reczna

Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fg 1,00 -
Regulagja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspoditczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnhicze E¢ pom L% - kWh/rok
Nazwa zrodia Sanitariaty

Nr zrodta 4 -

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspodtczynnik W 3,00

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa E o, 142,33 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ay 6,62 m*
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 200,00 h/rok

Rodzaj regulacji

Reczny tgcznik wigczenie/wytaczenie
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Wptyw Swiatta dziennego Fp 1,00 -

Rodzaj regulacji Reczna

Wplyw nieobecnosci pracownikow Fo 1,00 -
Regulagja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie

poziomie

Wspoditczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnhicze E¢ pom L% - kWh/rok

5) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Czes¢ budynku

Ogrzewanie iwentylacja

Nr zrédta Nazwa zrodta QkH QpH
kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy 345224 5121,58
Suma 345224 5121,58
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Qkw Qp.w
kWh/rok kWh/rok
1 Kociot gazowy z zasobnikiem 2300,29 275390
Suma 2300,29 2753,90
Oswietlenie wbudowane
Nr zrédia Nazwa zrddta Qk.L Qe
kWh/rok kWh/rok
1 Wiatrotap 61,50 184,49
2 Pom. porzadkowe 30,90 92,71
3 Sale, gabinety, pom. gospodarcze 2123,84 6062,23
4 Sanitariaty 174,49 523,48
Suma 2390,74 6862,91
Zestawienie energii koncowej EK=(Qun+Qxw+Qxk +Ee pom) / At 58,27 kWh/(mZsrok)
Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp+Qpw+Qp,L 14738,39 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng

2
na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢ 101,26 kWh/(m?srok)
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Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 145,55 m?
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPuHsw 65,00 KWh/(m rok)
uzytkowej

Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby AEP 50.00 KWh/(m 2rok)
oswietlenia L ,

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne
obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng EP 115.00 KWh/(m 2-rok)
energie pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, max ’
przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP
EP kWh/(m®srok) EP\max KWh/(m “srok) Uwagi
101,26 < 115,00 Warunek spetniony
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Projekt: 1 1
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Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokoenergetycznych systemow alternatywnych
zaopatrzenia w energie i ciepto

TEMAT:
BUDYNEK WIELOFUNKCYJNY.

ADRES OBIEKTU: ]
DZ. NR 233/4, OBREB BIALA, GMINA TARNOW.

INWESTOR: , ,
URZAD GMINY TARNOW, UL. KRAKOWSKA 19, 33-100 TARNOW.

OPRACOWAL.:
MGR INZ. PIOTR SERAFIN

Spis tresci:

. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostepne no$niki energii

. Warunki przytagczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systemdw zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawcze;j
. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
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. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systemow i nodnikdw energii
10. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systeméw w budynku

11. Bezposredni efekt ekologiczny

12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie
13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdine paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i
wentylacji

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania
cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemow zapotrzebowania w energie
17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat
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1. Dane budynku
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Ill
Stacja meteorologiczna: Tarnéw
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=166,8 m*

Liczba kondygnacii: 1

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji
2.1.1. System projektowany

Lp. |Rodzaj paliwa Udziat % Qu na [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 2488,1

2.1.2. System alternatywny
Lp. | Rodzaj paliwa Udziat % Qy.na [kWh/rok]

1 | Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 24881

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. | Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]

1 |Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 100,0 1329,6

2.2.2. System alternatywny
Lp. | Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kWh/rok]

1 | Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 1329,6

3. Dostepne nosniki energii
Gaz ziemny, energia elektryczna.

4. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych
Gaz ziemny, energia elektryczna.

5. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

Lp. :;sz:; ?nu Wariant projektowany Wariant alternatywny
TAK, Zrédto 'Kociot gazowy' o udziale TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 %
procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe |na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |- Energia elektryczna, typu Pompy ciepta
o wH=1,10, typu Kotty gazowe kondensacyjne | powietrze/powietrze, sprezarkowe, napedzane
(70/55°C) o mocy nominalnej do 50kW o elektrycznie o sprawnosci wytwarzania

1 System sprawnosci wytwarzania hH,g=0,91, hH,g=3,00, Ogrzewanie wodne podtogowe w

ogrzewania Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow. lub przypadku regulacji centralnej i miejscowej z

ptytow. w przyp. regul. central. i miejsc. z regulatorem dwustawnym lub proporcjonalnym
zaworem termost. P-2K o sprawno$ci regulacji | P o sprawnosci regulacji hH,e=0,89, C.0. z
hH,e=0,88, C.o. z local. Zrédfa ciepta w local. Zrédta ciepta w ogrzew. budynku z
ogrzew. budynku z zaizolowanymi zaizolowanymi przewodami, armaturg i
przewodami, armaturg i urzagdzen. w przestrz. |urzgdzen. w przestrz. nieogrzew. o
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nieogrzew. O sprawnosci przesytu
hH,d=0,90, System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji hH,s=1,00.

sprawnosci przesytu hH,d=0,90, System
ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci
akumulacji hH,s=1,00.

System
wentylacji

TAK; wentylacja grawitacyj;na o strumieniach
powietrza Vve1=176,55 m“/h, Vve2=127,95
m%h, Vve3=35,31 m*/h, Vve4=127,95 m°/h.

TAK; wentylacja grawitacyj;na o strumieniach
powietrza Vve1=176,55 m°/h, Vve2=127,95
m%h, Vve3=35,31 m*/h, Vve4=127,95 m*/h.

System cieptej
wody

TAK, Zrédto 'Kociot gazowy z zasobnikiem' o
udziale procentowym 100,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Gaz ziemny o wW=1,10, typu Kotty
kondensacyjne, opalane gazem ziemnym lub
olejem opatowym lekkim, o mocy do 50 kW o
sprawnosci wytwarzania hW,g=0,85, Centr.
podgrz. wody — sys. z obiegami
cyrkulacyjnymi z ograniczeniem pracy, z
pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci
przesytu hW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji hW,s=0,85.

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Sie¢ elektroenergetyczna systemowa
- Energia elektryczna, typu Pompa ciepta typu
powietrze/woda, sprezarkowa, napedzana
elektrycznie o sprawnosci wytwarzania
hW,g=2,60, Centr. podgrz. wody — sys. z
obiegami cyrkulacyjnymi z ograniczeniem
pracy, z pionami instalacyjnymi i przew.
rozprowadzajgcymi izolowanymi o sprawnosci
przesytu hW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody
uzytkowej wyprodukowany po 2005 r. o
sprawnosci akumulacji hW,s=0,85.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji
6.1. Budynek projektowany

q q Udziat QK,H o g .
Rodzaj paliwa % h,tot H, Jedn. [kWhirok] Zuzycie paliwaB | Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energilw | 455 | 072 | 997 |kwWhim®| 34522 346,3 mrok
budynku - Gaz ziemny
6.2. Budynek z alternatywnymi Zrodtami
q q Udziat QK,H o g .
Rodzaj paliwa % h,tot H, Jedn. [kWhirok] Zuzycie paliwaB | Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna 1000 | 2,40 | 1,00 kWh/k 10354 10354 kWh/ro
systemowa - Energia elektryczna Wh k

6.3. Porownanie zuzycia nosnikdéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i

wentylacje

5000 10000

15000

3463

0.0

0.0

1035 4

Wykres porownawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu ogrzewania i wentylaciji
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7. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody
7.1. Budynek projektowan

Miejscowe wytwarzanie energiiw | 44 | 058 | 997 |kwh/m®| 23003 230,7 m®/rok
budynku - Gaz ziemny

7.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna 1000 | 1,77 | 1,00 kWh/k 7520 752.0 kWh/ro

systemowa - Energia elektryczna Wh

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikdw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieplej wody

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[mrok]

Siet
clektroenergetyczna
systemowa

Energia
clekiryczna
(K7

rok]

o0 1000 2000 3000 4000 00,0 6000 7000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Siec elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [meirok] systemowa - Energia elektyczna
[kWhirak]

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikdw energii

Zuzycie nosnikdw enerdii w budynku projektowanym

co

Cwil

00 0,0 1000 1800 2000 2500 3000 3500

Miejscowe
wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m%rok]

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrédtami alternatywnymi

co

Cwu

oo 5000 1000 0 15000

Cco Cwu

Sie¢ 1035 .4 720

elektroenergetyczi|
systemowa

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku ze Zrédfami alternatywnymi

Zuzycie nosnikéw energii dia wszystkich systemow w budynku

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
[m?frok]

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kih/

rok]

[afa] 500,0 10000 15000

Miejscowe wytwarzanie energii w  Sie¢ elektroenergetyczna
budynku - Gaz ziemny [mé/rok] systemowa - Energia elekiryczna
[kh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres pordwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla wszystkich systemoéw w budynku

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemoéw i nosnikow energii
9.1. Budynek projektowan

| | | | |
Miejscowe wytwarzanie energii w ka/1.0E6:m> 0,000 |1280,00| 360,000 | 1964000, | 15,00 | 0,00000| 0,0000
budynku - Gaz ziemny ot 120 | 0000 000 000000 | 0000 0 00
|

3| 0,000 |1280,00|360,000 | 1964000, | 15,00 |0,00000| 0,0000
120 | 0000 000 000000 | 0000 0 00

Miejscowe wytwarzanie energii w .
budynku - Gaz ziemny kg/1,0E6-m

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami
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Sie¢ elektroenergetyczna 0,009 |0,00230|0,00069 0,001 |0,00000 | 0,0000
systemowa - Energia elektryczna kghkWh 0,812000

100 0 0 500 3 00

Sie¢ elektroenergetyczna 0,009 |0,00230|0,00069 0,001 |0,00000 | 0,0000
systemowa - Energia elektryczna kg/hWh 100 0 0 0812000 500 3 00

10. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systeméw w budynku
10.1. Budynek projektowany

System ogrzewania | wentylacji kairok | 2% | 0,4432 | 0,1247 [680,0610| %97 | 0,0000 | 0,0000
System przygotowania cieplej wody |  kg/rok 0'%00 0,2953 | 0,0831 | 453,1367 0’%°3 0,0000 | 0,0000

1133,197

0,7385 | 0,2077 8

0,0000 | 0,0000

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewania i wentylacji kgfrok | 9,4223 | 2,3815 | 0,7144 | 840,7568 | 1,5531 | 0,0028 | 0,0001
System przygotowania cieptej wody kg/rok | 6,8434 | 1,7296 | 0,5189 |610,6390 | 1,1280 | 0,0020 | 0,0000

1451,395

9 0,0048 | 0,0001

16,2656 | 4,1111

11. Bezposredni efekt ekologiczny
11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

0,000000 16,265643 6265643 | 204923120982

0,738540 4111007 -3,372556 456,65

0,207714 1233329 -1,025615 493,76
1133197779 1451,395853 -318,198074 -28,08

0,008655 2,681150 -2,672495 -30878,87

0,000000 0,004826 -0,004826

0,000000 0,000097 -0,000097
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11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

S02 [kgirok] NOX [kgirok] CO [kg/rok] CO2 [kg/rok]
50 20 20000
15,0 40 15 15000
30
10,0 10000
20 10
50 10 05 5000
on 00 an
Projektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny oo Frojektowany | Alternatywny
- S0z (1] 1b6.3 = MOX 07 4.1 |Prnjektnwany |Altematywny | = coz2 11332 1451 4
[kgfrok] [kg#rok] [ W50 Tkgirok]| 0z [ 12 | [kodrak]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok] B-a-P kg/rok
30 10 10
25 — 08 0@
20 — —
0g 08
15 —
04 0.4
10 —
05 [ — _— 02 02
on — — on — — 00
Projektowany | Alternatywny Frojektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
PYE 00 27 SADZA 00 [ufi} E-a-P oo on
[kgfrok] [ki/rak] = kg/rak

12. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
12.1. Obliczenia wspoétczynnikdw toksycznosci

Warto$ci wspodiczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa
Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektdrych substancji w powietrzu(Dz.U. nr
87/2010 poz.16).

Ksoz = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/er = brak wymagan

Kcoz = eso2/e = brak wymagan

Kpve = €soz/e; = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = €soze; = 20/8 mg/m® = 2,50

Kg-a.p = €s02/€; = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

SO, 1,00 0,000000 16,265643 0,000000 16,265643

NOx 0,50 0,738540 4,111097 0,369270 2,055548
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PYL 0,50 0,008655 2,681150 0,004327 1,340575
SADZA 2,50 0,000000 0,004826 0,000000 0,012065
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000097 0,000000 1,930428

12.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja réwnowazna [kg/frok]
30,0

2a0

00
150
100
a0
00

Budynek Budynek z
projekiowany  |alternatywnymi
Zrodtami
Ernisja 04 216
FOVNWAZN G
L
rok]

12.4. Wybér systemu
Na podstawie powyzszej analizy sSrodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant projektowany. Efekt
srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest korzystniejszy niz wariant alternatywny.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa
13.1 Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny 2,40 zhm?®

13.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna zt/kWh

14. Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz 3
Ziemny 346,26 m°/rok 831,03

Optaty state Op, zt/m-c 50,00

1 Montaz kotta 1,0 5000,00 6150,00

2 Montaz grzejnikéw 16,0 1000,00 19680,00
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1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

elektryczna

1035,41

kWh/rok

Montaz instalaciji c.o. 1,0 7500,00 9225,00
4 Montaz szafek z rozdzielaczami 2,0 1200,00 2952,00
Calkowite koszty inwestycyjne Ky,= z 38007,00

621,25

Optaty state Om

zt/m-c

50,00

1 Montaz pompy ciepta 1,0 18000,00 22140,00
2 Technologia pompy 1,0 3000,00 3690,00
3 Montaz ogrzew. podtogowego 1,0 14500,00 17835,00
4 Montaz szafek z rozdzielaczami 2,0 1200,00 2952,00

Calkowite koszty inwestycyjne Ky = z 46617,00

Zestawienie kosztdw inwestycyjnych

o
(4]

Projektowany
Alternatywny

10000,0

200000
co
[z4]

38007 0

30000,0

46E17 0

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

co
[zHrok]
Cco
[zt/rok]
Projektowany
Alternatywny 12212 |

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréownawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu
przygotowania cieplej wody

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

3
Zismny 230,72 m>/rok 553,73

Opfaty state O, zt/m-c 50,00

1 Montaz instalacji c.w.u 1,0 6000,00 7380,00
Catkowite koszty inwestycyjne Kw,= z 7380,00

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
1 elektryczna 752,02 kWh/rok 451,21
Optaty state Op, zt/m-c 50,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00
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1 Montaz podgrzewacza 1,0 2500,00 3075,00
2 Montaz ukt. cyrkulacyjnego 1,0 1200,00 1476,00
3 Montaz instalacji c.w.u 1,0 6000,00 7380,00

Calkowite koszty inwestycyjne Kw = zt 11931,00

Projektowany
Alternatywny

Zestawienie kosztdw inwestycyjnych

100000
owy

]

73800

119310

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

ol

[zkrok]

Projektowany
Alternatywny

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

1DDD Ji]

[1{ rnk]
11637

10512

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréownawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie

Catkowite
2]

cO
[=H]

CylJ
=]

Projektowany
Alternatywny

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

10000,0
Catkowite
]

45387 0

20000 0 EI]DI]EI 0 40000 0

EDEII]D 0

38007 0

58545 0 | 46617 0

Wykres kosztéw inwestycyjnych
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztfrak]

co
[ztrok]

CWuU
[ztrok]

oo 5000 1000,0 15000 20000 25000
Catkowite co cwuy
[zt/rok] [zt/rok] [zt/rok]

2504 8 14310

Projektowany
Alternatywny

227248 | 1221,2 | 106812

Wykres kosztéw eksploatacyjnych

17. Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

1431,03 1221,25
- 14,66
38007,00 46617,00
- -22,65
9,63 8,22
255,75 313,69
- 209,78
- 41,04

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wod

1153,73 1051,21
- 8,89
7380,00 11931,00
- -61,67
7,76 7,07
49,66 80,28
- 102,52
- 44,39

korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie
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18. Zestawienie kosztow inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

85000,0z4
74375024
63750024
53125024
42500 024
31875024
21280024
10625 021
0,0z

Zestawienie kosztow

lat rok lata lata lata lat lat

m Koszty inwestycyjne wariant prajektowany

W Koszty inwestycyjne wariant altematywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant altematywny

lat

lat lat

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty inwestycyjne [z1] Koszty ek[sz;:ioatacyjne Koszty inwestycyjne [zi] Koszty ek[sz[.:ioatacyjne

0 45387,00 - 58548,00 -

1 45387,00 5169,53 58548,00 4544,92
2 45387,00 7754,29 58548,00 6817,38
3 45387,00 10339,05 58548,00 9089,84
4 45387,00 12923,82 58548,00 11362,30
5 45387,00 15508,58 58548,00 13634,76
6 45387,00 18093,34 58548,00 15907,22
7 45387,00 20678,10 58548,00 18179,68
8 45387,00 23262,87 58548,00 20452,14
9 45387,00 25847,63 58548,00 22724,60
10 45387,00 28432,39 58548,00 24997,06

ArCADia-TERMO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £édz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Catkowita

strata
Rodzaj Q L d Opory miejscowe [m] Z Z+L Jednostko cisnienia
Nr obciazeni wa strata na
dziatki a cisnienia dzialce
- - [m3/h] [m] [mm] Kurek Zwezka Kolano Trbéjnik [m] [m] [Pa/m] [Pa]
KGGW-N,
1 KG-4P 5,8 7,35 25 0 0 0 0 2 1,3 1 0,4 3 10,35 4,304 44,55
2 KGGW-N 2,4 15,05 20 1 1 1 0,4 7 1,3 0 0 10,5 25,55 2,18 55,70
> 100,25

Spadek cisnienia nie przekracza dopuszczalnej wartosci !!!
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Rura ochronna

Dn32mm L=0,45m

Istniejgca instalacja gazowa
(wg oddzielnego opracowania)

Rura ochronna

Rura ochronna
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Dn25/20

Poziom terenu

Projektowana szafka gazowa
z gazomierzem G4
Istniejgca szafka gazowa

z gazomierzem G4

Istniejgce przytacze gazu
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(wg oddzielnego opracowania)
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Punkt pomiarowy Qmax do 10 Nm?3/h

250

110

. Pion gazowy rura DN32

. Rura przewodowa DN25

. Kurek gtéwny gazowy DN 32

. Nypel redukcyjny DN32/DN25

. Kolano DN25

. tgcznik DN25 do gazomierza

. Nakretka DN32

. Gazomierz G4, rozstaw krdécow 250mm

. Zwezka stalowa DN25/DN20

10. Skrzynka gazowa typowa 600x600x250mm
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ZABEZPIECZENIE PRZEJSCIA RURY PRZEZ
ZEWNETRZNA SCIANE BUDYNKU.

rura ochronna

rura gazowa przewodowa

Pianka uszczelniajaca

i

chuds

wa comentowa 1:6

F.'L

; K|
i : 8]
. Hl ! P T
NG
fura ochronna i 1 q
i | i %J;
|

PRZEJSCIE PRZEWODU PRZEZ STROP.

SPOSOB PROWADZENIA PRZEWODOW GAZOWYCH.

LEGENDA:

1. Pion gazowy p. dzony w bruzdzie / nied Y W piwni i pomit i i ht.
2. Nad tynkiem wodlsgbéct 20 mm.
3. Nad tynkiem w p iach wil h | piwnicach w odleglosci 30 mm.
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Istniejace

Istniejace

Jedhostka wewnetrzia -

Kimatyzator $cienn
typu SES00W

Qcht.nom.=5,0kW
Waga:12 kg

(Jednostka wewnetrzna wyposazona

w system jonizacyjny oraz
zapobiegania pojawiania sie plesni

sz

BHE

Jednostka wewnetrzna -
Kimatyzator $cienny
typu SES00W
Qcht.nom.=5,0kW
Waga:12 kg
(Jednostka wewnetrzna wyposazona

%

na filrze zapobiegania pojawiania si¢ plesni na filrze

es\ trybie chlodzenia praca caloroczna)

Q
)
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