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SPIS ZAWARTOŚCI OPRACOWANIA 
 

I   CZĘŚĆ FORMALNA 
1. Decyzja o nadaniu uprawnień budowlanych dla projektanta 

2. Zaświadczenie o przynależności projektanta do MOIIB 

3. Warunki gazowe wydane przez Polską Spółkę Gazownictwa sp. z o.o., Oddział w 

Tarnowie, z dnia 18.10.2016r. 

  

II  OPIS TECHNICZNY 
III OBLICZENIA 
IV CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
1. Instalacja centralnego ogrzewania – rzut parteru  1:100  

2. Rozwinięcie instalacji centralnego ogrzewania  1:50 

3. Instalacja wod-kan – rzut parteru  1:100 

4. Rozwinięcia instalacji wod-kan  1:50 

5. Profile podłużne wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej  1:100 

6. Instalacja gazowa – rzut parteru   1:100 

7. Aksonometria instalacji gazowej  1:50 

8. Szczegół punktu pomiarowego   - - - 

9. Szczegół prowadzenia instalacji gazowej    - - - 

10. Klimatyzacja – rzut parteru         1:100 
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OPIS TECHNICZNY 
DO PROJEKTU WYKONAWCZEGO  

INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA 
ZE ŹRÓDŁEM CIEPŁA, INSTALACJI WOD-KAN. 
INSTALACJI GAZOWEJ ORAZ KLIMATYZACJI. 

 
 
 
I. DANE OGÓLNE 

1. Zakres opracowania 
Opracowanie obejmuje rozwiązania w zakresie instalacji centralnego 
ogrzewania ze źródłem ciepła, instalacji wod-kan., instalacji gazowej oraz 
klimatyzacji dla rozbudowy, zmiany sposobu użytkowania istniejących 
pomieszczeń w budynku szkoły podstawowej na potrzeby przedszkola – dobudowa 
schodów zewnętrznych oraz rampy dla niepełnosprawnych. Budynek objęty 
opracowaniem zlokalizowany jest na dz. nr 233/4, obręb Biała, gmina Tarnów. 

 
2. Podstawa opracowania 
a) Zlecenie Inwestora, 
b) P.W. - ,,Architektura”, 
c) Normy i przepisy, 
d) Katalogi urządzeń, 
e) Uzgodnienia międzybranżowe, 
f) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane - tj. Dz.U. Nr 207 

poz. 2016 z późniejszymi zmianami, 
g) Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.11.2008 r. w 

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i 
ich usytuowanie - Dziennik Ustaw Nr 75 z dnia 15.06.2002, poz. 690. 

 
3. Charakterystyka rozwiązań instalacyjnych 

W budynku objętym opracowaniem dla zapewnienia potrzeb cieplnych 
centralnego ogrzewania oraz przygotowania ciepłej wody użytkowej 
przewidziano dwufunkcyjny kocioł gazowy WGB-K20E 20 kW (lub równoważny). 
Sterowanie pracą kotła zapewni regulator kotła. 

System grzewczy budynku wyposażony zostanie w układ ogrzewania 
grzejnikowego. Zastosowano grzejniki stalowe, płytowe typu KV11 i KV22 (z 
podejściem dolnym). Dla zasilenia systemu grzewczego budynku przewidziano 
jeden obieg grzewczy. Dla instalacji ogrzewania grzejnikowego przyjęto 
parametry temperaturowe 70/50ºC. Szczegóły rozwiązań pokazano na rys. 1-2. 

Źródłem zasilania budynku w wodę zimną będzie istniejące przyłącze 
wodociągowe . Przygotowanie ciepłej wody użytkowej nastąpi za pomocą kotła 
gazowego z wbudowanym podgrzewaczem systemowym o pojemności 60l. 
Odprowadzenie ścieków sanitarnych nastąpi poprzez istniejące przyłącze 
kanalizacji sanitarnej Ø160PVC. Szczegóły rozwiązań pokazano na rys. 3-5. 

W budynku projektuje się również instalację gazową zasilającą budynek 
w gaz ziemny wysokometanowy, który docelowo będzie służył do ogrzewania 
budynku oraz przygotowania ciepłej wody użytkowej. Wewnętrzna instalacja 
gazowa zasilana będzie z istniejącej sieci gazowej niskiego ciśnienia. 
Miejscem odbioru paliwa gazowego będzie kurek główny zlokalizowany w 
skrzynce gazowej na elewacji budynku. Szczegóły przedstawiono na rys. 6-9. 

W wybranych pomieszczeniach przewidziano system klimatyzacji oparty 
na systemie Split. Szczegóły rozwiązań i lokalizację poszczególnych 
elementów systemu klimatyzacji  pokazano na rysunku nr  10. 
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II. ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE – INSTALACJA C.O. 
Obliczeń strat ciepła oraz rozwiązania techniczne przedstawiono w 

oparciu o następujące normy i wytyczne: 
a) Wymagania  techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. Warunki Techniczne 

wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych, 
b) PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewań 

wodnych. Wymagania., 
c) PN-M-75003:1990 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogólne 

wymagania i badania. 
d) PN-M-75009:1991 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory 

regulacyjne. Wymagania i badania. 
e) PN-EN 215-1:2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Część 1: 

Wymagania i badania. 
f) PN-EN 442:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne. 
g) PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badań 

(zmiana A1). 
h) PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Izolacja cieplna 

przewodów, armatury i urządzeń. Wymagania i badania przy odbiorze., 
i) PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania 

dotyczące jakości wody. 
 

1. Wyniki obliczeń cieplnych 
Projektowane zapotrzebowanie mocy cieplnej dla potrzeb centralnego 
ogrzewania dokonano przy pomocy programu ArCADia-Termo. Budynek 
zlokalizowany został w III strefie klimatycznej, temp. zewnętrzna 
obliczeniowa wynosi -20°C. Temperatury wewnętrzne pomieszczeń w zależności 
od przeznaczenia zostały zawarte w tabeli nr 1. 
Obliczeń cieplnych dokonano przy następujących właściwościach cieplnych 
przegród budowlanych, zgodnie z poniższą tabelą. 
 
L.p. Rodzaj przegrody budowlanej Współczynnik 

przenikania ciepła U 
[W/m2K] 

1. Ściana zewnętrzna 0,25 
2. Ściana wewnętrzna  1,00 
3. Podłoga na gruncie 0,26 
4. Strop zewnętrzny 0,20 
5. Strop wewnętrzny 0,25 
6. Okno zewnętrzne 1,30 
7. Drzwi zewnętrzne 1,70 

 
Podstawowe wyniki obliczeń: 
Powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych [m2] 166,8 [m2] 
Całkowite zapotrzebowanie mocy cieplnej 12550 [W] 
Parametry temperaturowe instalacji c.o. tz/tp Grzejniki - 70/50 [°C] 
 

2. Źródło zasilania 
Źródłem zasilania projektowanej instalacji centralnego ogrzewania będzie 
projektowany dwufunkcyjny kocioł gazowy 20 kW. Regulacja temperatury 
odbywać będzie się za pomocą sterownika kotła, w zależności od temperatury 
zewnętrznej.  

 
3. Rodzaj instalacji 

Zaprojektowano ogrzewanie wodne pompowe w układzie dwururowym. Projektowane 
rozprowadzenia instalacji c.o. wykonane będą z rur polipropylenowych z 
wkładką aluminiową, łączonych poprzez zgrzewanie.  Połączenia instalacji z 
projektowanymi grzejnikami należy wykonać za pomocą kształtek przejściowych 
pp/stal. Rozmieszczenia podpór stałych i przesuwnych dla poszczególnych 
średnic rurociągów określa tabela nr 4. Szczegóły rozwiązań pokazano na 
rys. 1-2. 
 
 



PROJEKT ROZBUDOWY, ZMIANY SPOSOBU UŻYTKOWANIA ISTNIEJĄCYCH POMIESZCZEŃ W BUDYNKU SZKOŁY PODSTAWOWEJ NA 
POTRZEBY PRZEDSZKOLA – DOBUDOWA SCHODÓW ZEWNĘTRZNYCH ORAZ RAMPY DLA NIEPEŁNOSPRAWNYCH ZLOKALIZOWANE NA 
DZIAŁCE NR 233/4 W MIEJSCOWOŚCI BIAŁA. 

 

  Strona 3  
  

4. Grzejniki 
Doboru grzejników dokonano zależności od funkcji pomieszczeń i związanych z 
tym wymagań temperaturowych. Przyjęto parametry temperaturowe instalacji 
70/50 °C. 
Zaprojektowano grzejniki stalowe, płytowe typu KV11 i KV22. Podłączenie 
grzejników typu KV (podejście dolne) z instalacją należy wykonać za pomocą 
zestawów przyłączeniowych kątowych. Grzejniki wyposażone są we wkładkę 
zaworową z regulacją wstępną, dodatkowo grzejniki należy wyposażyć w 
głowice termostatyczne.  
Nastaw wstępnych dla poszczególnych grzejników należy dokonać po 
przepłukaniu instalacji oraz po przeprowadzonej próbie szczelności 
instalacji na zimno. Grzejniki należy montować w odległości od posadzki 
100-150mm, w opakowaniach fabrycznych ściąganych po wszystkich pracach 
wykończeniowych.  

 
5. Próba ciśnieniowa 

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji należy przepłukać instalację oraz 
poddać ją próbie ciśnieniowej na zimno i na gorąco. Instalację należy 
płukać przy całkowicie otwartych zaworach termostatycznych.  
Wartość ciśnienia próbnego przy próbie na zimno powinna być większa o 50% 
od ciśnienia roboczego, jednak nie mniej niż 0,4 Mpa. W czasie próby na 
poszczególnych elementach instalacji nie mogą wystąpić nieszczelności. Po 
stwierdzeniu poprawności połączeń hydraulicznych instalację należy poddać 
próbie ciśnieniowej na gorąco. Próbę należy przeprowadzić po uruchomieniu 
źródła ciepła, przy możliwie wysokiej temperaturze czynnika grzewczego. 
Podczas badania należy dokonać przeglądu instalacji celem stwierdzenia 
prawidłowości działania. Wynik próby na gorąco uznaje się za pozytywny 
jeśli nie stwierdzono nieszczelności, uszkodzeń oraz trwałych odkształceń 
będących wynikiem wydłużeń cieplnych. 
 

6. Regulacja instalacji 
Regulację instalacji c.o. zaprojektowano poprzez nastawy wstępne na 
zaworach termostatycznych (miejscowo) oraz za pośrednictwem sterownika 
kotła (regulacja centralna).  
 

7. Odpowietrzenie instalacji 
Odpowietrzenie instalacji c.o. nastąpi poprzez samoczynne odpowietrzniki 
zlokalizowane na pionie c.o. oraz za pomocą odpowietrzników przy 
grzejnikach. 
 

8. Odwodnienie instalacji 
Odwodnienie instalacji nastąpi pod pionem poprzez zawory z kurkami 
spustowymi. 
 

9. Izolacja termiczna 
Rurociągi rozprowadzające należy izolować otulinami z pianki 
polietylenowej. Piony oraz odcinki rurociągów prowadzonych podtynkowo 
należy izolować otulinami z pianki polietylenowej laminowanej na zewnątrz 
folią polietylenową. Grubość izolacji termicznej zgodnie z warunkami 
technicznymi jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie określa 
tabela nr 4. 

 
10. Uwagi końcowe 

a) Roboty wykonać zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i 
odbioru robót budowlano – montażowych, część II Instalacje 
sanitarne i przemysłowe 

b) Materiały użyte do budowy instalacji powinny być dopuszczone do 
stosowania w budownictwie  

c) Wszystkie prace montażowe należy wykonać zgodnie z zasadami BHP 
d) Prace należy wykonać zgodnie z projektem technicznym oraz pod 

nadzorem branżowym 
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III. ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE – INSTALACJA WOD-KAN. 
Rozwiązania techniczne instalacji wod-kan. przedstawiono w oparciu  
o następujące normy i wytyczne: 

a) PN-EN 806-1:2004P 
Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do przesyłu 
wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi Część 1: Postanowienia 
ogólne 

b) PN-EN 806-2:2005E 
Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do przesyłu 
wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 2: Projektowanie 

c) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych 
Cobrti Instal 

d) Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacji 
wewnętrznej Cobrti Instal 

e) PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodów z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania 
wody. Wymagania ogólne. 

f) PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodów z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania 
wody. Rury. 

g) PN-EN 1452-3:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodów z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania 
wody. Kształtki. 

h) PN-EN 1452-4:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodów z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania 
wody. Zawory i wyposażenie pomocnicze. 

i) PN-EN 1452-5:2002 Systemy przewodów z tworzyw sztucznych. Systemy 
przewodów z niezmiękczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesyłania 
wody. Przydatność do stosowania w systemie. 

j) PN-EN 806-3:2006E 
Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do przesyłu 
wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 3: Wymiarowanie 
przewodów. Metody uproszczone 

k) PN-EN 806-4:2010E 
Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do przesyłu 
wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 4: Instalacja 

l) PN-EN 806-5:2012E 
Wymagania dotyczące wewnętrznych instalacji wodociągowych do przesyłu 
wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi. Część 5: Działanie i 
konserwacja 

m) PN-EN 12056-1:2002P 
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków Część 1: 
Postanowienia ogólne i wymagania 

n) PN-EN 12056-2:2002P 
Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnątrz budynków Część 2: 
Kanalizacja sanitarna, projektowanie układu i obliczenia 

 
1. Instalacja wodociągowa 

Przepływy obliczeniowe dla poszczególnych odcinków instalacji wody zimnej i 
ciepłej wyznaczono z wzoru: 
 

q = 4,4 x (Σqn)0,27 – 3,41 
 
gdzie: 
qn – normatywny wypływ z punktów czerpalnych [dm3/s] 
Powyższy wzór należy stosować przy następujących założeniach: 

1. 1,5 ˂ Σqn ≤ 20 [dm3/s] 
2. Σqn ≤ 1,5 dm3/s q = Σqn  
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Doboru średnic rurociągów instalacji wodociągowej dokonano przy założeniu 
następujących maksymalnych prędkości przepływu wody, w zależności od 
funkcji rurociągu: 

1. W połączeniach od pionu do punktów czerpalnych: 1,5 m/s 
2. W pionach: 1,5 m/s 
3. W przewodach rozdzielczych: 1,0 m/s 
4. W podłączeniach wodociągowych: 1,0 m/s 

 
Normatywne wypływy z punktów czerpalnych dla poszczególnych typów przyborów 
przedstawiono w tabeli nr 5. 
 

1.1 Instalacja wody zimnej 
Źródłem zasilania instalacji wodociągowej będzie istniejące przyłącze 
wodociągowe. W budynku za ścianą zewnętrzną w szafce natynkowej 
zaprojektowano dodatkowy zestaw wodomierzowy składający się z: 
- wodomierza JS6.3, Dn25 
- zaworu zwrotnego antyskażeniowego EA  
- zaworów kulowych gwintowanych  
- złączek przejściowych 
 
Rodzaj przyborów sanitarnych oraz normatywny wypływ: 

Rodzaj punktu czerpalnego Szt. Qn 
[dm3/s] 

Σqn 
[dm3/s] 

Umywalka 4 0,07 0,28 
Zlew, zlewozmywak 4 0,07 0,28 

Natrysk 1 0,15 0,15 
Miska ustępowa 3 0,13 0,39 

Złączka 1 0,15 0,15 
  Σqn [dm3/s] 1,25 

Przepływ obliczeniowy: 
q = 4,4 x (Σqn)0,27 – 3,41……… [l/s] 
q = 4,4 x 1,250,27 – 3,41 = 1,26 [l/s] 
 
Instalację wody zimnej zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-        
HT/Al/PE-RT PN20 np. firmy HERZ lub równoważne, łączonych przez 
zaprasowywanie. Przewody należy prowadzić w posadzce, oraz bruzdach 
ściennych. Rurociągi poziome prowadzić ze spadkiem, umożliwiającym 
odwodnienie instalacji w najniższych punktach. Przewody rozprowadzające 
należy mocować za pomocą podpór stałych i przesuwnych. Odległości podpór w 
zależności od średnicy i materiału rury określa tabela nr 3. Przy 
przejściach rurociągów przez przegrody budowlane należy stosować tuleje 
ochronne. Po zakończonym montażu instalacji wodociągowej należy 
przeprowadzić próbę szczelności. Po pozytywnej próbie szczelności należy 
wykonać izolację termiczną elementów instalacji.  
 

1.2 Instalacja wody ciepłej 
Źródłem zasilania w wodę ciepłą będzie projektowany kocioł gazowy WGB-K 20E 
z wbudowanym podgrzewaczem systemowym o pojemności 60l, firmy Brojtje (lub 
równoważnej) 

  
Rodzaj przyborów sanitarnych oraz normatywny wypływ: 

Rodzaj punktu czerpalnego Szt. qn 
[dm3/s] 

Σqn 
[dm3/s] 

Umywalka 4 0,07 0,28 
Zlew, zlewozmywak 4 0,07 0,28 

Natrysk 1 0,15 0,15 
  Σqn [dm3/s] 0,71 
Przepływ obliczeniowy: 
q = 4,4 x (Σqn)0,27 – 3,41……… [l/s] 
q = 4,4 x 0,710,27 – 3,41 = 0,60 [l/s] 
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Instalację wody ciepłej zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-        
HT/Al/PE-RT PN20 np. firmy HERZ lub równoważne, łączonych przez 
zaprasowywanie. Przewody należy prowadzić ze spadkiem, umożliwiającym 
odwodnienie instalacji w najniższych punktach. Przewody rozprowadzające 
należy mocować za pomocą podpór stałych i przesuwnych. Odległości podpór w 
zależności od średnicy i materiału rury określa tabela nr 2. Przy 
przejściach rurociągów przez przegrody budowlane należy stosować tuleje 
ochronne. Na pionach instalacji należy zamontować ogranicznik temperatury 
powrotu. Po zakończonym montażu instalacji wodociągowej należy 
przeprowadzić próbę szczelności. Po pozytywnej próbie szczelności należy 
wykonać izolację termiczną elementów instalacji. 
 
UWAGA: 
W umywalkach i naktrysku należy zastosować baterie termostatyczne z 
możliwością nastawy temperatury. 

 
 1.4  Zabezpieczenie p.poż. 

Przepusty instalacyjne o średnicy powyżej 4cm w ścianach i stropach dla 
których jest wymagana klasa odporności ogniowej co najmniej EI60 lub REI60 
muszą mieć klasę odporności ogniowej EI tych elementów. 
 

1.3 Próba ciśnieniowa 
Próbę ciśnieniową należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania 
i odbioru instalacji. Próbę przeprowadza się po zmontowaniu instalacji, 
przy ciśnieniu półtora razy większym od ciśnienia roboczego (ciśnienie 
próbne), nie większym jednak od ciśnienia maksymalnego dla poszczególnych 
elementów systemu. Ze względu na możliwość termicznych i ciśnieniowych 
odkształceń przewodów należy przeprowadzić próbę wstępną i zasadniczą. 
Podczas próby wstępnej, w ciągu 30 minut (w odstępach co 10 minut) należy w 
instalacji dwukrotnie wytworzyć ciśnienie próbne. Po ostatnim podniesieniu 
ciśnienia do wartości próbnej w ciągu następnych 30 minut ciśnienie nie 
powinno obniżyć się więcej niż o 0,6 bara. 
Próba zasadnicza powinna się odbyć zaraz po próbie wstępnej i trwać 2 
godziny. W tym czasie dalszy spadek ciśnienia (od ciśnienia odczytanego po 
próbie wstępnej) nie powinien być większy niż 0,2 bara.  
Uwaga! Podczas przeprowadzania próby należy odłączyć od instalacji elementy 
dopuszczone do pracy przy niższym ciśnieniu. 
 

1.4 Izolacja termiczna 
Rurociągi rozprowadzające należy izolować otulinami z pianki 
polietylenowej. Odcinki rurociągów prowadzonych podtynkowo należy izolować 
otulinami z pianki polietylenowej laminowanej na zewnątrz folią 
polietylenową. Grubość izolacji termicznej zgodnie z warunkami technicznymi 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie określa tabela nr 4.  
 

2.  Instalacja kanalizacji sanitarnej 
Rozwiązania systemu wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej należy 
wykonać zgodnie z normą PN-EN 12056-2 „Systemy kanalizacji grawitacyjnej 
wewnątrz budynków. Część 2. Kanalizacja sanitarna, projektowanie układu i 
obliczenia”.  
Przepływ obliczeniowy w instalacji kanalizacji wyznaczono wg PN-92/B-01707 
Instalacje kanalizacyjne – Wymagania w projektowaniu, z wzoru: 
 

qs = K√ΣAWs  gdzie: 
 

K – odpływ charakterystyczny zależny od przeznaczenia budynku[dm3/s], 
AWs – równoważnik odpływu zależny od przyłączonego przyboru sanitarnego 
Wartość odpływów charakterystycznych przedstawiono w poniższej tabeli 
 
Charakter budynku [dm3/s] 
Budynki mieszkalne, restauracje, hotele, budynki biurowe 0,5 
Szkoły, szpitale, duże obiekty gastronomiczne i hotelowe 0,7 
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Pralnie, natryski zbiorowe 1,0 
Laboratoria w zakładach przemysłowych 1,2 

1) Jeżeli nie są znane inne, określone wartości odpływów 
 
Dla budynku objętego opracowaniem przyjęto: K = 0,5 
Wartości równoważników odpływu dla przyborów sanitarnych oraz średnice 
pojedynczych podejść, odpowiadających danym przyborom przedstawiono w 
tabeli nr 6. 
 
Określenie przepływu obliczeniowego:  

Przybór sanitarny 
Średnica 
podejścia 

[m] 

Ilość 
przyborów 
[szt] 

Równoważnik 
odpływu  
AWs 

ΣAWs 

Umywalka 0,04 4 0,5 2,0 
Zlew, zlewozmywak 0,05 4 1,0 4,0 

Natrysk 0,05 1 1,0 1,0 
Miska ustępowa 0,11 3 2,5 7,5 
Wpust podłogowy 0,05 2 1,0 2,0 

   ΣAWs[dm3/s] 16,5 
 

Przepływ obliczeniowy: 
qs = ૙, ૞√઱ܛ܅ۯ = ……… [dm3/s] 
qs = ૙, ૞ඥ૚૟, ૞ = 2,03 [dm3/s] 
 
Odbiór ścieków sanitarnych nastąpi poprzez istniejące przyłącze kanalizacji 
sanitarnej Ø160PVC. Całość prac montażowych kanalizacji sanitarnej wykonać 
zgodnie z instrukcją montażu producenta systemu.  
 

3. Uwagi końcowe 
a) Całość robót wykonać zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i 

odbioru robót budowlano – montażowych, część II Instalacje sanitarne 
i przemysłowe 

b) Materiały użyte do budowy instalacji powinny być dopuszczone do 
stosowania w budownictwie  

c) Wszystkie prace montażowe należy wykonać zgodnie z zasadami BHP 
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IV. ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE – INSTALACJA GAZOWA. 
1. Dane wstępne, opis budynku, lokalizacja oraz miejsce włączenia do 

sieci gazowej. 
Przyłączany do sieci gazowej budynek jest obiektem zlokalizowanym na dz. nr 
233/4, obręb Biała, gmina Tarnów. Projektuje się instalację gazową 
zasilająca budynek w gaz ziemny wysokometanowy, który docelowo będzie 
służył do ogrzewania budynku oraz przygotowania ciepłej wody użytkowej. 
Wewnętrzna instalacja gazowa zasilana będzie z istniejącej sieci gazowej 
niskiego ciśnienia. Miejscem odbioru paliwa gazowego będzie kurek główny 
zlokalizowany w skrzynce gazowej na elewacji budynku. 
 

2. Założenia do opracowania projektu budowlanego instalacji gazowej 
Przystępując do opracowania dokumentacji projektowej instalacji gazowej, 
przyjęto następujące założenia: 
- budynek zaopatrywany jest w gaz typu „E” w ilości 5,8 m3/h z sieci 
niskiego ciśnienia, 
- na odcinku od szafki z kurkiem odcinającym na budynku do urządzeń 
gazowych, projektuje się instalację z rur stalowych czarnych bez szwu wg 
PN80/74219 ze stali R35 łączonych poprzez spawanie, 
- do wentylacji pomieszczeń, w których zlokalizowane są kotły gazowe i 
kuchenki gazowe oraz do odprowadzania spalin z kotłów należy wykorzystać 
zaprojektowane w budynku kanały wentylacyjne i spalinowe. 
 

3. Dobór punktu pomiarowego 
W projektowanym budynku przewiduje się zastosowanie nw. odbiorników gazu: 
- kocioł gazowy – KGGW-N – 2,4 m3/h – 1 szt. (projektowany) 
- kocioł gazowy – KGGW-N – 1,0 m3/h – 1 szt. (istniejący) 
- kuchenka gazowa KG-4P – 1,2 m3/h – 2 szt. (istniejące) 
Projektowana szafka gazowa wyposażona zostanie w: 
- pion gazowy DN32 
- rury przewodowe DN25 
- kurek gazowy główny DN32 
- nypel redukcyjny DN32/25 
- kolana DN25 
- łączniki DN25 
- nakrętki DN32 
- gazomierz G4 (rozstaw króćców 250 mm) 
Istniejąca szafka gazowa wyposażona jest w gazomierz G4. 

 
4. Przewody, armatura i urządzenia 

Instalacje prowadzona w budynku należy wykonać z rur stalowych czarnych bez 
szwu wg PN-80/H-74219 łączonych przez spawanie na styk, połączenia na gwint 
z uszczelnieniem nitkami konopnymi nasyconymi pasta niewysychającą jedynie 
przed armatura oraz urządzeniami gazowymi. Urządzenia gazowe połączyć na 
stałe z przewodem gazowym za pomocą dwuzłączki i zamontować zgodnie z 
instrukcją producenta. Przed kotłami gazowymi należy zamontować na pionowym 
odcinku przewodu zawory kulowe odcinające oraz filtr do gazu. Zastosowane 
urządzenia gazowe i materiały do budowy instalacji gazowej powinny posiadać 
odpowiednie atesty i być przystosowane do spalania gazu ziemnego „E”. 
 

5. Prowadzenie przewodów w budynku 
Przejście przewodem gazowym przez przegrodę konstrukcyjną (ścianę 
zewnętrzną) wykonać należy w tulei ochronnej uszczelnionej szczeliwem. 
Przewody instalacji gazowej, w stosunku do przewodów innych instalacji 
stanowiących wyposażenie budynku (ogrzewczej, wodociągowej, kanalizacyjnej, 
elektrycznej, piorunochronnej itp.), należy lokalizować w sposób 
zapewniający bezpieczeństwo ich użytkowania. Odległość miedzy przewodami 
instalacji gazowej a innymi przewodami powinna umożliwić wykonanie prac 
konserwatorskich. Przewód gazowy wewnątrz budynku należy prowadzić 
natynkowo, powyżej instalacji wodociągowej i kanalizacyjnej, w odległości 
co najmniej 10 cm. W przypadku skrzyżowań z innymi przewodami 
instalacyjnymi powinny być oddalone od nich co najmniej o 20 mm. Ponadto 
mogą krzyżować się i być prowadzone wzdłuż przewodów instalacji 
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elektrycznej, lecz powinny być prowadzone nad nimi. Zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietna 2002r. w sprawie 
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
wraz z późniejszymi zmianami: „przewody instalacji gazowych w piwnicach i 
suterenach należy prowadzić na powierzchni ścian lub pod stropem, natomiast 
na pozostałych kondygnacjach nadziemnych dopuszcza się prowadzenie ich 
także w bruzdach osłoniętych nieuszczelnionymi ekranami lub wypełnionych — 
po uprzednim wykonaniu próby szczelności instalacji — łatwo usuwalną masa 
tynkarska, niepowodująca korozji przewodów. Wypełnianie bruzd, w których są 
prowadzone przewody z rur miedzianych, jest zabronione.” 
oraz 
„dopuszcza się prowadzenie przewodów gazowych z rur stalowych bez szwu i 
rur stalowych ze szwem przewodowych, łączonych za pomocą spawania przez 
jedna kondygnację garażu, znajdującą się 
bezpośrednio pod kondygnacja nadziemną budynku, pod warunkiem 
zabezpieczenia tych przewodów przed uszkodzeniem mechanicznym”. 
 

6. Zabezpieczenie antykorozyjne 
Przewody należy zabezpieczyć bardzo dokładnie farbą antykorozyjną 
podkładową (np. miniową) oraz emalią nawierzchniową koloru żółtego.  
Rurociągi stalowe należy zabezpieczyć antykorozyjnie farbą podkładową 
i nawierzchniową wg technologii wykonawcy. 
Powłoka malarska powinna być wykonana zgodnie z normą PN-EN-ISO 12944 
“Farby i lakiery”. Po pozytywnej próbie szczelności ruraż oczyścić z rdzy 
do 2º czystości, zgodnie z normą PN-EN ISO 8502  a następnie zabezpieczyć: 
- odcinek w przejściu przez ścianę – taśmą POLYKEN 15 (żółta), system 
ANTICOR „B” 
- ruraż prowadzony po wierzchu ściany pomalować farbą podkładową UNICOR C 
i jeden raz nawierzchniową koloru żółtego. 
 

7. Podwieszenia i podparcia 
Rurociągi winny być mocowane za pomocą typowych systemów mocowania 
i zawiesi do konstrukcji lub ścian budynku. Odległości między podparciami 
uzależnione są od wielkości  rurociągów. Elementy montażowe winny być 
dopasowane do średnicy i ciężaru i rurociągów. Rurociągi należy podpierać 
lub podwieszać przy użyciu podpór wg KER (Katalog Elementów Rurociągów) 
Hilti, Mupro, Erico lub równoważne. Na punkty stałe stosować rozwiązania 
systemowe. Kompensacje naturalną wykonać z łuków gładkich giętych 
o promieniu r>3dz; Maksymalne rozstaw podpór pomiędzy rurociągami pokazuje 
poniższa tabela: 
 
DN Wymia

r 
(cale
) 

 
zewn. 
(mm) 

Gruboś
ć 
ściank
i 
(mm) 

Ciężar 1mb 
pustej 
rury (kg) 

Ciężar 1mb 
rury z wodą 
(kg) 

Ciężar  1mb 
rury z wodą 
i izolacja 
(kg) 

Max. 
rozstaw 
podpór 
(m) 

10 3/8” 17,2 1,8 0,69 0,83 1,5 1,40 
15 ½” 21,3 2,00 0,96 1,20 2,5 1,60 
20 ¾” 26,9 2,30 1,41 1,80 3,2 1,85 
25 1” 33,7 2,60 2,01 2,65 4,3 2,15 
32 1 ¼” 44,5 2,60 2,70 3,91 5,5 2,50 
40 1 ½” 48,3 2,60 2,95 4,41 6,0 2,60 

 
8. Próby i odbiory 

INSTALACJA GAZOWA 
Instalacje gazowa prowadzona w budynku należy przedmuchać powietrzem w celu 
usunięcia ewentualnych zanieczyszczeń i sprawdzenia drożności przewodów, 
a następnie wykonać próbę szczelności przy pomocy powietrza na cienienie 
0,05 MPa (włączony manometr rtęciowy nie powinien wykazać w przeciągu 30 
min spadku ciśnienia). Próbę szczelności przeprowadza się przed 
pomalowaniem instalacji. Instalacje gazowe po jej wykonaniu powinny być 
sprawdzone przez wykonawcę w obecności dostawcy gazu, a jej odbiór po 
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wykonaniu prób z wynikiem pozytywnym. Wszystkie prace należy wykonać 
zgodnie z następującymi przepisami: 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. „W sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” 
(Dz. U. Nr 75 z dnia 15.06.2002 r. poz. 690 wraz z późniejszymi zmianami) 
- Norma PN–89/B–10425 „Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne”. 
PUNKT POMIAROWY 
Punkt pomiarowy należy poddać próbie szczelności na ciśnienie MOP=0,75[MPa] 
zgodnie z normą ZN-G-4122.   
 

9. Wentylacja pomieszczeń i odprowadzenie spalin 
Wszystkie pomieszczenia, w których projektuje się zainstalowanie urządzeń 
gazowych powinny posiadać przewody wentylacyjne wywiewne, a kotły gazowe 
wymagające odprowadzenia spalin podłączone winne być do kanałów 
spalinowych. Kanały wentylacyjne winny posiadać minimalny przekrój 14 x 14 
cm.  
Podłączenie kotła gazowego do kanału spalinowych należy wykonać za pomocą 
rur blaszanych aluminiowych lub ocynkowanych o średnicy zgodnej z DTR 
urządzenia gazowego. Długość przewodu spalinowego nie powinna przekraczać 
2,0 m, z zachowaniem 5 % spadku poziomego odcinka przewodu w kierunku 
kanału spalinowego oraz łagodnego pokonywania zmian kierunków przewodu za 
pomocą łuków.  
W pomieszczeniu w którym zainstalowany będzie projektowany kocioł gazowy 
zaprojektowano wentylację grawitacyjną wywiewną o wymiarach 120x170 mm oraz 
kratkę wentylacji nawiewnej o powierzchni minimalnej 200 cm2. W 
pomieszczeniu w którym zlokalizowany jest istniejący kocioł gazowy 
zaprojektowano wentylację grawitacyjną wywiewną o wymiarach 140x140 mm oraz 
kratkę wentylacji nawiewnej o powierzchni minimalnej 200 cm2. W 
pomieszczeniu, w którym znajdować się będą kuchenki gazowe zaprojektowano 
wentylacje grawitacyjną wywiewną o wymiarach 140x140 mm oraz kratkę 
wentylacji nawiewnej o powierzchni minimalnej 200 cm2. 
 

10. Uwagi końcowe 
 Przed rozpoczęciem robót należy uzyskać pozwolenie na budowę 

instalacji gazowej. 
 Instalację gazową należy wykonać zgodnie z opracowaną dokumentacją 

projektową, a wszelkie zmiany należy uzgodnić przed wykonaniem 
z autorem projektu. 

 Roboty wykonać należy zgodnie z: 
- Rozporządzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 
kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z późn. zm.). 
- Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych 
cz. II -Roboty instalacji sanitarnych. 

 Przed odbiorem instalacji gazowej należy uzyskać zaświadczenie 
o prawidłowym funkcjonowaniu przewodów spalinowych i wentylacyjnych, 
wydane przez uprawniony do tego  

 
Niniejszy projekt budowlany wykonany został w celu otrzymania pozwolenia na 
budowę. Podstawą prowadzenia prac budowlanych jest projekt wykonawczy, 
którego opracowanie należy skonsultować z projektantem i pod jego nadzorem 
przed przystąpieniem do realizacji obiektu będącego przedmiotem w/w 
opracowania. Wszelkie rozwiązania materiałowe i technologiczne zawarte w 
projekcie budowlanym powinny być traktowane jako przykładowe. Wskazane 
rozwiązania materiałowe i technologiczne mogą zostać zastąpione innymi 
rozwiązaniami pod warunkiem zachowania parametrów technicznych danego 
materiału oraz pod warunkiem wyrażenia zgody przez inwestora i projektanta. 
Wszystkie prace związane z realizacją inwestycji należy wykonać zgodnie z 
polskimi normami, przepisami BHP oraz Prawem Budowlanym i pod nadzorem oraz 
kierownictwem osób do tego uprawnionych. 
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V. ROZWIĄZANIA PROJEKTOWE – KLIMATYZACJA. 
OPIS SYSTEMU KLIMATYZACJI 
Proces chłodzenia powietrza obiegowego w okresie lata  będzie realizowany 
za pomocą systemów klimatyzacji typu split np. firmy Aermec lub równoważnej 
o porównywalnych parametrach technicznych. Układ obejmuje klimatyzację 
pomieszczeń sal dzieci starszych oraz młodszych. Realizowany będzie poprzez 
jednostki zewnętrzne typu SE500 firmy Aermec lub równoważnej o 
porównywalnych parametrach technicznych zlokalizowane na elewacji budynku 
oraz poprzez jednostki wewnętrzne typu SE500W firmy Aermec lub równoważnej 
o porównywalnych parametrach technicznych. 
 
Parametry techniczne zaprojektowanych urządzeń: 
 
SYSTEM split: 
Jednostka zewnętrzna: 
Typ: SE500 
Nominalna moc chłodnicza min 5,27kW (1,26-6,6kW) 
Nominalna moc grzewcza min 5,8kW (1,12-6,8kW) 
Nominalny pobór mocy dla chłodzenia 1,62kW 
Maksymalny pobór mocy dla chłodzenia 2,65kW 
Nominalny pobór mocy dla grzania 1,76kW 
Maksymalny pobór mocy dla grzania 2,65kW 
Klasa energetyczna A++ 
SEER min 6,1 
SCOP min 4, 
Zasilanie 230V do jednostki zewnętrznej przewód 3x 2,5mm2, przewód pomiędzy 
jednostkami 4x 2,5mm2 (bezpiecznik 16A) 
Max ciśnienie akustyczne z odległości 1m w komorze pół-bezechowej: Jed. 
zew. max 56dB(A) 
Gabaryty jed zew. wys/szer/gł: 700x963x396 mm 
 
Jednostki wewnętrzne ścienne: 
Typ: SE500W 
Nominalna moc chłodnicza min 5,27kW (1,26-6,6kW) 
Nominalna moc grzewcza min 5,8kW (1,12-6,8kW) 
Nominalny pobór mocy dla chłodzenia 1,62kW 
Maksymalny pobór mocy dla chłodzenia 2,65kW 
Nominalny pobór mocy dla grzania 1,76kW 
Maksymalny pobór mocy dla grzania 2,65kW 
Gabaryty jed. wew. wys/szer/gł: 298x 940x200 mm 
Max masa jed. wew: 12kg 
 
Czynnikiem chłodniczym w instalacji jest R410A. Zadaniem zaprojektowanej 
instalacji klimatyzacyjnej jest zapewnienie komfortu cieplnego 
(temperaturowego) w wybranych pomieszczeniach w/w obiektu. 
 
Elementy pojedynczego systemu chłodniczego split: 
System składa się z: 
• jednostki zewnętrznej zawierających skraplacz z bardzo cichym 
wentylatorem zlokalizowanej na zewnątrz budynku na elewacji na typowych 
stalowych wspornikach, 
• jednostek wewnętrznych ściennych o dyskretnym wyglądzie,  
• pilotów zdalnego sterowania 
• rur rozprowadzających czynnik chłodniczy 
• przewodów zasilających oraz sterujących, 
• rur odprowadzających skropliny z poszczególnych jednostek 
wewnętrznych oraz zewnętrznych. 
Główne trasy rurociągów chłodniczych prowadzone będą w korytkach 
maskujących PVC (korytarze, pomieszczenia biurowe, strych). Wraz z 
instalacją freonową prowadzona będzie instalacja sterująca i zasilająca. 
Szczegółowe umiejscowienie jednostek wewnętrznych, zewnętrznych wraz z 
rozprowadzeniem przewodów gazowych, cieczowych i sterujących przedstawiają 
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rysunki dołączone do opracowania. Instalację skroplin należy podłączyć do 
kanalizacji po uprzednim ich zasyfonowaniu.  
Dla poszczególnych pomieszczeń w zależności od obliczonych zysków ciepła 
dobrano indywidualne urządzenia wewnętrzne – parowniki, które poprzez 
instalację chłodniczą z rur miedzianych połączone będą do dobranego źródła 
chłodu czyli agregatu chłodniczego. Agregaty dobrane zostały na docelowe 
zapotrzebowanie chłodu dla pomieszczeń.  
Czynnik chłodniczy w postaci par i cieczy prowadzony będzie przewodami 
miedzianymi o średnicach jak na rysunkach. Przewody łączyć lutując. 
Łączenia rur chłodniczych wykonać jako lutowane w osłonie gazów 
szlachetnych.  
Montaż i rozruch instalacji oraz napełnienie instalacji freonem winna 
wykonać firma udzielająca gwarancji dla całego zaprojektowanego systemu.  
 
PILOT BEZPRZEWODOWY 
- tryb pracy nocny 
- możliwość adresowania systemu z pilota bezprzewodowego 
- sterowanie temperaturowe w pomieszczeniu 
 
POSADOWIENIE JEDNOSTEK 
AGREGATY  
Agregaty po uzgodnieniu z Inwestorem zostaną zamontowane na zewnątrz 
budynku w miejscu wskazanym w części rysunkowej tzn. na elewacji. 
Agregaty zewnętrzne zamontowane będą na stalowych wspornikach. Wspornik 
przykręcić bezpośrednio do ściany budynku. Zastosować należy podkładki 
dystansowe między uchwytem a ścianą budynku o grubości równej grubości 
izolacji ścian. Jednostka powinna być zamocowana poziomo z zachowaniem 
możliwie największego odstępu od ściany. 
 
MATERIAŁY I WYKONANIE INSTALACJI CHŁODNICZEJ 
Instalację rurową obiegu chłodniczego należy wykonać z rur miedzianych – 
miękkich o strukturze cienkościennej, w paroszczelnej izolacji termicznej 
(chłodniczej). Rury które będą instalowane w obiegach środka chłodniczego 
powinny odpowiadać polskiej normie PN-EN 12735-1. Do łączenia rur w 
instalacjach ze środkiem chłodniczym stosuje się łączniki do lutowania 
kapilarnego lutem twardym wg normy PN-EN 1254-1,5, złączki do spawania np. 
wg DIN 2607 oraz w połączeniach rozłącznych kołnierze lub łączniki 
zaciskowe skręcane. Przejścia przez przegrody budowlane wykonać w tulejach 
ochronnych wypełnionych materiałem elastycznym, odporność ogniowa przepustu 
powyżej średnicy Dn40mm musi być równa odporności ogniowej przegrody. 
Rurociąg powinien być odpowiednio podparty stosownie do swojej średnicy. 
Przewody freonowe izolować otulinami ze spienionego kauczuku syntetycznego 
np. Thermaflex AF gr. min. 9 mm lub zastosować fabrycznie izolowane 
przewody. Widoczne odcinki instalacji (korytarze, pomieszczenia biurowe, 
strych) prowadzić w korytkach maskujących o szerokości uwzględniającej 
spadek przewodów ze skroplinami. Bezwzględnie należy przestrzegać 
określonych w dokumentacji techniczno rozruchowej urządzeń zasad 
dotyczących: 
• maksymalnej długości rurociągów czynnika chłodniczego  
• sprawdzenia i ewentualnego uzupełnienia czynnika chłodniczego do 
wymaganego poziomu 
• wykonania pułapek olejowych (syfonowania) instalacji chłodniczej 
Szczegółowe dane dotyczące montażu zawiera dokumentacja techniczno 
rozruchowa urządzeń dostarczana przez producenta. 
 
KOORDYNACJA MIĘDZYBRANŻOWA 
BRANŻA BUDOWLANA 
Otwory w przegrodach budowlanych dla przejść przewodami instalacji 
klimatyzacji wraz z osadzeniem tulei ochronnych wykonane zostaną przez 
wykonawcę klimatyzacji. 
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BRANŻA ELEKTRYCZNA 
Doprowadzenie energii elektrycznej do wszystkich urządzeń wyspecyfikowanych 
w wytycznych dla branży elektrycznej wykona wykonawca instalacji 
elektrycznych. 
 
KLAUZULA 
• Część graficzna stanowi integralną część niniejszego opracowania 
• Projektant nie ponosi odpowiedzialności za wszelkie zmiany wynikające 
z uszczegółowienia rozwiązań funkcjonalnych, wymogów stawianych przez 
technologię, architekturę, konstrukcję i instalacje oraz zmian 
wprowadzonych przez Inwestora w okresie późniejszym niż data niniejszego 
opracowania. 
• Na jakiekolwiek zmiany materiałowe oraz rozwiązania technologiczne 
należy bezwzględnie uzyskać zgodę i aprobatę Inwestora oraz Projektanta. 
• Użycie materiałów niezgodnych z specyfikacją materiałową bez zgody 
Projektanta skutkuje automatycznym zniesieniem odpowiedzialności 
Projektanta za prawidłowe działanie instalacji. 
 
 
UWAGI I WYMAGANIA 
Instalację należy wykonać zgodnie z: 
„Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych” 
cz. II   „Instalacje sanitarne i przemysłowe” Arkady 1988 
Obsługa i eksploatacja urządzeń zgodnie z wytycznymi podanymi przez 
producenta w D.T.R. Wszystkie zauważone usterki należy bezzwłocznie usunąć. 
Wszelkie zmiany standardów muszą być zgodne z aktualnie obowiązującymi 
normami, przepisami i warunkami technicznymi. 
Przedstawione w dokumentacji projektowej urządzenia techniczne, wyroby i 
materiały ze wskazaniem producenta należy traktować jako przykładowe. 
Oznacza to, że Wykonawca może zaproponować innych producentów dla urządzeń, 
wyrobów i materiałów określonych w projekcie budowlanym z zachowaniem 
odpowiednich równoważnych parametrów technicznych ww. urządzeń, wyrobów i 
materiałów pozwalających osiągnąć oczekiwaną funkcjonalność całego układu 
będącego przedmiotem projektu – po uzyskaniu zgody projektanta. Wykonawca 
zobligowany jest do uzyskania wszelkich ewentualnie wymaganych uzgodnień. 
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VI. ZAŁĄCZNIKI 
Tabela nr 1 
Temperatury obliczeniowe pomieszczeń ogrzewanych 
Temperatury 

obliczeniowe1) 
Przeznaczenie lub sposób wykorzystywania 

pomieszczeń 
Przykłady pomieszczeń 

1 2 3 
+5°C - nieprzeznaczone na pobyt ludzi, 

- przemysłowe – podczas działania 
ogrzewania dyżurnego (jeżeli pozwalają na 

to względy technologiczne) 

magazyny bez stałej obsługi, 
garaże indywidualne, hale 
postojowe, (bez remontów), 

akumulatornie, maszynownie i 
szyby dźwigów osobowych 

+8°C - w których nie występują zyski ciepła, a 
jednorazowy pobyt osób znajdujących się w 

ruchu i w okryciach zewnętrznych nie 
przekracza 1h, 

- w których występują zyski ciepła od 
urządzeń technologicznych, oświetlenia 
itp., przekraczające 25W na 1m3 kubatury 

pomieszczenia 

klatki schodowe w budynkach 
mieszkalnych 

 
 
 
 

hale sprężarek, pompownie, 
kuźnie, hartownie, wydziały 

obróbki cieplnej 
+12°C - w których nie występują zyski ciepła, 

przeznaczone do stałego pobytu ludzi, 
znajdujących się w okryciach zewnętrznych 
lub wykonujących pracę fizyczną o wydatku 

energetycznym powyżej 300W 
- w których występują zyski ciepła od 
urządzeń technologicznych, oświetlenia 

itp., wynoszące od 10 do 25W na 1m3 kubatury 
pomieszczenia 

Magazyny i składy wymagające 
stałej obsługi, hole wejściowe, 

poczekalnie przy salach 
widowiskowych bez szatni 

 
Hale pracy fizycznej o wydatku 

energetycznym powyżej 300W, hale 
formierni, maszynownie chłodni, 

ładownie akumulatorów, hale 
targowe, sklepy rybne i mięsne 

+16°C - w których nie występują zyski ciepła, 
przeznaczone na pobyt ludzi: 

 w okryciach zewnętrznych w pozycji 
siedzącej i stojącej 

 bez okryć zewnętrznych, znajdujących 
się w ruchu lub wykonujących pracę 
fizyczną o wydatku energetycznym do 

300W, 
- w których występują zyski ciepła od 

urządzeń technologicznych, oświetlenia, 
nieprzekraczające 10W na 1m3 kubatury 

pomieszczenia 

sale widowiskowe bez szatni, 
ustępy publiczne, szatnie okryć 
zewnętrznych, hale produkcyjne, 

sale gimnastyczne 
 

kuchnie indywidualne wyposażone 
w paleniska węglowe 

+20°C - przeznaczone na stały pobyt ludzi bez 
okryć zewnętrznych, niewykonujących w 

sposób ciągły pracy fizycznej 

pokoje mieszkalne, przedpokoje, 
kuchnie indywidualne wyposażone 

w paleniska gazowe lub 
elektryczne, pokoje biurowe, 

sale posiedzeń 
+24°C - przeznaczone do rozbierania, 

- przeznaczone na pobyt ludzi bez odzieży 
Łazienki, rozbieralnio-szatnie, 
umywalnie, natryskownie, hale 
pływalni, gabinety lekarskie z 
rozbieraniem pacjentów, sale 
niemowląt i sale dziecięce w 

żłobkach 
1) Dopuszcza się przyjmowanie innych temperatur obliczeniowych dla ogrzewanych 

pomieszczeń niż jest to określone w tabeli, jeżeli wynika to z wymagań 
technologicznych 

 
Tabela nr 2 
Maksymalny odstęp między podporami przewodów z rur wielowarstwowych 

Poz. Materiał Średnica rury 

Przewód montowany w instalacji 
Trob ≤ 80°C Trob ≤ 60°C 

Pionowo[m
] 

Inaczej 
[m] 

Pionowo 
[m] 

Inaczej 
[m] 

1 2 3 4 5 6 7 
1 PE-X/Al/PE-X Dn12 do Dn25 1,0 0,5 1,0 0,5 
 PE-X/Al/PE-HD Dn25 1,2 0,7 1,2 0,7 
2 PP-R/Al/PP-R Dn16 1,0 0,8 1,3 1,0 
  Dn20 1,3 1,0 1,5 1,2 
  Dn25 1,4 1,1 1,7 1,3 
  Dn32 1,7 1,3 1,91) 1,5 
  Dn40 1,91) 1,5 2,21) 1,7 
  Dn50 2,21) 1,7 2,51) 1,9 
  Dn63 2,51) 1,9 2,71) 2,1 
  Dn75 2,61) 2,0 2,81) 2,2 
  Dn90 2,71) 2,1 3,01) 2,3 
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  Dn110 2,61) 2,0 3,21) 2,5 
3 PB-RT/Al/PE-RT Dz14 do Dz16 1,5 1,2 1,5 1,2 
  Dz18 do Dz20 1,7 1,3 1,7 1,3 
  Dz25 1,91) 1,5 1,91) 1,5 
  Dz32 2,11) 1,6 2,11) 1,6 
  Dz40 2,21) 1,7 2,21) 1,7 
  Dz50 2,61) 2,0 2,61) 2,0 
  Dz63 2,81) 2,2 2,81) 2,2 
  Dz75 do Dz110 3,11) 2,4 3,11) 2,4 

1) Lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację 
 
Tabela nr 3 
Maksymalny odstęp między podporami przewodów z PE-X, PP-R i PB 
Poz. Materiał 

rury 
Średnica 

nominalna rury 
Przewód montowany w instalacji 

60°C < Trob ≤ 80°C Trob ≤ 60°C 
Pionowo[m] Inaczej[m] Pionowo[m] Inaczej[m] 

1 2 3 4 5 6 7 
1 PE-X Dn12 do Dn25 1,0 0,8 1,0 0,8 
2 PP-R Dn16 0,6 0,5 0,9 0,7 
  Dn20 0,8 0,6 1,0 0,8 
  Dn25 0,9 0,7 1,0 0,8 
  Dn32 0,9 0,7 1,3 1,0 
  Dn40 1,0 0,8 1,4 1,1 
  Dn50 1,2 0,9 1,5 1,2 
  Dn63 1,3 1,0 1,81) 1,4 
  Dn75 1,4 1,1 1,91) 1,5 
  Dn90 1,5 1,2 2,11) 1,6 
  Dn100 1,81) 1,4 2,31) 1,8 
3 PB Dn16 do Dn25 1,0 0,4 1,0 0,4 
  Dn32 do Dn50 1,2 0,7 1,2 0,7 
  od Dn63 1,3 0,9 1,3 0,9 

1) Lecz nie mniej niż jedna podpora na każdą kondygnację 
 
Tabela nr 4 
Wymagania izolacji cieplnej przewodów i komponentów 
L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubość izolacji 

cieplnej (materiał o 
współczynniku przewodzenia 
ciepła λ=0,035 [W/(mK]1) 

1. Średnica wewnętrzna do 22 mm 20 mm 

2. Średnica wewnętrzna od 22 do 35 mm 30 mm 

3. Średnica wewnętrzna od 35 do 100 mm równa średnicy wewnętrznej rury 

4. Średnica wewnętrzna ponad 100 mm 100 mm 

5. Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzące przez 
ściany lub stropy, skrzyżowania przewodów 

50% wymagań z poz. 1-4 

6. Przewody ogrzewań centralnych, przewody wody ciepłej i 
cyrkulacji instalacji ciepłej wody użytkowej wg poz. 

1-4, ułożone w komponentach budowlanych między 
ogrzewanymi pomieszczeniami różnych użytkowników 

50% wymagań z poz. 1-4 

7. Przewody wg poz. 6 ułożone w podłodze 6 mm 

8. Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone w części 
ogrzewanej budynku) 

40 mm 

9. Przewody ogrzewania powietrznego (ułożone w części 
nieogrzewanej budynku) 

80 mm 

10. 

 

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnątrz 
budynku 2) 

50 % wymagań z lp. 1-4 

11. 

 

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 
zewnątrz budynku 2) 

100 % wymagań z lp. 1-4 

Uwaga: 
1) Przy zastosowaniu materiału izolacyjnego o innym współczynniku przewodzenia ciepła niż 

podany w tabeli – należy skorygować grubość warstwy izolacyjnej 
2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna 
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Tabela nr 5 
Normatywny wypływ z punktów czerpalnych i wymagane ciśnienie przed punktem 
czerpalnym 
Rodzaj punktu czerpalnego Wymagane 

ciśnienie 
MPa 

Normatywny wypływ wody 

Mieszanej1) 
Tylko zimnej 
lub ciepłej 

qn  
[dm3/s]zimna 

qn  
[dm3/s]zimna 

qn  
[dm3/s] 

Zawór czerpalny bez 
perlatora 2) 
 
Z perlatorem 

Dn154) 
Dn20 
Dn25 
Dn10 
Dn15 

0,05 
0,05 
0,05 
0,1 
0,1 

   

Głowica natrysku Dn15 0,1 0,1 0,1 0,2 
Płuczka ciśnieniowa 
 
 
Zawór spłukujący do 
pisuarów 

Dn15 
Dn20 
Dn25 
Dn15 

0,12 
0,12 
0,04 
0,1 

  0,7 
1,0 
1,0 
0,3 
 

Zmywarka do naczyń 
(domowa) 
Pralka automatyczna 
(domowa) 

Dn15 
 

Dn15 

0,1 
 

0,1 

  0,15 
 

0,25 

Baterie czerpalne: 
Dla natrysków 
Dla wanien 
Dla zlewozmywaków 
Dla umywalek 
Dla wanien do siedzenia 

 
Dn15 
Dn15 
Dn15 
Dn15 
Dn15 

 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
 

 
0,15 
0,15 
0,07 
0,07 
0,07 

 
0,15 
0,15 
0,07 
0,07 
0,07 

 

Bateria czerpalna z 
mieszalnikiem 

Dn20 0,1 0,3 0,3  

Płuczka zbiornikowa Dn15 0,05   0,13 
Warnik elektryczny3) Dn15 0,1   0,1 
1)woda zimna tz=15 °C, ciepła tc=55 °C 
2)jeżeli zawór z wężem L ≤ 10m, to ciśnienie 0,15MPa 
3)przy całkowicie otwartej śrubie dławiącej 
4)dn – średnica nominalna punktu czerpalnego [mm] 
 
Tabela nr 6 
Wartości równoważników odpływu dla przyborów sanitarnych oraz średnice 
pojedynczych podejść, odpowiadających danym przyborom 

Przybór sanitarny Równoważnik 
odpływu [AWs] 

Średnica 
podejścia [m] 

Umywalka, bidet 0,5 0,04 
Zlewozmywak, domowa zmywarka do naczyń, zlew, pralka 
automatyczna do 6 kg bielizny (z osobnym syfonem) 

1,0 0,05 

Pralka automatyczna 6-12 kg bielizny 1,5 0,07 
Maszyny do mycia naczyń (profesjonalne) 2,0 0,10 
Pisuary (pojedyncze) 0,5 0,05 
Wypusty podłogowe: 

1. d = 0,05 m 
2. d = 0,07 m 
3. d = 0,10 m 

 
1,0 
1,5 
2,0 

 
0,05 
0,07 
0,10 

 
Miska ustępowa 2,5 0,10 
Natrysk, umywalka do nóg 1,0 0,05 
Wanna połączona bezpośrednio z pionem 1,0 0,05 
Wanna połączona bezpośrednio – podejście o długości do 1 m 
prowadzone nad stropem o średnicy 0,07 m 

1,0 0,04 

Wanna lub natrysk połączone pośrednio przez wpust podłogowy 
przy długości podejścia ponad 2 m 

1,0 0,05 

Wanna przy długości podejścia ponad 2 m 1,0 0,07 
Przewód łączący przelew wanny z jej odpływem - min 0,032 
 

 
Opracował: 
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INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA 

I OCHRONY ZDROWIA (BIOZ) 
 

1. Zakres robót objętych zamierzeniem budowlanym. 
Opracowanie obejmuje rozwiązania w zakresie instalacji centralnego 

ogrzewania ze źródłem ciepła, instalacji wod-kan., instalacji gazowej oraz 
klimatyzacji dla rozbudowy, zmiany sposobu użytkowania istniejących 
pomieszczeń w budynku szkoły podstawowej na potrzeby przedszkola – dobudowa 
schodów zewnętrznych oraz rampy dla niepełnosprawnych. Budynek objęty 
opracowaniem zlokalizowany jest na dz. nr 233/4, obręb Biała, gmina Tarnów. 
Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego: 

 wbudowanie kotła gazowego, 
 budowa systemu ogrzewania grzejnikowego wraz z armaturą, 
 budowa instalacji wod-kan. w tym: przewodów wodociągowych oraz 

kanalizacyjnych, przyborów sanitarnych, 
 budowa instalacji gazowej, 
 budowa układów klimatyzacji,  

Kolejność wykonywanych robót: 
 wytyczenie trasy instalacji ogrzewania grzejnikowego,  
 wytyczenie trasy instalacji wodociągowej i ciepłej wody; 
 wytyczenie trasy instalacji kanalizacji sanitarnej, 
 wytyczenie trasy instalacji gazowej, 
 wytyczenie trasy instalacji klimatyzacji, 
 przygotowanie miejsc na montaż kotła,  
 przygotowanie miejsc na montaż instalacji ogrzewania,  
 roboty związane z przewiertami i rozkuwaniem ścian i stropów; 
 montaż przewodów zimnej i ciepłej wody, c.o. i kanalizacji 

sanitarnej, 
 montaż rurociągów gazowych, 
 montaż kotła gazowego,  
 montaż elementów systemu wentylacyjnego, 
 odbiór techniczny, 
 roboty murarskie przy obróbce otworów; wywóz nadmiaru gruzu. 

 
2. Wykaz aktualnych obiektów budowlanych występujących na 

terenie planowanej inwestycji: 
Rozbudowa istniejącego budynku. 
 

3. Elementy zagospodarowania terenu mogące wpływać na 
zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

Do elementów mogących stwarzać zagrożenie można zaliczyć: 
 droga montażowa, 
 projektowane instalacje wewnętrzne, 
 projektowane przyłącza zewnętrzne, 

 
4. Zagrożenia występujące podczas wykonywania robót. 
a) Maszyny i urządzenia wykorzystywane na placu budowy 
 Potrącenie sprzętem mechanicznym lub ręcznym, 
 Porażenie prądem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodów 

zasilających urządzenia elektryczne. 
Roboty należy prowadzić na podstawie projektu określającego położenie  
infrastruktury technicznej. Pracownicy realizujący zadanie powinni zostać 
poinstruowani o mogących wystąpić zagrożeniach i zasadach postępowania w 
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przypadku ich wystąpienia. Nad pracami szczególnie niebezpiecznymi powinien 
być sprawowany nadzór kierownika budowy, który powinien wskazać sposób 
prowadzenia prac. W czasie wykonywania robót, miejsca niebezpieczne należy 
odgrodzić i umieścić napisy ostrzegawcze.   
 

5. Sposób prowadzenia instruktażu pracowników. 
Udzielenie instruktażu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem 
pracowników do warunków bezpieczeństwa i higieny pracy w trakcie robót. 
Poinstruowanie pracowników polega na poglądowym i praktycznym omówieniu 
istniejących lub mogących zaistnieć zagrożeń jak również wskazaniu metod i 
środków zapobiegawczych. W czasie szkolenia należy zapoznać z: 

 bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce), 
 przeanalizować istniejące warunki i mogące powstać zagrożenia na 

stanowiskach pracy, 
 przeanalizować przypadki nieprzestrzegania przepisów BHP i ich 

konsekwencje w związku z wypadkami przy pracy, 
 łączyć zagadnienia zawodowe z problematyka BHP 

W trakcie instruktażu należy przedyskutować następujące zagadnienia: 
 dyscyplina pracy w założeniach regulaminu pracy, 
 ogólne przepisy dotyczące poruszania się pracowników po ciągach 

komunikacyjnych oraz postępowania w trakcie przewozu transportem, 
 zagrożenia wypadkiem na stanowisku pracy, 
 założenia w odniesieniu do prawidłowej organizacji pracy oraz zasady 

i przepisy dotyczące używania narzędzi, 
 rodzaj i sposób używania i przechowywania sprzętu ochrony osobistej, 

odzieży ochronnej i roboczej, 
 obowiązek zgłaszania obrażeń ciała i udzielania pierwszej pomocy, 
 informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awariach sprzętu i 

urządzeń, 
 osobista higiena pracownika, 
 ochrona p.poż., 
 prawa i obowiązki pracowników budowy min prawo do odmowy wykonywania 

pracy jeżeli występuje zagrożenie życia i zdrowia 
Całość instruktażu przeprowadza kierujący robotami budowlanymi – kierownik 
budowy, który po zakończeniu szkolenia wpisuje do książki szkolenia fakt 
odbycia w/w czynności. W książce szkolenia powinny się znajdować podpisy 
osób biorących udział w szkoleniu.  
Osoba kierująca pracownikami jest obowiązana: 

 organizować stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP, 
 dbać o sprawność środków ochrony indywidualnej oraz ich stosowania, 
 organizować, przygotowywać i prowadzić prace, uwzględniając 

zabezpieczenie przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i 
innymi chorobami związanymi z warunkami środowiska pracy, 

 dbać o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczeń pracy i wyposażenia 
technicznego, a także o sprawność środków ochrony zbiorowej, 
W razie stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia dla życia lub zdrowia 

pracowników osoba kierująca pracownikami obowiązana jest do niezwłocznego 
wstrzymania prac i podjęcia działań w celu usunięcia tego zagrożenia. 
Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni być wyposażeni w środki ochrony 
indywidualnej oraz odzież i obuwie robocze. Środki ochrony indywidualnej w 
zakresie ochrony zdrowia i bezpieczeństwa użytkowników tych środków powinny 
zapewniać wystarczającą ochronę przed występującymi zagrożeniami (np. 
upadek z wysokości, uszkodzenie głowy, twarzy, wzroku, słuchu). 
 

6. Środki techniczne oraz organizacyjne które zapobiegają 
niebezpieczeństwom powstałym przy wykonywaniu robót 
budowlanych w rejonach szczególnie niebezpiecznych. 

Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadków należą: 
 Wady konstrukcyjne materiałów, 
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 Brak lub niewystarczające urządzenia zabezpieczające, 
 Brak lub niewłaściwa sygnalizacja zagrożeń, 
 Zastosowanie materiałów zastępczych, 
 Niedotrzymanie parametrów technicznych, 
 Ukryte wady materiałów, 
 Nadmierne eksploatowanie materiałów i sprzętu. 

Wskazanie środków technicznych zapobiegających niebezpieczeństwom 
a) Roboty ziemne 
 Ogrodzenie pozostawionych wykopów balustradami zaopatrzonymi w 

światła ostrzegawcze koloru czerwonego, 
 Wykopy o ścianach nieumocnionych mogą być wykonywane tylko do 

głębokości 1,0 m w gruntach zwartych, w przypadku gdy teren w wykopie 
nie jest obciążony w pasie o szerokości równej głębokości wykopu, 

 Wykopy o głębokości od 1,0 do 2,0 m można wykonywać bez umocnień 
jeśli dopuszcza to wynik badań gruntu i dokumentacja geologiczna 

 W przypadku głębokości wykopu od 1,0 do 2,0 m należy wykonać zejścia 
do wykopu w odległości nie większej niż 20,0 m 

 W przypadku wykopów o głębokości większej niż 2,0 m należy określić 
rodzaje prac, które muszą być wykonywane przez min. dwie osoby 
(asekuracja prac) 

 Zabronione jest składowanie materiałów i urobku w odległości 
mniejszej niż 0,6 m od krawędzi wykopu jeżeli ściany wykopu są 
obudowane 

 Zabronione jest składowanie materiałów i urobku w strefie klina 
naturalnego odłamu gruntu 

b) Maszyny i urządzenia techniczne 
 Przemieszczanie się środków transportu powinno odbywać się poza 

strefą klina naturalnego odłamu gruntu, 
 Maszyny techniczne i urządzenia podlegające dozorowi technicznemu 

mogą być wykorzystywane jeżeli posiadają dokumenty dopuszczające do 
eksploatacji 

 Zabronione jest przebywanie pracowników w strefie pomiędzy ścianą 
wykopu a koparką 

 Maszyny i sprzęt techniczny powinny być używane zgodnie z ich 
przeznaczeniem, 

 Operatorzy sprzętu i maszyn budowlanych powinni posiadać odpowiednie 
kwalifikacje, 

 Stanowiska pracy operatorów maszyn i urządzeń powinny być zadaszone i 
zabezpieczone przed spadającymi przedmiotami oraz osłonięte w okresie 
zimowym  

c) Zaplecze budowy 
 Zaplecze należy wyposażyć w podstawowe środki ochrony osobistej i 

zdrowia (ubrania robocze, kaski, szelki bezpieczeństwa, drabiny), 
 Należy zapewnić dostęp do toalety, apteczkę pierwszej pomocy, 

materiały opatrunkowe 
 
 
Środki organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom 
Bezpośredni nadzór nad bezpieczeństwem i higieną pracy sprawują odpowiednio 
kierownik budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiązków. 
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadków należą: 

 Niewłaściwe rozplanowanie pracy, 
 Niewłaściwe polecenia przełożonych, 
 Tolerowanie odstępstw od zasad BHP przez przełożonych 
 Niewłaściwe przeszkolenie BHP, 
 Dopuszczenie do prac osób z przeciwwskazaniami lub bez wymaganych 

badań lekarskich, 
 Brak środków ochrony indywidualnej, 
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 Niewłaściwa organizacja stanowiska pracy (przejścia i dojścia, 
usytuowanie urządzeń) 

Obowiązki osoby kierującej pracami budowlanymi: 
 Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP, 
 Organizacja pracy w sposób uwzględniający zabezpieczenie pracowników 

przed wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi i związanymi ze 
środowiskiem pracy, 

 Nadzór nad stosowaniem środków ochrony indywidualnej, 
Działania profilaktyczne kierownika budowy: 

 Zapewnienie organizacji pracy w sposób minimalizujący zagrożenia 
wypadkowe oraz wpływ zewnętrznych czynników szkodliwych i 
uciążliwych, 

 Działania mające na celu likwidację zagrożeń zdrowia i życia osób 
pracujących poprzez wdrażanie technologii i materiałów nie 
powodujących takich zagrożeń  

Kierownik budowy zobowiązany jest do informowania pracowników o sposobach 
posługiwania się środkami ochrony indywidualnej i zbiorowej. 
W przypadku stwierdzenia bezpośredniego zagrożenia życia lub zdrowia 
pracowników osoba kierująca pracami zobowiązana jest niezwłocznie przerwać 
roboty i podjąć działania zmierzające do eliminacji zagrożenia. 
 
 
 
        Opracował: 

 



Nr 
działki

Rodzaj 
obciążeni

a

Q L d Z Z+L Jednostko
wa strata 
ciśnienia

Całkowita 
strata 

ciśnienia 
na 

działce
- - [m3/h] [m] [mm] [m] [m] [Pa/m] [Pa]

1
KGGW-N,  
KG-4P 5,8 7,35 25 0 0 0 0 2 1,3 1 0,4 3 10,35 4,304 44,55

2 KGGW-N 2,4 15,05 20 1 1 1 0,4 7 1,3 0 0 10,5 25,55 2,18 55,70

∑ 100,25

Opory miejscowe [m]

Kurek Zwężka Kolano Trójnik

Spadek ciśnienia nie przekracza dopuszczalnej wartości !!!
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1

1. Pion gazowy rura DN32
2. Rura przewodowa DN25
3. Kurek główny gazowy DN 32
4. Nypel redukcyjny DN32/DN25
5. Kolano DN25
6. Łącznik DN25 do gazomierza
7. Nakrętka DN32
8. Gazomierz G4, rozstaw króćców 250mm
9. Zwęzka stalowa DN25/DN20
10. Skrzynka gazowa typowa 600x600x250mm

Punkt pomiarowy Qmax do 10 Nm³/h

2

3

4

5 5

6 6

7 7

8

10

9

250
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Jednostka wewnętrzna - 
klimatyzator ścienny 

typu SE500W
Qchł.nom.=5,0kW

W
aga:12 kg

(Jednostka wewnętrzna wyposażona 
w system jonizacyjny oraz 

zapobiegania pojawiania się pleśni na filtrze
W

 trybie chłodzenia praca całoroczna)

Jednostka wewnętrzna - 
klimatyzator ścienny 

typu SE500W
Qchł.nom

.=5,0kW
W

aga:12 kg
(Jednostka wewnętrzna wyposażona 

w system
 jonizacyjny oraz 

zapobiegania pojawiania się pleśni na filtrze
W

 trybie chłodzenia praca całoroczna)

Jednostka zewnętrzna
(pom. nr 6) 
typu SE500

Qchł.nom
.=5,27kW

Pel.nom.=2,65kW
wym

. 700x963x396m
m

W
aga: 45,0 kg

firmy Aerm
ec

(lokalizacja na ścianie szczytowej nad oknami)
Zasilanie 230V do jednostki zewnętrznej 

przewód 3x 2,5m
m2, 

przewód pomiędzy jednostkam
i 

4x 2,5mm
2 (bezpiecznik 16A)

Jednostka zewnętrzna
(pom

. nr 7) 
typu SE500

Qchł.nom.=5,27kW
Pel.nom

.=2,65kW
wym. 700x963x396mm

W
aga: 45,0 kg

firm
y Aermec

(lokalizacja na ścianie szczytowej nad oknam
i)

Zasilanie 230V do jednostki zewnętrznej 
przewód 3x 2,5mm

2, 
przewód pom

iędzy jednostkami 
4x 2,5m

m2 (bezpiecznik 16A)

przewody prowadzone 
pod stropem

przewody prowadzone 
pod stropem

przewody prowadzone 
pod stropem

1/2"(12,7)Cu
1/4"(6,35)Cu

1/2"(12,7)Cu
1/4"(6,35)Cu

1/2"(12,7)Cu
1/4"(6,35)Cu

1/2"(12,7)Cu
1/4"(6,35)Cu

1/2"(12,7)Cu
1/4"(6,35)Cu
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