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ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA
WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW ALTERNATYWNYCH
ZAOPATRZENIA W ENERGIE | CIEPLO

Opracowano dla rozwigzan projektowanych w ramach projektu budowlanego dla budynku szkoty
podstawowej wraz z jego rozbudowg w tekawce na dziatce nr 4479/4, 480/4, 482/1 z
wytgczeniem sali gimnastycznej wraz z zapleczem, ktéra jest odrebng wydzielong przestrzenig
architektoniczna.
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Spis tre $ci:

1. Dane budynku

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

3. Dostepne nosniki energii

4. Warunki przytgczenia do sieci zewnetrznych

5. Opis systemoéw zapotrzebowania w energie do analizy porownawczej

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka Zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

8. Wykresy porownawcze zuzycia nosnikoOw energii

9. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegoélnych systemow i nosnikdw energii

10. Emisja zanieczyszczen poszczegoélnych systemow w budynku
11. Bezposredni efekt ekologiczny
12. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztoéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

17. Wyniki analizy porownawczej i wybér systemu zaopatrzenia w energie

18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:
Nazwa budynku: Budynek szkoty podstawowej w tekawce

Adres budynku: tekawka koto Tarnowa, Dziatka nr 479/4, 480/4, 482/1 w Lekawce
Nazwa inwestora: Urzad Gminy Tarnéw

Adres inwestora: gm. Tarnéw, Tarnéw 256A

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Ill

Stacja meteorologiczna: Tarnéw
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Powierzchnia zabudowy A,=553,84 m®

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=1321,23 m*
Powierzchnia netto A=1321,23 m”

Kubatura po obrysie zewnetrznym V,=5108,56 m*
Kubatura ogrzewana budynku V=3971,73 m®

Liczba kondygnaciji: 3

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energi

e uzytkow g

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i

wentylaciji

2.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qting [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 66129,6

2.1.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quing [KWh/roK]

1 Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 100,0 66129,6
systemowa

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania

cieptej wody

2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,nd [KWh/rok]

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz ziemny |100,0 11113,4

2.2.2. System alternatywny

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qwna [KWh/rok]

1 Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna 50,0 5556,7
systemowa

2 Odnawialne zrédta energii - Energia stoneczna 50,0 5556,7

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia

wbudowanego

2.3.1. System alternatywny
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Energia elektryczna - Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa 100,0 2400,0

3. Dost epne no s$niki energii
Gaz ziemny Gz-50 z miejskiej sieci gazowej. Prad elektryczny z miejskiej sieci energetycznyj.

4. Warunki przyt gczenia do sieci zewn etrznych
Warunki zasilania zarowno gazem ziemnym jak i prgdem elektrycznym pozostajg bez zmian.

5. Opis systemOw zapotrzebowania w energi e do analizy poréwnawczej

Obliczenie optacalnosci inwestycji dla
alternatywnych rozwigzan dotyczacych
systemoOw ogrzewania i wytwarzania cwu
dla i budynku szkoty podstawowej w
tekawce koto Tarnowa z wytgczeniem sali
gimnastycznej z zapleczem

Alternatywne zrodta ciepta dla
projektowanej budynku szkoty
podstawowej w tekawce koto Tarnowa z
wytgczeniem sali gimnastycznej z
zapleczem

Alternatywnie ogrzewanie przedmiotowe;j
czesci budynku przeznaczonej na
przedszkole zaproponowano poprzez
zastosowanie pompy ciepta glikol-woda o
sprawno$ci wytwarzania nHe=3,5. .
Dolnym zrédtem ciepta dla pompy beda
24 odwierty pionowe o gtebokosci 100 m
kazdy. Zrédto o udziale procentowym
100% na paliwo energia elektryczna. -
Siec¢ elektroenergetyczna systemowa,

W projekcie przewiduje sie ogrzewanie
przedmiotowej czesci budynku z
istniejgcej centralnej kottowni wodnej
opalanej gazem ziemnym, ktéra jest
zrodiem ciepta dla catego budynku szkoly.
W skiad kottowni wchodzg dwa kotty
stojgce kondensacyjne o wydajnosci
powyzej 50 kW. Kottownia jest zrodtem ; ;
ciepta dla przebudowywanej instalacji ;’ﬁ:;;?o%eflﬁ’;&%tg;W;gﬁirycznie
centralnego ogrzewania catego budynku (60/45°C) 0 sprawnosci wytwarzania
szkoty. Regulacja wydajnosci kottéw nH,g=3,50, Ogrzewanie wodne
pogodowa w zaleznosci od parametrow grz'ejnik'ow;e o regulacji centralnej
zewnetrznych povyietrza, Instalacja pogodowej i miejscowej zaworami
wewnetrzna z rur izolowanych, Cieplo w1y o s tatyeznymi o sprawnosci regulacii
budynku roz_prowadzne_ Jesti po zostanie nH,e=0,89 z zaizolowanymi przewodami,
p:)zper_zn ?Ifoe\rlojeg:ggjanqr'xﬁfgﬁi armatura i urzgdzeniami w przestrzeni
grze{nlidujeaéie zabudgwejzaworéw ogrzewanej o sprawnosci przesylu
termostatycznych nH,d=0,90, Zbiornik buforowy w systemie
’ grzewczym o parametrach 60/45°C w
przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,97.

Przewiduje si¢ wentylacje grawitacyjng w
calej przedmiotowej przestrzeni
projektowej w obiekcie z wytgczeniem
pomieszczen sanitarnych gdzie
zastosowano wentylatory tazienkowe na
kanatach kominowych.

Jak poprzednio bez zmian - wentylatory
fazienkowe w pomieszczeniach
sanitarnych, Dla pozostatych
pomieszczen wentylacja naturalna
grawitacyjna.

Ciepta woda uzytkowa w catym budynku | Zrédio o udziale procentowym 50,00 % na
jak i w przebudowywanej jego przestrzeni | paliwo Energia elektryczna - Sie¢
przygotowywana jest i pozostanie w elektroenergetyczna systemowa, Na
zasobniku ciepta ogrzewanym z okres zimy przewiduje sie zabudowe
istniejacej, wyzej opisanej kottowni wodnej | pompy ciepta typu glikol/woda,

opalanej gazem . Woda rozprowadzana | sprezarkowej, napedzana elektrycznie o

bedzie po budynku oraz po przestrzeni sprawnosci wytwarzania nW,g=3,50 +
przesziego przedszkola, poprzez dodatkowa pompa woda/woda do
izolowang instalacje cwu wspotpracujgcg | podniesienia temperatury zasilania

z instalacjg cyrkulacji zasilanej pompg nagrzewnicy zbiornika solarnego.
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cyrkulacyjng sterowang czujnikiem Centralne odgrzewanie wody uzytkowej -
temperatury przed pompa. systemem z obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi i przewodami
rozprowadzajgcymi izolowanymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,70, .o
sprawnos$ci akumulacji \W,s=0,85, Zrédio
0 udziale procentowym 50% na paliwo
odnawialne jakim jest - energia stoneczna,
Przewiduje sie montaz kolektoréw
ptaskich stonecznych wspotpracujgcych
poprzez instalacje solarng z zasobnikiem
dwuwezownicowym o pojemnosci 300
dm3. nW,g=0,99, Centralne
podgrzewanie wody uzytkowej w -
systemie z obiegami cyrkulacyjnymi z
pionami instalacyjnymi nieizolowanymi i
izolowanymi przew. rozprowadzajgcymi o
sprawnosci przesytu nW,d=0,60, ... 0
sprawnos$ci akumulacji n\W,s=0,85.

6. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

6.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w 3 3
budynku - Gaz ziemny 100,0 |0,79 9,97 kwh/m® | 84129,2 8438,2 m°/rok
Energia elektryczna - Sie¢ i 1,00 kWhikwh | 3902,3 39023 Kavhirok
elektroenergetyczna systemowa

6.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna - Sie¢
elektroenergetyczna systemowa

100,0 |2,72 20,70 | MJkg 24317.8 4229,1 kg/rok

6.3. Poréwnanie zuzycia no$nikow energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego
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Zuzycie nosnikdw energii na ogrzewanie i wentylacje

higjscowe
energii w budynku

- 3az ziemny

[m&rok]

Energia
elektryczna -

Sied
elektroenergetyczna
systemowa
[k¥Wh/
rok]

Energia
elektryczna -

el
elekiroenergetyczna
systemowsa
[kg!
rok]

o0 10000 20000 30000 40000 &0000 w0000 70000 S0000

Miejscowe Energia elektryczna - Energia elektryczna -
wytwarzanie energii w Siec Siec
budynku - Gaz ziemny elektroenergetyczna elektroenergetyczna

[m®rok] systemowa [KWh/rok] systemowa [kg/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii w 1000 |0.60 9.97 kWhim* | 185719 1862.8 m3rok
budynku - Gaz ziemny

Energia elektryczna - Sie¢

- - 1,00 kwh/kwh | 461,8 461,8 kWh/rok
elektroenergetyczna systemowa

7.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elekiryczna - Sie¢ 50,0 179 |1,00 |kwhkwh |3113,0 3113,0 kgirok
elektroenergetyczna systemowa
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Odnawialne zrodta energii -

: 50,0 0,51 3,60 MJ/kg 10895,5 10895,4 kg/rok
Energia stoneczna

7.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie ciepte] wody

Migjscowe
wytwarzanie -
energii w budynku

- Gaz ziemny
[rr®rok]

Energia
elektryczna -

Sied I
elektroenergetyczna

systemowa
[kWW'h
rak]

Energia
elektryczna -
Siad

elektroenergetyczna
[k

rak]

Ddnawialne

Zradia energii -
Energia stoneczna
[kofrak]

oo s000.0 10000 .0 15000 0

Miejscowe Energia Energia Odnawialne
wytwarzanie  elektryczna - elektryczna - zradia energii -
energii w Energia
budynku - Gaz Siec Siec stoneczna
ziemny [m®rok] elektroenergetyczraiektroenergetyczna [ky/rok]

systemowa systemowa

[KWWh! [kgf

rok] rok]

Projektowany 0.0
Alternatywny o0 0.0 31130 10395 4

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody
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8. Wykresy porbwnawcze zu zycia no $nikéw energii

Zuzycie nosnikdow energii w budynku projektowanym

(]
L
s000,0 100000 15000,0
CO Wl
Miejscowe 8438 2 1862 .8

wytwarzanie
energii w
budynku - Gaz
ziemny [m%Trok]

Energia 39023 451 .8
elektryczna -

Siec
L_ektroenergetycz|
systemowa

[V h!

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku
rojektowanym

Zuzycie nosnikow energii w budynku ze Zrodltami alternatywnymi

co

AL

CEwietlenie

5000,0 104000 150000

CO vl Oswietlenie
Energia 4229 1 3113,0 a,.n
elektryczna -

Siec

L _ektroenergetycz|
systemowa

[kg/

rok]

Odnawialne oo 105895 .4 .o
zrodta energii -

m Energia
sloneczna
[kg/rok]

Energia a0 (W] 24000
elektryczna -

Siec

L. ekiroenergetycz)|
systemowa

[V h

rok]

Wykres zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systemodw w budynku

higjscowe
wytwarzanie
energii w budynku

- 3az ziemny

[m&rok]
Energia
elektryczna -

Sied
elektroenergetyczna
systemowsa

ia
E!EI'E tryczna -

Sied
elektroenergetyczna
systemowa
[ka/
rikdnawialne

Zradta energii -

Energia stoneczna

[kafrok]

M

o0 50000 100000 15000,0

Miejscowe Energia Energia Odnawialne
wytwarzanie  elektryczna - elektryczna - Zradia energii -
energii w Energia
budynku - Gaz Siec Siec sloneczna

ziemny [m*rok] elektroenergetyczmiektroenergetyczna [kg/rok]
systemowa systemowa
[KWh/! [ky!
rok] rok]

Projektowany 10301 0 oo
Alternatywny oo oo T34 10895 4

Wykres porbwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemow w budynku

9. Wskazniki emisji zanieczyszcze n poszczegollnych systeméw ino $nikow energii
Informacje uzupetniajgce.:...

9.1. Budynek projektowany

Miejscowe

wytwarzanie energii w | kg/1,0E6e
budynku - Gaz m?® 000 00 000000 0
ziemny

1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000

0,000120 0,000000 | 0,000000

ArCADia-TERMOCAD 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: PB — ANALIZA SRODOWISKOWO-EKONOMICZNA 10
Licencja dla: Pracownia Projektowa i Nadzoru Inwestycyjnego W. Nejman [LO1]

Energia elektryczna -

Siec kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektroenergetyczna

systemowa

Miejscowe
wytwarzanie energii w | kg/1,0E6e 1280,000 | 360,0000 | 1964000, | 15,00000
budynku - Gaz m? 0,000120 000 00 000000 0 0,000000 | 0,000000

ziemny

Energia elektryczna -

Siec kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
elektroenergetyczna

systemowa

9.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Energia elektryczna -

Sie¢

elektroenergetyczna 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000
systemowa

Energia elektryczna -

Sie¢
elektroenergetyczna kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 1,000000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

systemowa

Odnawialne zrédta
energii - Energia
stoneczna

kg/thb" 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

Energia elektryczna -

Sie¢
elektroenergetyczna kg/kwh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

systemowa

10. Emisja zanieczyszcze n poszczegoélnych systemow w budynku

10.1. Budynek projektowany
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System ogrzewaniai | o | 355107 | 19,7762 | 57303 | 2°*7496 | 59800 | 0,0105 | 0,0002
wentylacji 64

System 4120,318

przygotowania cieptej kg/rok 4,2026 3,4465 0,9893 9’ 0,7207 0,0012 0,0000
wody

24595,28

39,7133 | 23,2227 6,7196 54

6,7007 0,0118 0,0002

10.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

System ogrzewaniai |y o | 384852 | 9,7270 | 29181 | #??2141| 63437 | 00114 | 0,0002
wentylacji 2

System 3113,004

przygotowania cieptej kg/rok 28,3283 7,1599 2,1480 8’ 4,6695 0,0084 0,0002
wody

System oswietlenia 1948,800

whudowanego kg/rok 21,8400 5,5200 1,6560 0 3,6000 0,0065 0,0001

9290,946
0

88,6535 | 22,4069

11. Bezpo sredni efekt ekologiczny

11.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

39,713276 88,653528 -48,940252
23,222718 22,406936 0,815782 3,51
6,719591 6,722081 -0,002490 -0,04
24595,285361 9290,945968 15304,339394 62,22
6,700659 14,613219 -7,912560 -118,09
0,011783 0,026304 -0,014521 -123,23
0,000236 0,000526 -0,000290 -123,23

11.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
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200
0.0
700
60,0
50,0
400
300
200
10,0
0.0

SO2 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

300
250
200
150
10,0
50

0,0

NOX [kg/roK]

Projektoweany

Alternatywny

S0z
B kgfrok]

397

88,7

(104

[kofrok]

232

224

7.0
6.0
50
40
30
20
10
00

CO [kg/rok]

Frojektowany

Alternatywny

3000a.,0
250000
200000
15000.0
100000
s000,0

0.0

CO2 [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

[mCO [kgfrok] 5.7

b7

co2

[kofrak]

24595 3

9z2a09

200

150

10,0

&0

a0

PYL [kg/rok]

Frojekt owany

Alternatywny

PyE
[kafrok]

B.7

14 B

SADZA [kg/rok]

1.0

08

0E

04

0z

a0

Projektowany

Alternatywrny

SADIA,
[kgdrok]

oo

aon
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B-a-P kgfrok

1.0

0.8

05

0.4

o2

0.0

Projektowany

Alternatywny

B-a-P
- kogfrak

0.0

0.0

12. Wyniki analizy porbwnawczej i wybor systemu zao

12.1. Obliczenia wspoétczynnikow toksycznosci

patrzenia w energi e

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w
powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).

Ksoz = €so02/€; = 20/20 mg/m® = 1,00
Knox = €so2/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/€e; = brak wymagan

Kcoz = €so2/€; = brak wymagan

Kpye = €soz/€; = 20/40 mg/m® = 0,50

KSADZA = esoglet =20/8 mg/m3 = 2,50
Kg.a.p = €so02/€; = 20/0,001 mg/m?* = 20000,00

12.2. Tabela emisji rownowaznej

Emisja - Emisja - b Lol

. Wspotczynnik réwnowa zna - réwnowa zna -
E;?llitgc\:,;?/ggczenie BREEAD 2 prciglgt)éw:ny aIteBrLrJg)t,S\Ae/Ir(Jmi SIEIE ENEpIER 2

K "y ) projektowany alternatywnymi

[ka/roK] zrodtami [kg/rok] [kg/roK] #r6dtami [kgirok]
SO, 1,00 39,713276 88,653528 39,713276 88,653528
NOy 0,50 23,222718 22,406936 11,611359 11,203468
PYL 0,50 6,700659 14,613219 3,350330 7,306609
SADZA 2,50 0,011783 0,026304 0,029458 0,065759
B-a-P 20000,00 0,000236 0,000526 4,713224 10,521518
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tgczna emisja ro(wnowa zna 59,417646 117,750883

12.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [Kg/rok]
2000
1500
1000
50,0
0.0
Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywhnymi
Zrddtami
Emisja 59 .4 17 8
rawnowazna
Wy
rok]

12.4. Wybér systemu

Na podstawie powy zszej analizy s$rodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant proj ektowany.
Efekt srodowiskowy wyra zony w emisji rOwnowa znej jest 0 98,2% ( 58,33 kg/rok) korzystniejszym
niz wariant alternatywny.

13. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegolne paliwa

13.1 Budynek projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 3.60 m®
budynku - Gaz ziemny

> Energia elektryczna - Sie¢ 0.60 Z/KWh
elektroenergetyczna systemowa

3 Sie¢ elektroenerget_yczna 0.50 Z/kWh
systemowa - Energia elektryczna

13.2 Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi

1 Energia elektryczna - Sie¢ 0.50 ZHKWh
elektroenergetyczna systemowa

5 Odnav_walne zrodta energii - 0.00 2Hkg
Energia stoneczna

3 Energia elektryczna - Sie¢ 0.60 Z/KWh
elektroenergetyczna systemowa
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eksploatacyjnych i inwestycyjnych

14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow
systemu ogrzewania i wentylacji

Miejscowe wytwarzanie energii w 8438.23 mé/rok 30377 64
budynku - Gaz ziemny ’ '
Energia elektryczna - Sie¢
elektroenergetyczna systemowa 3902,27 kwhirok 2341,36
Optaty stale On zt/m-c 70,00 Taryfa W-3
Abonament Ab ztim-c 15,00

Istniejgca kottownia bez zmian 0,0 0,00 0,00
Przerébki dotyczace zasilania
nowych projektowanych 1,0 2000,00 2460,00
fragmentow instalaciji grzejnikowej

Caltkowite koszty inwestycyjne K = zt 2460,00

Energia elektryczna - Sie¢

elektroenergetyczna systemowa 4229,14 kgfrok 2114,57
Opfaty state O, ztim-c 50,00
Abonament Ab zt/im-c 15,00

Wykonanie dolnego zrodta ciepta

dla gruntowej pompy ciepta 24,0 7500,00 221400,00
solanka/woda

Kupno i montaz pompy ciepta

solanka woda 2,0 34255,00 84267,30
Wykonanie instalacji grzewczej, 1,0 4000,00 4920,00
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elektrycznej, AKPIA, i instalacyjnej
w obrebie zrédta ciepta.

Calkowite koszty inwestycyjne K = zt 310587,30

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
[zH]
apo 500000 1000000 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000
Projektowany
Alternatywny 310587 3

Wykres porownawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

co
[ztrak]
apo 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000
Projektowany 337390
Alternatywny 2894 R

Wykres porownawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

Miejscowe Wytwgrzanie energii w 1862,78 mé/rok 6706,00

budynku - Gaz ziemny

Energia elektryczna - Sie¢

elektroenergetyczna systemowa 461,82 kwhirok 271,09
Optaty stale O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00

Istniejgca instalacja zasobnika
ciepta bez zmian

0,0

0,00

0,00

Catkowite koszty inwestycyjne K w,=

zt

0,00

Energia elektryczna - Sie¢

elektroenergetyczna systemowa 3113,00 kg/rok 1556,50

Odnawialne zrédta energii -

Energia stoneczna 10895,43 kg/rok 0,00
Optaty stale O, zt/m-c 0,00
Abonament Ab ztim-c 0,00

Zasobnik ciepta 800 dm3
dwuwegzownicowy

1,0

4000,00

4920,00

Pompa ciepta Il-go stopnia woda
woda dla instalacji cwu wraz z
instalacjg i pompg obiegowa

1,0

15000,00

18450,00

Kupno i montaz instalacji solarnej
z kolektorami ptaskimi dla zasilania

1,0

18400,00

22632,00
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‘ cwu |

Catkowite koszty inwestycyjne K = zt 46002,00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

iyl
[z4]
20000 0 30000 0
Projektowany oo
Alternatywny 46002 0

Wykres porownawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

iyl
[ztrok]

10000 20000 30000 4000 0 50000 KOO0 0

Projektowany
Alternatywny

Wykres porownawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody
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16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Cathkowite
[2H]

Co
[2t]

CWU
[21]

Cswietlenie
(2]

a0 &0000,0 1500000 2000000 2500000 3000000 3500000

Catkowite Dswietlenie
[z] [21]

24600 | oo
3728283 310857 3 4R00Z 0 162360

1000000

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite M
[ztrok]

o
[ztrak]

Cswietlenie
[ztrok]

ET}:‘D_L] F
F
a

a 100000 200000 300000 400000

Catkowite Dswietlenie

[zt/rok] [zt/rok]
Projektowany A0722 1 337390 |
Alternatywny 55891 1 2894 5 1556 5 1440 0

Wykres kosztéw eksploatacyjnych

ArCADia-TERMOCAD 7.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: PB — ANALIZA SRODOWISKOWO-EKONOMICZNA
Licencja dla: Pracownia Projektowa i Nadzoru Inwestycyjnego W. Nejman [LO1]

20

17. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zao

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

patrzenia w energi e

33739,01 2894,57
- 91,42
2460,00 310587,30
- -12525,50
25,54 2,19
1,86 235,07
- 30844,44
- 9,99

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrédet alternatywnych jest korzystne pod wzgl
korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

edem eksploatacyjnym i nie

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

6983,10 1556,50
- 77,71
0,00 46002,00
5,29 1,18
0,00 34,82
- 5426,59
- 8,48

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgl
korzystne pod wzgl edem inwestycyjnym

edem eksploatacyjnym i nie

17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyj

nych za okres 10,00 lat

450000, 0z
400000, 0z
350000, 0z
300000, 0z
2500000z
2000000z
150000 0zt
100000 0zt
S0000 0z
0,0zt

Zestawienie kosztow

lata

lata lata

N

a g
[at [at

5 7
[at [at [at

B Koszty inwestycyjne wariant projektowany
B Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany

Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

10
[at

Wykres zestawienia kosztow inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy | Koszty inwestycyjne Koszty Koszty inwestycyjne Koszty
[zH eksploatacyjne [z}] [zH] eksploatacyjne [zi]

0 2460,00 - 372825,30 -

1 2460,00 81444,21 372825,30 11782,15
2 2460,00 122166,31 372825,30 17673,22
3 2460,00 162888,42 372825,30 23564,29
4 2460,00 203610,52 372825,30 29455,36
5 2460,00 244332,62 372825,30 35346,44
6 2460,00 285054,73 372825,30 41237,51
7 2460,00 325776,83 372825,30 47128,58
8 2460,00 366498,94 372825,30 53019,66
9 2460,00 407221,04 372825,30 58910,73
10 2460,00 447943,14 372825,30 64801,80
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