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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikdagichnicznej $ wymagania dotycgce wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy ntre&itowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji datyaykonania Robét wymienionych w p.1.1, zawénych

z wykonaniem wykopow wzdiucatego projektowanego zadania, w lokalizacjachdagoh z Dokumentag;j

Projektowy

1.3. Zakres Robét objetych SST

W zakres rob6t zwzanych z wykonaniem wykopow wcheagz
- roboty mechanicznefczne przy wykopach pod przebudowywattog;,
- roboty mechanicznefczne przy wykopach pod pobocze,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korptrogi i skarpami rowow

1.4.2. Wysokosé nasypu lub gkbokosé wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej rob6t ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Nasyp nisk - nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza @il m.

1.4.4. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysokeé przekracza 3 m.

1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.7. Wykop sredni - wykop, ktérego glbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygplgzone w obebie pasa robot drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypiigzone poza pasem robét drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziengguntéw pozyskanych w czasie

wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budawasypéw oraz innych prac z@anych z
trag drogovy.

1.4.13. Podtoze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowyigcy bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni
do gkbokaici przemarzania, nie mniej jednakzrdo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robét ziemnych

1.4.14. Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)— strefa gruntu rodzimego pasj spodu budowli, w
ktorej whasciwosci gruntu mag wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploataejdbwli

1.4.15. Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagangome”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkach wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj Projektovy,
SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotygze Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogjdfrikt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST DM.00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

W przypadku wyspowania gruntéw wtpliwych, ktére mogtyby zostauzyte do wykonania nasypow,
naleey je szczegbtowo zbadapod wzgédem przydatnéci do wbudowania w nasypu wedtug wymaga
przedstawionych w SST D.02.03.01, i przesiena miejsce skladowania Wykonawcy. Grunty, ktére ni
spetniaj odpowiednich wymaga powinny zostawywiezione na wysypisko Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. 0Ogéblne wymagania dotycgce spraztu
Og6lne wymagania dotygze sprztu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” 3kt
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3.2. Sprzet do robét ziemnych

Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy, PZJ i ogélnymi warunkami oklenymi w
p.3.1.

Przy wykonywaniu Rob6t Wykonawca powinien dyspsabnastpujacym sprztem:

—koparka,

—rowniarka,

—spycharka,

-sprzt do zagszczania — dobrany odpowiednio do robét,

—sprzt do robét ecznych,

—-sprzt do odwodnienia wykopow zgodnie z technolp@Vykonawcy, pozwalapy na odwodnienie

wykopéw dla wykonywania Robot pamj zwierciadta wody gruntowej
—samochody samowytadowcze
Uzywany sprzt powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy i uzyskaakceptagj Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygze transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagani&regf pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Grunty pozyskane z wykopow i spetaieg wymagania gruntéw przydatnych do wbudowania sypg
nalezy przewie¢ na sktadowiska przyobiektowe, w celu wykorzystaghbaich budowy, pozostate na wysypisko
Wykonawcy. Wykonawca pokrywa wszelkie koszty skkadnia i utylizacji..

Zwigkszenie odleglxi transportu ponad wielkoi zatwierdzone nie ni® by podstaw roszczé
Wykonawcy dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport.

Jako srodki transportowe mma wyé samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowee in
przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez Kierowkajektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DN@OO ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do eftacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét
uwzglkdniajgcy wszystkie warunki w jakicheola wykonywane wykopy.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantosha stateczn& w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodgzevynikajagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykaph,podcécia lub
innych ods¢pstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

5.2.  Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopu polega na wybraniu gruntu doavdpdniej gebokasci, wyprofilowaniu powierzchni
dna wykopu do wymaganego spadku orazgacgenie gruntu do wymaganych parametrow.

Zag:szczenie dna wykopu nalekontrolowa wg normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodn
BN-77/8931-12 lub dla gruntéw gruboziarnistych pMMSS zgodnie z PN-S-02205.

Po wykonaniu wykopéw Wykonawca dokona zabezpigezerykopow przed przedostawanieng slio
niego wody (opadowej i gruntowej). Wykonawcedbie wtasnym staraniem utrzymywat system odwodaieni
przez caly niezédny czas. Jeli nasjpi zawilgocenie gruntu w wykopie, to dodatkowe raapy Wykonawca
wykona na wlasny koszt.

Wilgotnas¢ gruntu w wykopie przy zagzczeniu nie powinna zai¢ sie od wilgotndci optymalnej:

— w gruntach niespoistych * 2%,

— w gruntach mato srednio spoistych + 0% i -2%,

Jeeli wyprofilowane i zagszczone dno wykopu ulegto nadmiernemu zawilgocena, przed
przysgpieniem do ukfadania kolejnych warstw naleodczekd do czasu jego naturalnego osuszenia lig u
srodkéw zaakceptowanych przez Kierownika ProjekBuajektanta.

Technologia wykonania wykopu musi usliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveani
Rob6t ziemnych, zalecaesipostpowanie z wykopem w kierunku podnoszenia siwelety. Wykonawca
przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu praiymiany sposob odwodnienia wykopéw oraz spdo tego
przewidziany. Akceptacja odwodnienia przez Kierdwnprojektu nie wycza odpowiedzialn@i Wykonawcy
za doprowadzenie gruntu do wawvej wilgotnaci.

Sposob i kolejn& realizacji wykopow musi uwzetiniac etapowanie Rob6t i ich pegt w pozostatych
brarrach. Niedopuszczalne jest wykonywanie wykopéw zraggzeniem powodggym utrudnienia w realizacii
innych Robét lub w sposéb powoday zagraenie ruchu pieszego lub kotowego.

Warunkiem rozpoezxia wykopow jest w wypadku wykonywania wykopéw paaji zwierciadta wody
gruntowej, obnienie tego zwierciadta do poziomu uihwiaj gcego wykonywanie Robét.

Wykopy naley wykonywa w sposob zapewnigy stateczn& oparcia obiektéwagsiednich oraz skarp
wykopu. W przypadkach atpliwych Wykonawca jest zobowiany do wykonania obliczenia statecgrickarp
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oraz zabezpieczenia obiektéwsgdnich. Obliczenia te podlegagprawdzeniu przez Kierownika Projektu oraz
Projektanta.

Jakiekolwiek uszkodzenia obiektéwsgednich oraz wykonanych skarp nasypu na skutekrogisa sk
gruntu, Wykonawca usunie wkasnym staraniem.

Grunty z wykopow nalg przewozé w sposob unienmiiwiajgcy wysypywanie i przewaonego
materiatu na draglub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na daygzdowe. W wypadku wygpienia
zanieczyszczania drég dojazdowych przesviym materiatem Wykonawca podejméi@dki w celu upratniecia
materiatu oraz unienitiwienia dalszego zanieczyszczania drog lub poei&siszty tych czynrigi wykonanych
przez odpowiednie sty lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Kierovenikojektu.

Napotkane w olabie wykopu przewody i kable nalezabezpieczywedtug wymaga uzytkownikow
tych urzdzen.
5.3.  Wymagania dotyczce wykonanych Robét
Wykopy naley wykonywa z zachowaniem po#szych wymaga
5.3.1. Gdy dno wykopu stanowi bezpérednie podiaze pod konstrukcje nawierzchni
- nieréwna¢ powierzchni mierzona fatdtugadsci 3m nie mae by¢ wigksza nk + 3cm;
—pochylenie poprzeczne powierzchni niemgce s¢ od zatl@zonego o wgcej niz = 0,5 %;
—réznica w stosunku do projektowanyclednych powierzchni nie nie przekracza+ 1cm, - 3cm;
—szerokaé¢ korpusu ziemnego w wykopie nieaksza nk + 10cm;
- 0§ korpusu ziemnego w wykopie przestiaiod osi projektowanej o nie ¢giej niz = 10cm;
5.3.2. Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstvwe ulepszonego podiza
—nieréwna¢ powierzchni mierzona fatdtugacsci 3m nie mae by¢ wigksza nk + 4cm;
—pochylenie poprzeczne powierzchni niemgce st od zat@onego o wgcej niz + 1 %;
—réznica w stosunku do projektowanyclednych powierzchni nie nie przekracza+ 2cm, - 3cm;
—szeroka¢ korpusu ziemnego w wykopie nieaksza nk + 10cm;
- 0§ korpusu ziemnego w wykopie przestiaiod osi projektowanej o nie ¢giej niz = 10cm;
5.3.3. Skarpy i przeciwskarpy w wykopie
—pochylenie skarp i przeciwskarp rowdw w wykopie meze r&ni¢ si¢ od projektowanego o wiej
niz £ 10%;
—maksymalna nieréwrsé powierzchni skarp i przeciwskarp w wykopie przesnusowaniem nie nie
przekracza+ 10cm.
5.3.4. Rowy
—szerokaé¢ dna rowu nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o vgcej niz + 5¢cm;
—rzedne profilu dna rowu nie magrzekraczé+ 1cm, - 3cm;

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robét
Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogbjri 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemngh
Sprawdzenie wykonania wykopu polega na kontrotowagodnéci z wymaganiami oki&onymi w
niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczegéuwag: nalery zwrdcié na:
- odspajanie gruntéw w sposob nie pogakgaaich wiaciwosci;
—zapewnienie stateczém skarp;
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania Robot igfozakdiczeniu;
—doktadnd¢ wykonania wykopow;
—zagzszczenie i nénosé gruntu w wykopie;
—biezagcego oczyszczania nawierzchni jezdni z zanieczgfizcnanoszonych samochodami
przewaacymi grunt.

Tab.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badéa pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna cestotliwosé badan i pomiaréw
1 | Rzdne powierzchni dna wykopu Pomiar tdmg, szablonem, fgto diugdci 3 m i poziomig lub
5 Réwnai¢ powierzchni dna wykopu niwelatorem:
pod konstrukej nawierzchni - w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w egsich co 200 m,
3 Pochylenie poprzeczne powierzchn - natukach o B 100 m - co 100 m,
dna wykopu pod konstrukepaw. - natukach o R 100 m oraz w miejscach, ktére bgdz
4 | Pochylenie skarp watpliwosci - co 50 m,
5 | Réwnda¢ skarp - przy wykopach nieliniowych, miejscowych (zatokjazdy,
6 | Szerokéé rowdw przepusty itp.) — w punktach charakterystycznych
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7 | Rzdne profilu dna rowu

8 | Badanie wskaika zagszczenia 3 x na 5000°mvyprofilowanego i zagszczonego dna wykopu, nie

9 | Badanie ngnosci mniej niz 3 badania na dziegmiziatke robocz (dla danego
rodzaju wykopu)

Wymagania dotycce doktadnéci wykonania wykopéw podano w p. 5.3.

6.3. Wymagania dotyczce zagszczenia i nénosci gruntu

Bezpdrednio po profilowaniu dna wykopu naleprzystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie naley
kontynuowa do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia.

Wskanik zag:szczenids nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Noos¢ nalezy okresla¢ za pomog
obcigzenia plyt statyczm VSS, na podstawie wtérnego modutu odksztalceniadbdnie z PN-S-02205. W
przypadku wysfpowania w wykopie gruntéw gruboziarnistych badatéemazna rownie wykorzyst& do
okreslenia zagszczenia poprzez sprawdzenie wslka odksztatceni,.

Wartaici wskaznika zagszczenials lub wskanika odksztatcenid, = E, /E;, oraz wartéci wtdrnego
modutu odksztatcenig, powinny odpowiadaparametrom podanym w Tabeli 2.

Tab.2. Wymagania dla wskiaika zagszczenia, wskanika odksztalcenia i oosci

Is, lo, E2,
Rodzaj wykopu nie mniej nie wiecej nie mniej niz
niz niz (MPa)
dno wykopu jako bezgoednie podtae pod konstrukej
nawierzchni
- zjazdy bitumiczne na drogi lokalne 1,00 2,20 120
- parkingi 1,00 2,20 100
- zjazdy do posesji 1,00 2,20 nie sprawdza gi
dno wykopu pod elementy odwodnienia
- do gkbokadsci -1,2m od pow. rob6t ziemnych 1,00 2,20 nie sprawdza gi
- ponizej -1,2m od powierzchni robét ziemnych 0,97 2,50 nie sprawdza gi
dno wykopu jako podige pod nawierzchaichodnikéw 1,00 2,20 nie sprawdza s
U dot. gruntdéw spoistych w wykopie
2 dot. gruntéw niespoistych w wykopie

Jeeli wartcsci wskaznika zagszczenia oraz wsaosci nie mog by¢ oshgnicte przez bezpwmednie
zagszczanie gruntdéw rodzimych, to najepodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w wykopie, utliwiaj gcego
uzyskanie wymaganych wakth wskanika zagszczenia Ig, 1,) oraz wtérnego modutu odksztatcenig,)(
Mozliwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgptaierownikowi Projektu i
Projektantowi.

Wyniki kontroli zagszczenia i nénosci gruntu w wykopie Wykonawca powinien wpisyivalo
dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowyelynikbw zagszczenia oraz raosci konkretnej
warstwy w wykopie powinno kiypotwierdzone przez Kierownika Projektu wpisem viedniku budowy.

6.4. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie Roboty, ktore wykazujwicksze odchylenia wymagaod okrélonych w punktach 5 i 6
niniejszej SST, podlegajozbidrece oraz powinny Bywykonane ponownie na koszt i staraniem Wykonawcy.

Stosowanie obnek ceny za niewkziwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM.Q0®MANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest metr sz&ienny (nf) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogoblne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST DM.00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbidr robot

Roboty ziemne uznaje¢ska wykonane zgodnie z Dokumentajrojektows i obowigzujacag SST, jeeli
wszystkie wyniki bad& przeprowadzonych przy odbiorach okazadyzgjodne z wymogami.

W przypadku niezgoddoi chat jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty zeenmmaje si za
wykonane niezgodnie z Dokumentadprojektows i SST. Wykonawca zobowdany jest do ich naprawy na
whasny koszt i wlasnym staraniem. Technologia napranusi by uzgodniona z Kierownikiem Projektu i
Projektantem.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Wymagania ogolne dotygeze podstaw ptatngci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoinekt.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za metr sz&ienny (nf) wykonanego wykopu na podstawie obmiaru i ocempge Rob6t w
oparciu 0 wyniki pomiaréw i baddaboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest cewéredniony dla zataonego sposobu wykonania i obejmuje:

—oznakowanie rob6t,i zabezpieczenie terenu budgegad utrzymanie

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

—wykonanie wykopu,

- odwiezienie gruntu na sktadowisko przyobiektowezovdkiad lub wysypisko Wykonawcyadznie z
kosztami skladowania lub utylizacji

- profilowanie dna wykopu oraz skarp w wykopie i roegodnie z DokumentagcProjektov,

—zagsszczenie dna wykopu,

—ewentualne wykonanie obliczestatecznéci skarp wykopu w sytuacjach przewidzianych niragjs
SST,

—zabezpieczenie skarp wykopu w sposéb @krey przez Wykonawg na zasadach z p. 5. oraz we
wszelkich niezbdnych przypadkach (deskowania stale lub przesuai, inne sposoby okilene
przez Wykonawg w PZJ),

—usungcie wszelkich uszkodzeobiektéw powstatych na skutek wykopéw, w tym wy&agch skarp
wykopu,

—odwodnienie wykopu na czas niedny do jego wykonania i utrzymania,

—doprowadzenie do wdaiwej wilgotnasci w wypadku nadmiernego nawilgocenia,

—koszty ulepszenia gruntu w wykopie w sytuacjactepidzianych w p.6.3,

—biezagce utrzymanie w czyséoi nawierzchni jezdni - usuwanie zanieczys#czeanoszonych
samochodami przewgcymi grunt,

—rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska,

—wykonanie wszystkich niezbdnych bada, pomiaréw i sprawdze

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngmég@ania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymggagdlne.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika zagszczenia gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. O#lemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probekgiw.

Dz.U. Nr 62, poz. 628  Ustawa z dnia 27 kwietni@2@. o odpadach.



