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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikdaichnicznej 8 wymagania dotyce wykonania
i odbioru, rob6t zwjzanych z wykonaniem nasypéw.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosovialkm Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyomykonania Robo6t wymienionych w p.1.1. i obejmu;
wykonanie nasypow dla cdld przedmiotowego zadania, w lokalizacjach zgodnychDokumentagj
Projektov.
1.3. Zakres Robot objetych SST
Zakres rob6t zwgzanych z wykonaniem nasypéw obejmuje zasypy grumegtnimym, w tym:
- roboty ziemne wykonywane koparkami przetgrnymi
— zag:szczanie nasypow z gruntu spoistego kat. 11l ulijpkmechanicznymi
Nasypy wykonujemy z gruntu z dokopu. \Btifowo Kierownik Projektu mze dopudci¢ wykonanie
nasypu z gruntu pozyskanego z wykopoéw po spetniegimaga niniejszej SST.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SSH ggodne z polskimi normami, Dokumentadprojektows oraz
definicjami zawartymi w SST DM.00.00.00."Wymagagagolne” pkt.1.4.
1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow
1.4.2. Wysokosé nasypu lub gkbokos¢ wykopu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysoké jest mniejsza il m.
1.4.4. Nasypsredni - nasyp, ktdrego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Nasyp wysoki- nasyp, ktdrego wysoké przekracza 3 m.
1.4.6. Wykop plytki - wykop, ktorego ghbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.7. Wykop sredni - wykop, ktérego ghbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.8. Wykop gteboki - wykop, ktérego gibokas¢ przekracza 3 m.
1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.11 jako grunt skalisty.
1.4.10.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp@igzene w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.11.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasygEplgzone poza pasem robét drogowych.
1.4.12.0dktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwieziengguntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budawasypéw oraz innych prac zganych z
trag drogow.
1.4.13Podtoze nawierzchni— grunt rodzimy lub nasypowy4gcy bezpdrednio pod konstrukgjnawierzchni
do gkbokaici przemarzania, nie mniej jednakzrdo gkbokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni
robét ziemnych
1.4.14Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu)— strefa gruntu rodzimego parj spodu budowli, w
ktorej whasciwosci gruntu mag wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploataejdbwli
1.4.15Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymaganiaiog”.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz Dokumentagj Projektove
i poleceniami Kierownika Projektu.
Og6lne wymagania dotygze Rob6t podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogjohikt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. 0Ogdblne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padw SST DM.00.00.00.
pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunt pozyskany z dokopu lub wykopu (ukopu) malerbudowas w nasypy do wysokei podiaza pod
konstrukcg nawierzchni oraz pod ulepszone pagio

Dopuszcza si wykonanie nasypow wytznie z gruntdw, ktdre spetniajszczegolowe wymagania
zawarte w normie PN-S-02205:1998:

Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Bktj lokalizacg oraz wyniki bada gruntu
z dokopu i ukopu, przeznaczonego do wykonania rasyjak rownie ewentualny sposéb jego ulepszenia oraz
sposb6b ewentualnej rekultywacji dokopu, w termitdedni przed rozpogziem eksploatacji dokopu.
Zatwierdzony przez Kierownika Projektu mater@réwno z dokopu jak i ukopu powinienc¢bztozony
na sktadowisku przyobiektowym Wykonawcy i chronigmgzed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem do czasu
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wbudowania. Za zgadKierownika Projektu grunt z dokopu m® byt dowazony bezpérednio w miejsce
wbudowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganejsflcatej wbudowywanej partii materiatu.

Odpowiedzialnym za miejsce odkladu materiatu akaghu oraz ukopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktéry poniesie wszelkie koszty i speimszystkie formalnéci (m.in. ochrony srodowiska)
Zwigzane z jego przygotowaniem, sktadowaniemznigjsz rekultywacy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST DM.00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Przy mechanicznym wykonywaniu Robdt Wykonawca ip@n dysponowé& nas¢pujacym sprawnym
technicznie sprgem:

—koparka,

—réwniarka,

—spycharka,

—walce gtadkie i ogumione,

—ubijaki spalinowe,

—lekkie walce ¢czne,

—sprzt do robot ¢cznych

—-samochody samowytadowcze

Uzywany sprgt powinien by zgodny z ofest Wykonawcy, PZJ i uzyskaakceptagj Kierownika
Projektu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagagi@re” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw
Przewiduje si transport gruntu z wykopu oraz dokopu ppsfacymi srodkami transportu:
—samochodami samowytadowczymi,
—samochodami skrzyniowymi
—innym sprztem przedstawionym przez Wykonawev PZJ i zatwierdzonym przez Kierownika
Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogélne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST DNI@OO pkt 5.
5.2. Dokop i ukop

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej pozyska gdo wykonania nasypéw. Grunt ten powinien
spetnid wymagania okrdone w p. 2. Wykonawca przed dowiezieniem gruntu m&jsce wbudowania
przedstawi Kierownikowi Projektu badania danej pamateriatu, potwierdzafe przydatné& gruntu do
wykonania hasypu.

Dla gruntu pozyskanego z dokopu Wykonawca we nykas zakresie przygotuje, zabezpieczy, a po
zakmczeniu robét zlikwiduje dokop, jak réwriev ramach Ceny Kontraktowej ureguluje wszelkie casnia z
tego tytutu.

5.3.  Wykonanie nasypow
5.3.1. Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasyppewinien by dokonany z uwzgbnieniem zasad
podanych w p.2.

5.3.2. Ogélne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegmfilu poditwnego, ktére
okreslono w Dokumentacji Projektowej.

Podstawowe zasady wbudowywania gruntéw w nasyp:

—grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ lyezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Kierownik Projektu mee dopyci¢ czasowe sktadowanie gruntu w miejscu wbudowaniad p
warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernymlgaegniem;

—zasypywanie najg przeprowadzametoda warstwogy rownomiernie na catej szercias,

—grubdici warstw w stanie lknym powinny by odpowiednio dobrane, w zalsosci od rodzaju gruntu i
sprztu;

—grunty o rénych wiaciwosciach naley uktada& w oddzielnych warstwach o jednakowej grétiana
calej szeroksci wykopu;

—warstwy gruntu przepuszczalnego nglektada& poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
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5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczalp to
znaczy jest wiksza o wgcej niz 10% od wartéci wilgotnaosci optymalnej.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconegowidno uktad@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mima przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaige z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernywilg@eniem, poszczegolne jego warstwy po
zakaiczeniu robot ziemnych powinny ndierowne powierzchnie i spadki wymagane dla prawigigo
odwodnienia.

W okresie deszczowym nie najepozostawié nie zagszczonej warstwy do dnia naghego. Jeeli
grunt w warstwie niezagzczonej ulegt nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykorzamie jest w stanie go osugzy
zagsci¢ w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektumaze on nakazausungcie wadliwej warstwy
na koszt i staraniem Wykonawcy oraz ponowne popegejwykonanie.

5.3.4. Wykonywanie nasypOw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w teatpeze, przy ktérej nie jest mowe osigniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamastpch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie opadowniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgj przed rozmarzgciem zagszczé ani
uktada na niej nasfpnych warstw. Po rozmarzmiu gruntu w warstwie naky ponownie wykoné& catcs¢
bada jakosciowych warstwy wg p.6 (wilgotrié naturala, zagszczenie, ninosé, rownas¢, spadki itp.)

5.3.5. Ogélne zasady zagszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ragoiu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw gruntowo-wodnych.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Gruisovarstwy
zagszczonego gruntu oraz liozhprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si okresli¢ doswiadczalnie w
zaleznosci od rodzaju gruntu i typu maszyny.

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

—w gruntach niespoistych +2 %

—w gruntach mato §rednio spoistych +0 %52 %

5.3.6. Wymagania dotyczce zagszczenia i Nnénosci

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materialdw, gagzenie warstw nasypu najeokreilaé za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia | wedlug BN-77/8931-12 lub wyznaczenia wahika
odksztatcenial, poprzez poréwnanie pierwotnego i wtornego modutlksatatcenia.Ex/JE; wg PN-S-
02205:1998.

Kontrok nosnoéci na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztagcEnwg PN-S-02205:1998 nale
przeprowadzi dla podigda nasypu poszczegélinych warstw nasypu oraz goéreegtwy nasypu (podia
konstrukcji nawierzchni).

Wartagci wskanika zagszczenia, wskanika odksztalcenia oraz wtérnego modutu odksztadcen
powinny wynost:

Badana warstwa nasypu Is lo B
g6rna warstwa nasypu jako bezpinie podiae
pod konstrukaj nawierzchni
- parkingi >1,00 <2,20 >100 MPa
- zjazdy na drogi lokalne >1,00 <2,20 >120 MPa
- zjazdy do posesji >1,00 <2,20 nie sprawdza gi
- warstwy na gbokasci od 0,2m do 1,2m od > 1,00 <2,20 >45%/60% MPa
powierzchni robot ziemnych
- warstwy na ghokaici od 1,2m od powierzchni >0,97 <2,50 >30"Y/40% MPa
rob6t ziemnych do podia nasypu
- podiaze nasypu >0,95 <2,50 >30"/40? MPa

L)
2)

dot. gruntéw spoistych w nasypie
dot. gruntéw niespoistych w nasypie

Jeeli wartgici wskaznika zagszczenia oraz doosci nie mog by¢ osihgnicte przez bezpwmednie
zagszczanie gruntéw rodzimych, to najgpodp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu w nasypie, ahivaiajgcego
uzyskanie wymaganych wakm wskanika zagszczenia lg, 1,) oraz modutu odksztatceni&). Mozliwe do
zastosowanidrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpkderownikowi Projektu.

Wyniki kontroli zagszczenia i nénosci gruntu w nasypie Wykonawca powinien wpisywdo

dokumentéw laboratoryjnych. Uzyskanie prawidtowyelynikow zagszczenia oraz saosci konkretnej
warstwy w nasypie powinno byotwierdzone przez Kierownika Projektu wpisem wedniku budowy.
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6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robot
Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D.00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przydatnasci gruntéw do wykonania nasypéw
Badania przydatrici gruntdw do wykonania nasypéw powinnyéhgrzeprowadzone zgodnie z PZJ na
probkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp feezzadziej ni 3 razy na kade
5000 ni. Program badaokreslony jest w normach przytaczanych w niniejszej Sfikacii.
W kazdym badaniu nafey okresli¢ w szczegolnéci nastpujace wiaciwosci:
—skitad granulometryczny z oldleniem wskanika r&znoziarnistdci,
- zawart@¢ czesci pylastych,
—zawart@¢ czesci organicznych,
—wskaznik piaskowy,
—kapilarng¢ bierrg,
—granie ptynndsci,
—wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego,
6.3. Badania jakosci wykonania nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
- prawidlowdsci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,
—wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu — dopuszczatidgka +2% wilgotnéci optymalne,
—grubdici kazdej wykonanej warstwy — dopuszczalna odchytka £5cm,
—wskaznika zagszczenia warstwy — wg p.5.3.6,
—nosnosci (modutu odksztatcenia) — wg p.5.3.6,
—przestrzegania ograniazelotyczcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw
6.4. Sprawdzenie zagszczenia i nénosci warstw nasypu
Zagszczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni 3 razy na kade 5000 rh wykonanej
warstwy nasypu lecz nie mniejzr8 badania na kalej dziennej dziatce roboczej.
Naosnosé badamy dla warstw nasypu wg p. 5.3.6. nie rzaduie3 razy na kade 5000 rfi wykonanej
warstwy nasypu lecz nie mniejzr8 badania na kalej dziennej dzialce roboczej.
6.5. Dokfadnos¢ wykonania nasypow
Powinny zostaspetnione porsze warunki:
6.5.1. Gdy gorna warstwa nasypu stanowi bezpwednie podiaze pod konstrukcje nawierzchni
(parkingi, drogi lokalne i zjazdy do poses;ji)
—nierdwna¢ powierzchni mierzona tatdtugasci 3m nie mae by wieksza nk + 3cm;
—pochylenie poprzeczne powierzchni niemjce sé od zalazonego o wgcej niz + 0,5 %;
—roznica w stosunku do projektowanyclkednych powierzchni nie ni@ przekracza+ 1cm, - 3cm;
—szerokd¢ korpusu ziemnego w nasypie niecisza nk + 10cm;
—0$ korpusu ziemnego w nasypie przestaiod osi projektowanej o nie geiej niz £ 10cm;
6.5.2. Gdy gérna warstwa nasypu stanowi podstag/pod warstwe ulepszonego podiza
—-nierébwna¢ powierzchni mierzona fadtugasci 3m nie mae by wigksza nk + 4cm;
- pochylenie poprzeczne powierzchni niemgce s¢ od zalgonego o wicej niz = 1 %j;
—rdznica w stosunku do projektowanyclednych powierzchni nie me przekracza+ 2cm, - 3cm;
—szerokd¢ korpusu ziemnego w nasypie niegk§za nk £ 10cm;
- 0§ korpusu ziemnego w nasypie przestaiod osi projektowanej o nie giej niz = 10cm;
6.5.3. Skarpy nasypu i przeciwskarpy rowu
—pochylenie skarp nasypow i przeciwskarp rowow n@er@ni¢ si¢ od projektowanego o wiej niz £
10%;
—maksymalna nieréwrioé powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniée mae przekracza
+10cm.
6.5.4. Rowy
—szerokdé¢ dna rowu nie mze r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 5¢cm;
—rzedne profilu dna rowu nie magprzekracza+ 1cm, - 3cm;
Pomiaréw powyszych naley dokon& tasmg, szablonem, fat o diugdci 3 m i poziomig lub
niwelatorem. Cegstotliwos¢ pomiaréw wynosi:
—co 20 m — na prostych;
6.6. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetnigg wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitas
odrzucone. ¥ materiaty nie spetiafce wymagé zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wdave, na wiasny koszt.
Wszystkie Roboty, ktdre wykazujwicksze odchylenia wymagaod okrélonych w punktach 5 i 6
niniejszej SST podlegajozbidrce oraz powinny ldywykonane ponownie na koszt i staraniem Wykonawcy.
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Stosowanie obnek ceny za niewkziwg jakos¢ Robot jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST DM.Q0MPkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest metr szeienny (mf) wykonanych nasypéw w rozbiciu na grunt z dokopazo
wykopu (ukopu), z wszelkimi czyngciami majcymi na celu pozyskanie gruntu, jego transportadéwanie,
przygotowanie podtma i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami @&ngmi w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. 0Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST DM.00MANymagania ogolne” pkt 8.
8.2.  Odbidr robét

Roboty ziemne uznaje¢sia wykonane zgodnie z Dokumentagjrojektovs, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzonych przy odbiorach okazatyzjodne z wymogami pkt 5 i 6.

W przypadku niezgodsoi chat jednego elementu Rob6t z wymaganiami, roboty zeenmmmnaje si za
wykonane niezgodnie z DokumentadProjektove i SST. Wykonawca zobowiany jest do ich naprawy na
wlasny koszt i wlkasnym staraniem. Technologia nagranusi by uzgodniona z Kierownikiem Projektu i
Projektantem.

Przy odbiorze sprawdzagpochylenie poboczy i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny dyrzeprowadzone przez Wykonawe obecnéci Kierownika
Projektu na zasadach okienych w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne” pkilld Robdt zanikagcych i
ulegapcych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrgi podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine” kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi st za metr sz&ienny (nf) wykonanego nasypu, w rozbiciu na wykonany z gruntdokopu
badz wykopu (ukopu), na podstawie obmiaru i oceny f@kdrobdt w oparciu o wyniki pomiaréw i batla
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa jest censredniory dla zal@onego sposobu wykonania i obejmuje:
—pozyskanie ukopu/dokopu i jego przygotowanie dbgoo gruntu z wszystkimi kosztami, w tym
skladowania,

—zatadunek i dowéz gruntu do miejsca sktadowaniatbbhdowania z ukopu i dokopu,

—ewentualne ulepszenie gruntu i doprowadzenie gataltu zgodnego z niniejs3pecyfikacy,

—w przypadku ulepszania gérnej w-wy nasypu — wykdémadcinka prébnego,

—odwdz gruntu przewidzianego do ustaid, koszty sktadowania lub utylizacji

—rekultywacja dokopu oraz miejsca odktadu wraz zeelsmi kosztami zwizanymi z ich likwidadi,

—ewentualne schodkowanie skarpsljjgeymaga tego przyga technologia),

—wbudowanie i zagszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni skarp nasypow,

—przeprowadzenie i przekazanie wymaganych pomiarddada laboratoryjnych,

—oznakowanie i zabezpieczenie Rob6t i jego utrzymani

—utrzymanie w czystai drog transportowych,

—wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypow podqmasvadzenia Robot,

10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdajrektow

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiemia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédayosci biernej

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtawosci kruszyw Czs$¢ 8: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Badania wskaika piaskowego.

6. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szgigk ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

2. Instrukcja badapodtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrs¥awa 1998.

3. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podathy poétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

4. Wytyczne wzmacniania podi@ gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wareza2002.
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