Projekt Nr 2000/PL/16/P/PT/005 D.07.01.01.

D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegbtowe dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych zadaniem
,,Projekt budowy drogi gminnej w Zbylitowskiej Gorze”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad wykonywania Robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego:

a) materialami grubowarstwowymi i punktowymi elementami odblaskowymi na projektowanym odcinku drogi
ekspresowej Nr S-1,

b) materiatami cienkowarstwowymi na projektowanych przetozeniach odcinkéw istniejacej drogi Nr 1 w m. Migdzyscie¢
i m. Ogrodzona oraz na drodze do Wilamowic oraz pozostatych drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.4.1. Materialy do oznakowania grubowarstwowego — materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm.

1.4.2. Oznakowanie cienkowarstwowe — oznakowanie na jezdni wykonane farbg naktadang warstwag grubosci od
0,3mm do 0,8 mm.

1.43. Punktowe elementy odblaskowe — materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Maja roézny ksztalt, wielko$¢ i wysoko$§¢ oraz rodzaj i
liczbe zastosowanych elementoéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogoblne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robot Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ atest IBDiM na wybrane przez siebie
materialty. Wykonawca ponosi peing odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych
zastosowanych materialdbw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaja swoja jakos$¢ 1 wlasciwosé do robot i beda dostepne dla Zamawiajacego. Kazdy materiat
uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dréog musi posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu Badawczego
Drég i Mostow.

2.1. Materialy do znakowania grubowarstwowego
Jako materiaty do znakowania grubowarstwowego nalezy stosowaé odblaskowe tasmy prefabrykowane o wzmocnionej
warstwie powierzchniowej koloru biatego. Wymagania jakim powinny odpowiadac ta§my prefabrykowane odblaskowe:
a) posiada¢ grubo$¢ od 1,5 mm do 3 mm;
b) charakteryzowa¢ si¢ intensywng bielg i dobrg odblaskowoscia,
€) posiadaé profilowang wierzchnig powierzchnie ($wiatta rowkow pomiedzy wzniesieniami nie mogg by¢ wypehione
mikrokulkami ani innymi czgstkami tworzacymi strukture tasmy);
d) widzialno$¢ w dziefn — wspdtczynnik luminacji odbite;j:
- wstanie nowym — nie mniej niz 0,55
- wczasie uzytkowania nie mniej niz 0,30 przez okres 6 lat;
e) widzialno$¢ w nocy — wspotczynnik luminacji odbitej:
- wstanie nowym nie mniej niz 620 med/lux/m?
- w czasie uzytkowania nie mniej niz 180 med/lux/m® przez okres 6 lat
f)  wskaznik szorstko$ci pomierzony przy pomocy wahadta angielskiego SRT:
- wstanie nowym — nie mniej niz 50
- wczasie uzytkowania (po 1 roku od naniesienia) nie mniej niz 45.
Wymagany okres gwarancji — 6 lat.
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2.2. Punktowe elementy odblaskowe — ,,kocie oczka”

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ plytka z

materialu  wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych. Plytka ta powinna zawiera¢ element odblaskowy

umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy a takze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retrorefletor), bedacy czeécig punktowego elementu odblaskowego, moze by¢:

- szklany lub plastikowy w calosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow;

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym przez ruch i w ktéorym powierzchni wystawione na ruch sa zabezpieczone warstwami odpornymi na
$cieranie.

Profil punktowego elementu nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli

punktowy element odblaskowy wykonany jest z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca

narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu odblaskowego nie moze by¢ wigksza od 25 mm.

Barwa, w przypadku oznakowania trwatego powinna by¢ biata lub srebrzysta.

Punktowe elementy odblaskowego powinny posiada¢ Aprobate Techniczng odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.3. Materialy do cienkowarstwowego oznakowania

Biata farba drogowa na bazie rozpuszczalnikow, jednosktadnikowa stosowana na zimno. Farba musi posiada¢ §wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow oraz musi by¢
umieszczona na liscie preferencyjnej materiatow do cienkowarstwowego znakowania drog, opracowanej przez Generalng
Dyrekcje Drog Publicznych.

Rozpuszczalnik - do rozciefczania farby wolno uzywaé tylko rozpuszczalnika wskazanego przez producenta farby i
wymienionego w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym wydanym dla farby.
Przy myciu sprz¢tu do znakowania mogg by¢ uzyte inne rozpuszczalniki.

Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po naniesieniu,
mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ uziarnieniem 100-600 mikrometrow lub 125-
630 mikrometrow. Mikrokulki powinny by¢é powierzchniowo ulepszone w celu wyeliminowania trudnoSci przy ich
rozsypywaniu.

Mikrokulki musza charakteryzowa¢ si¢ nastepujgcymi cechami:

- wspOtczynnik zatamania $wiatta - ponad 1,50,

- odpornoscig na wodg i chlorek sodowy,

- zawartoscig kulek z defektami mniejsza od 20 %.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow
Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwos$ci chemicznych i fizycznych przez okres
co najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy nalezy przechowywacé w
magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem
stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C.
Materialty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly
napis zawierajacy:

- nazwg producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

- uktadarki do tasm prefabrykowanych

- walec do wgniatania w nawierzchnig¢

Do wykonania oznakowania poziomego cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki zintegrowane z systemem
zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzgtu powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji
wydajnosci nanoszonych materialdow oraz gwarantowa¢ roéwnomierno$¢ ich podawania. Elementy oznakowania
wykonywane rgcznie moga by¢ recznie posypywane materiatem odblaskowym.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wylacznie sprzgtem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze byé
wykonywane przy uzyciu szablonow. Punktowe elementy odblaskowe uktadane beda rgcznie.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.
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3.2. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkow.

4. Transport
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w typowych, zapewniajacych szczelno$¢ opakowaniach
handlowych, krytymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Przygotowania podloza

Przed przystapieniem do oznakowania poziomego Wykonawca dokona wytyczenia malowanych linii, strzatek i innych
elementow oznakowania zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Trasowanie wykona¢ nalezy farba o niskiej zywotnosci.
Wykonawca Robdt przed malowaniem wykona oczyszczenie powierzchni malowanej z pyhu, kurzu i innych zanieczyszczen
za pomocg szczotek mechanicznych, rgcznych a w razie potrzeby sprezonym powietrzem.

Powierzchnia malowana musi by¢ sucha i czysta.

Temperatura powierzchni malowanej powinna by¢ > 5°C.

Wilgotno$¢ wzglgdna powietrza bedzie zgodna z zaleceniami producenta farby lub ponizej 85%.

5.2. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego

Wykonanie oznakowania poziomego tasma prefabrykowang nalezy wykonywac¢ rownoczesnie z wykonywaniem warstwy

Scieralne nawierzchni.

Tasma odblaskowa moze by¢ nanoszona na nawierzchni¢ poprzez:

- wgniatanie z $wiezo ulozong warstwe $cieralng w temperaturze stygniecia od 70°C do 30°C, przed ostatnim
watowaniem;

- naklejane na nowg nawierzchni¢ z wykorzystaniem samoprzylepnej warstwy klejacej tasm lub dodatkowej warstwy
Kleju, doprowadzajacej nawierzchnie do pozadanego stanu przyczepnosci.

5.3. Wykonanie znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku — zgodnie z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na staranne
mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwalo$¢ oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci
do nawierzchni i do materialow, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

5.4. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane rownomierne roztozenie materiatu
znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz rowne krawedzie znakowania.
Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" oraz bgdzie
wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Wszelkie niezgodnoéci (dhugos¢ linii, szerokos$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane blgdami Wykonawcy
zostang zatarte na jego koszt.

6. Kontrola jako$ci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 6.

6.1. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego grubowarstwowego

W czasie nanoszenia prefabrykowanej tasmy odblaskowej nalezy kontrolowaé przyczepnos¢ tasmy do nawierzchni, aby nie
nastapilo jej lokalne odrywanie. W przypadku miejscowego oderwania tasmy Wykonawca uzupetni jej brak.

W okresie uzytkowania Wykonawca jest zobowiazany sprawdza¢ spetnienie wymagan okre§lonych w pkt. 2.1 d, e, i f.
Spadek widocznosci tasmy w okresie uzytkowania (tj. przez okres 6 lat) ponizej warto$ci minimalnych wymaga ponownego
naniesienia taSmy przez Wykonawce.
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6.2. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego cienkowarstwowego
a) widzialno$¢ w dzien — wspdtczynnik luminacji odbitej:
- wstanie nowym — nie mniej niz 0,60
- wczasie uzytkowania nie mniej niz 0,30 po 12 miesigcach;
b) widzialno$¢ w nocy — wspotczynnik luminacji odbitej:
- w stanie nowym nie mniej niz 300 med/lux/m’
- wczasie uzytkowania nie mniej niz 100 med/lux/m? po 12 miesiacach
¢) wskaznik szorstkoéci pomierzony przy pomocy wahadta angielskiego SRT:
- wstanie nowym — nie mniej niz 50
- wczasie uzytkowania (po 1 roku od naniesienia) nie mniej niz 45.
d) trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami — po 12
miesiecznym okresie uzytkowania co najmniej 6
e) czas schnigcia — nie moze przekracza¢ 2 godzin
f) grubos¢ oznakowanie (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych) — co najwyzej 800 pm

6.3. Tolerancje

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

e  szeroko$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wigcej niz + 5 mm,

e dlugos¢ linii - +50 mm,

e  dhugos¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz
+ 50mm dlugo$ci wymagane;j,

e rozstaw punktow naroznikowych (strzalki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie moga przekraczaé
+ 50 mm dla wymiaru dlugosci.

6.4. Badanie wykonania znakowania z punktowych elementéw odblaskowych

W czasie znakowania punktowymi elementami odblaskowych nalezy co najmniej raz dziennie przeprowadzaé nastgpujace
badania:

- sprawdzenia rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych

- wizualng ocen¢ stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza

- temperatury powietrza i nawierzchni

- pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia)

- wizualng ocene liniowosci przyklejania elementow

- réwnomierno$¢ przyklejania elementéw na calej dtugoscei linii

- zgodno$¢ wykonania oznakowania z Dokumentacjg Projektows i ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”.
W przypadkach watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnoéci w dzien

- widzialnoséci w nocy zgodnie z wymaganiami POD-97.

7. Odbior Robot

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowa i ST, jesli wszystkie badania
1 pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daly wyniki pozytywne.

8. Przepisy zwiazane

1. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych z dnia 14.02.1991 r. i Nr 4 z dnia 06.06.1990 r.

2. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I”: - Informacje. Instrukcje. Zeszyt Nr 55. IBDiM.

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21
czerwca 1999 r. w sprawie znakow i1 sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r. poz. 622.

4.  Aprobaty techniczne IBDiM na stosowane materiaty
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