BADA GRMINY
TARNGW

Uchwala Nr XXV/283/2012
Rady Gminy Tarnow
Z dnia 31 grudnia 2012 r.

w sprawie: uchwalenia zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla obszaru gminy Tarnéw.

Na podstawie art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie
gminnym ( t.j. Dz.U.z 2001 r. Nr 142, poz. 1591, z pézn. zm. ), art. 18 i 19 ustawy
z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyvczne ( t.j. Dz.U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625
z pézn. zm.), Rada Gminy Tarndéw uchwala, co nastepuje:

§1.

Po zapoznaniu si¢ z ,,Projektem zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng 1 paliwa gazowe dla obszaru Gminy Tarnéw na lata 2012 — 2030 oraz
Uchwata Nr 1143/12 Zarzadu Wojewddztwa Malopolskiego z dnia 20 wrzesnia 2012r.
opiniujacego pozytywnie w/w projekt zatozen, przyjmuje si¢ ,,Zatozenia do planu
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe dla obszaru Gminy
Tarndéw na lata 2012 - 20307, w brzmieniu zatacznika do uchwaty.

§2.

1. Traci moc Uchwata Nr XXX/349/2001 Rady Gminy Tarndéw z dnia 13 czerwca
2001 r. w sprawie: uchwalenia zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig
clektryczna i paliwa gazowe dla obszaru gminy Tarnow.

2.Uchwata podlega ogloszeniu poprzez rozplakatowanie obwieszczen na tablicach
ogloszen, w miejscach publicznych na obszarze Gminy Tamdw.

3.Uchwatla wchodzi w zycie z dniem podjecia. '
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1 Podstawy prawne

Zgodnie z ustawg Prawo Energeiyczne wszystkie polskie gminy sg zobowigzane do wykonania
.Projektu zalozert do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe”.

Podstawami prawnymi ,,PrOJektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elektryczng i pallwa
gazowe Gminy Tarndw” sa:
a) USTAWA z dnia 8 marca 1990 roku O samorzgdzie gminnym ({tekst jednolity

Dz.U.2001 nr 142 p0z.1591, wraz z pdin. zm.};
b} USTAWA z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2006 nr 89

poz.625 wraz z poin. zm.);

c) USTAWA z dnia 27 marca 2003 r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst
jednolity Dz.1U.2003.nr 80.p02.717 wraz z pdin. zm.);

d) USTAWA z dnia 15 grudnia 2000 r. O ochronie konkurencji i konsumentéw (tekst jednolity
Dz.U.2005.nr 244.p0z.2080 wraz z pdin. zm.);

e) USTAWA z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2006.nr

129.p0oz.902 wraz z pdin. zm.); :

f) ,Zatozenia Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” przyjete przez Rzad Rzeczypospolitej
Polski dnia 10 listopada 2009 roku; :

g) ,Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej” dokument rzgdowy z & wrzesnia 2000 roku;

h} Strategia Rozwoju Gminy Tarndow roku 2015
i) Aktualizacja Programu Ochrony Srodowiska na lata 2008-2015 dla gminy Tarnéw

Ustawa Prawo Energetyczne

Ustawa zostata uchwalona przez Sejm Rzeczpospolite] w roku 1997 i okreéla zasady realizacji polityki
energetyczne] panstwa oraz warunki dostawy i wykorzystania paliw, energii jak rowniez ciepla dla

przedsiebiorstw energetycznych.
Podstawowym celem ustawy jest:

a) Okreslenie warunkdw zapewnienia zrownowazonego rozwoju kraju,
b}) Zapewnlenle bezpieczenstwa energetycznego panstwa i racjonalne wykorzystame istniejacych

. zasobow energii,
¢) Rozwdj konkurencji i przeciwdziatanie negatywnym skutkom dziatalnosci monopoli naturainych
na rynkach, 7 '
d) Uwzglednienie wymagan zwigzanych z ochrong érodowiska i speinienie wymogow podpisanych
umow miedzynarodowych, :
e} Ochrona intereséw odbiorcdw energii i minimalizacia kosztow jej dostawy.

Ministerstwo Gospodarki jest organem rzagdowym odpowiedzialnym za polityke energetyczng panstwa.
Rada Ministrow na wniosek Ministra Gospodarki ustala Zatozenia Polityki Energetycznej Paristwa.

Gléwnymi zadaniami zatozen polityki energetycznej pafstwa sg:
a) Okreslenie diugoterminowej prognozy zuzycia energii w Polsce,
b) Opracowanie programdw dzialan diugofalowych w oparciu o wnioski wynikajgce z prognozy

zuzycia nosnikow energii.
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Przedsiebiorstwa energetyczne odpowiadajgce za wytwarzanie, przesyt i dystrybucje paliw gazowych i
energii elektrycznej oraz ciepta sa zobowigzane do wykonania planéw rozwoju przedsichiorstwa na
okres nie krdtszy niz 3 lata dla obszaru swojego dziatania, tak, aby zapewni¢ obecne i przewidywane
zapotrzebowanie na poszczegdlne nosniki energetyczne.

W planach tych nalezy uwzgledni¢ kierunki rozwoju gminy narzucone przez regionalne jak rowniez

lokalne nlany zagospedarowania przestrzennego.

Wiadze gminy sg odpowiedzialne za:

a} Planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieplo, energii efektrycznej i paliw gazowych na
obszarze swojej gminy,

b} Planowanie i.zorganizowanie os$wietlenia drdg publicznych na ohszarze swoje] gminy,

c) Pokrycie kosztéw oswietlenia ulic, placdw i drég przebiegajgcych przez obszar gminy.

Zgodnie z nowelizacjg Ustawy Praweo Energetyczne, ktdra weszta w zycie 10 marca 2020 r,, nakiada sie
na gminy obowiazek sporzadzenia projektu zatoied do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, wyznaczajac termin wypetnienia tego obowigzku do dnia 10
kwietnia 2012 r. Gmina zcbowigzana jest do realizacji tych zadan zgodnie z miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego oraz z kierunkami rozwoju i odpowiednim programem ochrony
érodowiska (zgodnym z Prawem Ochrony Srodowiska). Przygotowane plany zaopatrzenia w
ciepfo, energie elektryczng i gaz, sporzadzone majg zostaé na okres co najmniej 15 lat i by¢
aktualizowane co 3 lata. W przygotowaniu planu wiadze lokalne powinny wzig¢ pod uwage stan
aktualnego zapotrzebowania na energie, przewidywane przyszie zmiany, mozliwos¢ wykorzystania
lokalnego rynku i zasobéw paliw i energii, kfadac nacisk na OZE, wytwarzanié energii w procesie
kogeneracji oraz zagospodarowania ciepfa odpadowego z instalacii przemystowych. Opracowane
projekty podlegajg opiniowaniu w zakresie koordynacji wspotpracy z innymigmihamioraz wzakresie
zgodnosci z polityka energetyczng panistwa.

Przedsiebiorstwa energetyczne zobowigzane sg do wspdipracy z samorzadem lokalnym i zapewnienié
zgodnodci swoich plandw rozwoju z zatozeniami do plandw zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i

paliwa gazowe.
Etapy wykonywania zafozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energig elektryczng i paliwa gazowe:

' Ustawa Prawo energetyczne, jako podstawowy akt normatywny, stanowigcy punkt wyjicia do
opracowania planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazows, zobowigzuje gminy do
opracowania wymienionych plandw. Ustawa Prawo energetyczne dopuszcza mozliwesé uchwalenia
' przez gmine dwdach réznych dokumentdw planistycznych. Sa to: Projekt zatozent do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe (art. 19} oraz Plan zaopatrzenia w cieplo, energie
elektrycznag i paliwa gazowe (art. 20).

Przed przystapieniem do opracowania wiasciwego dokumentu nalezy zebra¢ szereg danych 1 informagji
dotyczgcych gminy.  Najistotniejsza czed¢ danych wyjsciowych stanowig dane uzyskane od
przedsiebiorstw  energetycznych na podstawie ktdrych ,Projekt zatozen..” powinien zostac
opracowany.

»Projekt zatozen...” powinien zosta¢ opracowany na podstawie plandw o ktérych mowa w art. 16 ust. 1
Prawa energetycznego udostepnionych wdjtowi (burmistrzowi, prezydentowi miasta} przez
przedsiebiorstwa energetyczne (art. 19 ust. 4).
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LArt.19 ust.4. Przedsichiorstwa energetyczne udostepniajg nieodpifatnie wojtowi [(burmistrzowi,
prezydentowi miasta) plany, o ktérych mowa w art. 16 ust. 1, w zakresie dotyczagcym terenu tej gminy
oraz propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.”

LArt.16.ust.1. Przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie przesytaniem lub dystrybucja paliw
gazowych lub energii sporzadzaja dla obszaru swojego dziatania plany rozwoju w zakresie
zaspokojenia obecnego i przysziego zapotrzebowania na paliwa gazowe lub energig,
uwzgledniajgc miejscowy plan zagospodarowania przestrzennege albo kierunki rozwoiju gminy
okreslone w studium uwarunkowan i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy.”

Ponadto w celu rzetelnego opracowania ,Projektu zafozen...” wskazana jest ankietyzacja wszystkich
instytucji/przedsiebiorstw na terenie gminy , ktére moga przyczynic sie w jakikolwiek sposéb -do
wytwarzania energil. Chodzi tu zaréwno o produkcje energii bezpoéredniej produkowanej np. w
lokalnych kottowniach czy duzych zaktadach przemystowych w postaci ciepfa odpadowego w
procesach technologicznych czy kogeneracji jak i moizliwosci wytwarzania nosnikéw energii np.
biomasa w postaci staiej {instytucje zajmujace sie gospodarka leéng) czy biogaz (np. oczyszczalnie
sciekow, sktadowiska odpaddw czy duze przedsiebiorstwa zajmujgce sie hodowlg trzody).

Zapisy Ustawy Prawo energetyczne zakfadajg nastepujgce etapy opracowania i zatwierdzania plandw:

e Opracowanie projektu zalozen do planu zacopatrzenia w cieplo, energig elekiryczng i paliwa
gazowe,

» Opiniowanie projektu zatozen do planu przez samorzad wojewddziwa w zakreSte koordynacji
wspdtpracy z innymi gminami oraz w zakresie zgodnosci z polityka energetyczng panstwa,

» Wylozenie projektu zalozen do publicznego wgladu, powiadomiwszy o tym w sposéb przyjety

Zwyczajowo w danej miejscowosci,

¢ Uchwalenie przez rade gminy zatozen do planu zaopairzenia w ciepio, energie elektryczng
i paliwa gazowe, po rozpatrzeniu ewentualnych wnioskéw, zasirzezen i uwag zgtoszonych
podczas wylozenia projektu zatozen do publicznego wgladu.

W przypadku, kiedy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniaja realizacji tych zatozen
wtadze gminy {(miasta) opracowujg projekt planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt Planu opracowywany jest na podstawie uchwalanych
przez rade gminy zatozei | winien byc¢ z nim zgodny. Projekt Planu powinien zawierad:

e Harmonogram realizacji zadan, _

s Konkretne propozycje planowanych inwestycji z zakresu rozwoju oraz modernizacji istniejacej
infrastruktury energetycznej, cieptowniczej bad? gazowej

s Uzasadnienie ekonomiczne proponowanych przedsm;w:f_tqc

+ Przewidywane koszty oraz #rédia finansowania.

Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energig elekiryczng i paliwa gazowe uchwalony zostaje
przez rade gminy, a nastepnie przekazany do realizacji.

Zalozenia Polityki Energetycznej Polski do roku 2030.

Gmina realizuje | organizuje zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe na swoim
terenie zgodnie z zalozeniami ,Polityki Energetycznej Polski do roku 2030” dokumentem przyjetym
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przez Rzad Rzeczypospolitej Polskie] w listopadzie 2009r. Ww. dokument wskazuje kierunki oraz cele
wiaéciwego planowania energetycznego na terenie gmin. Podstawowe zatozenia to:

« dazenie do oszczednosci paliw 1 energii w sektorze publicznym poprzez realizacje dziatan
okreélonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosci energetycznej;

o maksymalizacja wykorzystania istniejgcego lokalnie potencjalu energetyki odnawialne],
zar6wno do produkcji energii  elextryczne], ciepta, chtodu, produkcji skojarzonej, jak
rdwniez do wytwarzania biopaliw cieklych i biogazu;

» zwiekszenie wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepta 1 energii
elektrycznej w ukfadach skojarzonych, jako korzystnej alfernatywy dia zasilania systemoéw
cieptowniczych i duzych obiektéw w energie; _

» rozwd] scentralizowanych lokalnie systeméw cieptowniczych, ktdry umozliwia osiggnigcie
poprawy efektywnoséci i parametréw ekologicznych procesu zaopatrzenia w ciepto oraz
podniesienia lokalnego poziomu bezpieczeristwa energetycznego;

s modernizacja i dostosowanie do aktualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucji energii
elektrycznej, ze szczegblnym uwzglednieniem modernizacji sieci wiejskich 1 sieci
zasilajgcych tereny charakteryzujgce sie niskim poborem energii

s rozhudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych, w
szczegdlnoéci terenach pétnocno-wschodnie] Polski; ' '

» wspieranie realizacji w obszarze gmin. inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym
znaczeniu dla bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju kraju, w tym przede wszystkim
budowy sieci przesylowych - (elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy naftowej i paliw
ptynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcéw energetycznych oraz duzych
elektrowni systemowych.

Przyjete kierunki polityki energetycznej sa w znacznym stopnid wspotzaleine.

Poprawa efektywnosci energetycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa i energie,
przyczyniajgc sie do zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego, na skutek zmniejszenia
uzaleznienia od import_u,'a takze dziata na rzecz ograniczenia wplywu energetyki na srodowisko
poprzez redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrodet
energii, w tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz
wprowadzenie energetyki jadrowej. Realizujgc dziafania zgodnie z'tymi kierunkami, polityka
energetyczna bedzie dazyta do wzrostu bezpieczenstwa energetycznego kraju przy zachowaniu

zasady zréwnowazonego rozwoju.
Ponadto gidwne cele polityki energetycznej w zakresie efektywnosci energetycznej to:

» dazenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju gospodarki
nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotna,

« konsekwentine zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu UE-15.

Szczegdlowymi celami w tym obszarze sg:

o 2wickszenie sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej poprzez budowg wysokosprawnych

jednostek wytworczych,
s dwukrotny wzrost do roku 2020 produkcji energli elektryczne] wytwarzanej w technologii

wysckosprawnej kogeneracji, w pordwnaniu do produkeji w 2006r.,
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s zmniejszenie wskaznika strat sieciowych w przesyle i dystrybucji poprzez m.in. modernizacje
obecnych i budowe nowych sieci, wymiang transformatoréw o niskiej sprawnoséci oraz rozwdj

generacji rozproszonej,
¢ wzrost efektywnosci koicowego wykorzystania energii,

e zwiekszenie stosunku rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do maksymalnego
zapotrzebowania na moc w szczycie obcigzenia, co pozwala zmniejszy¢ catkowite koszty

zaspokojenia popytu na energie elektryczng.
Osiagnieciu zatozonych celéw powinny sprzyja dziatania na rzecz poprawy efektywnosci.

Ponadto realizowany bedzie cel indykatywny wynikajacy z dyrektywy 2006/32/WE, 1j. osiggnigcie
do 2016 roku oszczednoéei energii 0 9% w stosunku do Sredniego zuzycia energii finalnej z lat 2001
— 2005 (tj. 0 53.452 GWh), okreslony w ramach Krajowego Planu Dziatari dotyczacego efektywnosci
enargetycznej, przyjetego przez Komitet Europejski Rady Ministrow w dniu 31 lipca 2007r., oraz
pozastate, nie wymienione powyzej dziatania wynikajgce z tego dokumentu.

Glowne cele krajowe] polityki energetycznej w zakresie rozwoju wykorzystania oZE obejmuja:

e wzrost udziatu odnawialnych Zrédet energii w finalnym zuzyciu energil co najmniej do poziomu
15% w 2020 roku oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastgpnych,

s osiagniecie w 2020 roku 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz zwigkszenie

wykorzystania biopaliw I generacji,

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem w celu pozyskiwania biomasy oraz
zréwnowazone wykorzystanie obszaréw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw tak, aby nie
doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng i rolnictwem oraz zachowac

réznorodnosé biologiczng,

» zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrédet dostaw oraz stworzenie optymalnych warunkow do
rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych surowcach.

Waznym dokumentem, ktdrego realizacja ma wplyw na rozwd] odnawialnych Zrcdet energii i
efektywno$¢ energetyczng jest Polityka ekologiczna paristwa w latach 2009-2012 z perspektywq
do roku 2016. Polityka ekologiczna to dokument strategiczny, kitdry przez okreslenie celéw |
priorytetow ekologicznych wskazuje kierunek dziatan koniecznych dla zapewnienia whasciwej

ochrony srodowiska naturalnego.

Korzysci, jakie moga zostaé osiggniete dzigki opracowaniu przez gmine ,Zatozen...”

s Moiliwos¢ realizacji przez gming polityki energetyczneji ekologicznej,

* Zarzgdzanie gospodarkg energetyczng gminy,

e Zapewnienie mozliwosci starania sie o Srodki finansowe na realizacje dzialan z zakresu
inwestycii na rzecz rozwoju infrastruktury energetycznej,

e Tworzenie warunkdw rozwoju rynku energetycznego i nowych miejsc pracy,

e Wypracowanie wspéinej polityki energetycznej przez gming wraz z przedsigbiorstwami

energetycznymi,
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e Mozliwo$é obnizenia ponoszonych kosztéw poprzez analize dotychczasowych i przysziych
potrzeb,

e Wiedza na temat mozliwosci energetycznych w gminie, co zapewni wiasciwy kierunek dla
przysztych inwestycji i prowadzone]j dziatalnosci gospodarczej,

s Okredlenia mozliwosci i oceny Srodowiska naturalnego,

« Oszacowanie mozliwoéci rozwoju energetyki odnawialnej, co bezposrednio przekiada sig na
promaocje gminy i jej rozwdj gospodarczy,

s Skuteczne oddziatywanie na zmniejszenie kosztow ustug energetycznych.

Planowanie energetyczne gminy pozostaje w Scistym zwigzku z innymi planami tworzonymi przez
gmine, planami przedsiebiorstw energetycznych oraz innych uczestnikow rynku energetycznego, w

tym:

e Strategig rozwoju gminy,
e Studium uwarunkowasn 1 kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gminy oraz
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego,
‘s Planami rozwoju przedsiebiorstw energetycznych zajmujacych sie przesytaniem i dystrybucja
‘paliw gazowych, ciepta lub energii elektrycznej, _ ' '
« Planami pozostatych przedsiebiorstw energetycznych, odbiorcédw ciepta, energii elektrycznej i
paliw gazowych, wspdinot mieszkaniowych itp.

~ Planowanie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe powinno obejmowac wszystkie
procesy energetyczne, jakie zachodza na terenie gminy, ij. wytwauani'e, przysylanie i dystiybucjg oraz
obrdt poszezegdinymi nosnikami energii: ciepx‘em,.energia elektryczng oraz gazem. Gmina, ktora
planuje dziatania energetyczne pozostaje w Scistym zwigzku z innymi podmiotami dziatajgcymi na
rynku. Okreslajac cele i kierunki rozwoju, musi uwzgledniaC funkcjonujace zasady rynkowe oraz
interesy poszczegélnych podmiotéw gospodarczych branzy energetyczne]. Z kolei podmioty te

powinny czynnie wspdtuczestniczyC w procesie planowania energetycznego w gmini'e.
Gospodarka energetyczna gminy winna by¢ rozpatrzona w trzech kontekstach:

s Ochrony érodowiska — Dziafania zgodne z Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z dnia 27
kwietnia 2001 r., gdzie okreélono zasady ochrony i racjonalnego ksztattowania $rodowiska,
poprzez miedzy innymi racjonalne gospodarowanie zasobami przyrodniczymi.

s Gospodarka energetyczna — Dziatania gminy powinny by¢ zgodne z Zatozeniami Polityki
Energetyczne] Polski do roku 2030 oraz Ustawg Prawo Energetyczne. '

» Gospodarka przestrzenna — Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
'przestrzennym okreéla zasady ksztattowania polityki przestrzennej przez jednostki samorzadu
terytorialnego w sprawach przeznaczenia terenéw na okreslone cele oraz ustalenie zasad ich
zagospodarowania. Polityke przestrzenng gminy okredla studium uwarunkowar i kierunkow

zagospodarowania przestrzennego.

W trakcie opracowania ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energig elektryczng i paliwa
gazowe Gminy Tarndw na lata 2012-2027”, korzystano z szeregu informacji z Urzedu Gminy w
Tarnowie, danych otrzymanych od przedsiebiorstw energetycznych dziatajacych na terenie gminy,
dokumentéw i opracowan strategiczaych udostepnionych przez Gmine Tarndw, danych dostgpnych na
stronach GUS-u oraz ze stron internetowych w tym gldwnie z:
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. - http://www.stat.gov.pl — Gtowny Urzgd Statystyczny - Polska Statystyka Publiczna,

- http://www .gmina.tarnow.p! - Portal Urzedu Gminy Tarnow

- http://www.mos.gov.pl — Ministerstwo Srodowiska,

- http://www.mgip.gov.pl — Ministerstwo Gospodarki,

- http://www.imgw.pl — Instytut Meteorologii | Gospodarki Wodne],

- http://www.sejm.gov.pl — Sejm Rzeczypospolitej Polskiei,

- http://www.kape.gov.pl — Krajowa Agencja Poszanowania Energii S.A.

- http://www.sas24.org - Intérnetowy System Analiz Samorzadowych i inne

Spéjnost z regionalnymi dokumentami strategicznymi

LProjekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Tarnéw
na lata 2012-2027” pozostaje spdiny z innymi regionalnymi dokumentami strategicznymi szczebla

gminnego oraz wojewddzkiego.

$3 to nastepujgce dokumenty:

e Strategia rozwoju gminy do 2015 roku

Strategia Rozwoju Gminy Tarnéw de 2015 roku stanowi ustalenie priorytetéw, kierunkéw i sposobu
rozwigzania probleméw w gminié. Strategia wyznacza ramy dziatan dla rozwoju infrastruktury,
ochrony srodowiska naturalnego, rozwoju gospodarczego oraz cswiaty, wychowania, kultury i sportu.
Sposrod ww. celdw Strategia okredla szczegbtowe cele i dziatania, kidre pokrywajg sie z zatozeniami

niniejszego Projektu. Sg to:

Cel strategiczny: A. Poprawa bezpieczeristwa i warunkdw zycia mieszkaricéw

Cef operacyjny:

8. wigksze wykorzystanie energit

Cel strategiczny: B. Zrédwnowazony rozwdj spoteczny i gospodarczy gminy

Cel opéracyjny: '

5. Modernizacja, termomodernizacja i rozbudowa obiekiow oswiatowych, w tym takze na tworzenie |
utrzymanie nowoczesnych pracowni komputerowych dla miodziezy tworzgcej w przysziosc
spoteczenstwo informacyjne.

10. Promowanie odnawialnych Zrodet energii (biogaz, haterie stoneczne, fermy wiatrakéw, uprawa
roslin energetycznych) jako irédia dochodow dla gospodarstw roinych.
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s Program ochrony $rodowiska

Program ochrony $rodowiska na lata 2008-2015 - jest dokumentem strategicznym wyrazajacym cele
i kierunki polityki ekologicznej samorzadu gminy Tarnow i okreslajgcym  wynikajgce z  niej
dziatania. Tak ujety Program bedzie wykorzystywany jako:

» instrument strategicznego zarzadzania gmina w zakresie ochrony srodowiska,

+ podstawa tworzenia programow operacyjnych | zawierania kontraktow z innymi jednostkami
administracyjnymi | podmiotami gospodarczymi,

s przestanka konstruowania budzeiu gminy,

» pfaszezyzna koordynacji i uklad odniesienia dla innych podmiotéw polityki ekologiczne],

* podstawa do ubiegania sie o fundusze celowe ze Zrddet krajowych [ Unii Europejskiej.

Cel Programu ochrony érodowiska, ktére sg spéjne z zatozeniami Projektu: Ochrona powietrza

Cel dtugoterminowy do 2015 roku: Utrzymanie jakosci powietrza atmosferycznego na poziomie z
2007 roku

Kierunki dziatan _

1. Modernizacja infrastruktury komunikacyjnej, w tym remont drdog o ztym stanie technicznym
najczesciej eksploatowanych przez pejazdy silnikowe, _

2. Promowanie energooszczgdnych materiatow w- budowmctwse oraz termomodernizacja
budynkdw,

3. Promowanie budowy przez inwestordw prywatnych i publlcznych mstalaqa wykorzystujgcych
energie ze frédet odnawialnych,

4. Wspieranie wykorzystania wod geotermalnych jako eko!oglcznego irbdta ciepta,

5. Optymalizacja transporiu zbiorowego w powiagzeniu z rozwojem osadnictwa i turystyki w
gminie, '

6. Edukacja ekologiczna wskazujgca moiliwosci ograniczenia niskie] emisji.
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2 Metodologia

MNiezbednym elementem ogracowania ,Projekiu zatoZen...” bylo dokiadne przeanalizowanie aktualnej
sytuacji w gminie w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng 1 paliwa gazowe z wigczeniem
instalacji bazujacych na OZE. Analiza objeta wszystkie procesy energetyczne, jakie zachodza na terenie
gminy, ti. wytwarzanie, przysyfanie i dystrybucje oraz obrét poszczegdlnymi nodnikami energii:
cieptem, energig elektryczng oraz gazem. Nastepnie przeanalizowano wszelkie potencjalne zasoby
energii odnawialne] mozliwe do wykorzystania w gminie oraz ewentualne ograniczenia.
Analizie poddano rowniez polityki wspélnotowe, krajowe oraz strategiczne dokumenty regionalne
wraz ze Strategia rozwoju wojewddziwa matopolskiego. Dane dotyczgce zascbow odnawialnych
irodet energii -pochodzg z opracowan ekspertdw zewnetrznych i opracowan statystycznych. Obok
oszacowania zasobdw poszczegélnych Zrédet energii odnawialnej, okreélony zostat stopiert ich
wykorzystania. Szacowanie potencjatu i zapotrzebowania energetycznego gminy oparte zostalo o
analize zuzycia energil elektryczne] i gazu oraz eksploatowanej sieci gazowej. Dane zwigzane z
energetyky zawodowa oparto na dostgpnych danych statystycznych oraz danych bedgcych w
posiadaniu przedsiebiorstw energetycznych. Ich analiza pozwolita na wykonanie charakterystyki i
oceny funkcjonowania gospodarki energetycznej w gminie.
Przygotowanie analizy stanu obecnego pozwolifo na opracowanie prognozy zapotrzebowania na
energie wykorzystujac prognozy demograficzne, dostepne prognozy agencji energetycznych oraz
analizy i szacunki wlasne. '
Jednym z elementdw Projektu jest okreslenie wplywu sektora energetycznego na ¢rodowisko
naturalne, sposoby i érodki minimalizacji jego negatywnego wplywu oraz opisanie przewidywanego
. .wpiywu na $rodowisko rozpatrzonego wediug scenariuszy okresionych w ,ZalvZeniach Polityki
© Energetycznej Polski do roku 2030". . '
Wszystkie priorytety Projektu posiadajg jeden wspdlny mianownik — zrownowazony rozwaj energetyki.
Projekt systematyzuje i fgczy jednoczesnie zagadnienia oszczedzania energii i ochrony Srodowiska.
‘Do rzetelnego i1 poprawnego merytorycznie opracowania oprécz doswiadczenia i wiedzy ekspertow
w zakresie planowania energetycznego | ddnawialnych zrodet energii niezbedna okazala sig
wspdtpraca z Urzedem Gminy, gminami sasiadujgcymi  oraz podmiotami gospodarczymi branzy
energetyczne} dziatajgcymi na terenie gminy Tarndw.
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3 .Charakterystyka Gminy Tarnow

3.1. Potozenie gminy oraz podziat administracyjny

~Gmina wiejska Tarndw potozona jest we wschodniej Maiopoisce,'_w centrainej czesci powiatu
tarnowskiego. Od pétnocy Gmina graniczy 2 Gminami Zabno i Lisia Géra, od zachodu i péinocy — z
gming miasta Tarnowa, od potudnia — z Gminami Plesna i Tuchow, a od zachodu — z Gminami
Wierzchostawice i Wojnicz. Atutem Gminy Tarndw jest potozenie w bezpoéredniej bliskoéci miasta
Tarnowa, tranzytowy charakter drog, bliskos¢ przejs granicznych. Do granicy z Ukraing jest 180 km, ze
Stowacjg 100 km, z Niemcami 500 km. Gmina Tarndw obejmuje 14 wsi: Zbylitowskg Gére, Zgfobice,
Btonie, Koszyce Wielkie, Koszyce Mate, Tarnowiec, Nowodworze, Zawade, Radina, Porebe Radina,
tekawke, Biatg, Wole Rzedzinska (podzielong administracyjnie na dwa sotectwa: Wola Rzedzifiska 1

oraz Wola Rzedzinska 1) i Jodtowke-Watki. Powierzchnia Gminy wynosi 82,72 kmZ2.

Rysunek 1. Podziat administracyiny Wojewddztwa Motopolskieg
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Rysunek 2. PofoZenie Gminy Tarnéw na tle Powiatu tarnowskiego. )

Zrédto: www.gmina.tarnow.pl

3.2. Rys historyczny®

Teren obecnej Gminy Tarndw, byt miejscem pierwszego osadnictwa w tym rejonie. W Zawadzie
odkryto najwigksze w Polsce potudniowe] wezesnosredniowieczne grodziske, a w Tarnowcu migjsce,
na ktérym pierwétnié znajdowata sie osada Tarndow Maty. Z czasem, miasto Tarnow powstatc na
obecnie zajmowanym terenie. Z terenem gminy graniczy takze Sredniowieczny zamek Leliwitow
Tarnowskich, ktérego ruiny znajdujg sie na péinocnych zboczach Géry Sw. Marcina.

O bogatej historii tej ziemi Swiadcza jednak nie tylko liczne stanowiska archeologiczne, ale takze
wspaniate “zabytki, zaskakujgce roinorodnodciy styldw, poczgwszy od gotyku, przez barok po
klasycyzm, co szczegdlnie przefawia sie w architekturze budowli sakrainych. Najwspanialszym
zabytkiem - wrecz architektoniczng perta - jest drewniany koscidtek pod wezwaniem Sw. Marcina w
Zawadzie, zabudowany w XV, a przebudowany w XVI wieku. Parafia Sw. Marcina Biskupa w Zawadzie

jest starsza od parafii katedralnej w Tarnowie.

Y rédio: www._gmina.tarnow.pl
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We wnetrzu swiatyni znajduje sie wiele cennych zabytkéw, w tym barokowy oltarz z XVll-wiecznym
obrazem patrona tego miejsca. Najwartosciowsze sa jednak gotyckie ptasko rzezby oraz krucyfiks z XvI

- wieku. Duzg wartosé przedstawiajg takze XVi wieczne organy, ktére bardzo rzadko mozna spotkaé w
polskich kosciotach.

Zahytkowe XVI-wieczne fragmenty posiada takze kosciét pod wezwaniem Podwyiszenia Sw. Krzyza w
" Zbylitowskie] Gdrze, dzisiaj gruntowanie przebudowany.

W Woli Rzedzifiskiej i Porebie Radlnej stojg dwa neogotyckie koscioty. Kosiciét w Porebie fundowali
Eustachy i Konstancja ksiestwo Sanguszkowie. Warto tu wspomnied, ze w kosciele w Woli Rzedzinskiej
znajdujg sie wspaniate organy, czesto wykorzystywane do koncertéw, w ktdrych uczestniczyli
mieszkar_’a'cy gminy oraz goscie z Tarnowa i z roinych stron kraju.

O tragicznej, wojennej historii gminy Tarnow swiadcza cmentarze z | wojny $wiatowej: w Porebie
Radine], Tarnowcu, Koszycach Matych i Bloniu, z pietyzmem ostatnio odnowione, a takie cmentarz
pomordowanych w czasie okupacji hitlerowskiej w ,,Buczynie” w Zbylitowskiej Gérze, Polakéw i Zydéw
(ponad 10 tysiecy). Odbywaja sie tu uroczystosci patriotyczne

3.3. Warunki srodowiskowe i klimatyczne?

Do opracowanie tredci rozdziatu skorzystano z danych zawartych w Programie Ochrony Srodowiska

" dla Gminy Tarnéw na lata 2008-2015.
2.3.1 Polozenie fizyczno-geograficzne

Pod wzgledem fizyczno- geograficznym Gmina pofozona jest na pograniczu dwoéch regionéw: Pogérza
Karpackiego i Kotliny Sandomierskie].3 W obszarze Pogérza Karpackiego znajduje sie potudniowo-
- wschodnia czes¢ Gminy, pozostate sotectwa lezg w Kotlinie Sandomierskiej.

W obszarze Kotliny Sandomierskiej wyréznia pod wzgledem fizykogeograficznym mezoregiony:

. Wysoczyzne Tarnowskg Plaskowyz Tarnowski),

*  Wysoczyzng Wojnickg { Zgiobickg),

#  Nizine Nadwislanskg.
W gorzystej, potudniowo-wschodniej cze$ci Gminy na obszarze Pogdrza Ciezkowickiego, gdzie
poiozone sg miejscowosci : Tarnowiec, Zawada, Nowodworze, Porgba Radina, Radina i tekawka
wysoko$C wzniesien osigga 398 m npm.- Przecietne nachylenie zboczy na tym terenie wynosi od 12-
20%, ale wystepujg tez zbocza o wiekszym nachyleniu.Obszarami gdrzystymi sg te? teren Wysoczyzny
Wojnickie] — w rejonie Zgtobic, Bfonia, i Zbylitowskie] Gory. Roéwninna Kotlina Sandomierska chejmuje

_obszar Rowniny Nadwislanskiej, gdzie potozona jest Biata oraz obszar Plaskowyzu Tarnowskiego, gdzie
‘polozone s Wola Rzedziriska i Jodidwka - Walki. Zachodnie granice Gminy wyznacza Dunajec.

Wielkimi walorami krajobrazowymi Gminy sa wielce malownicze formy uksztattowania terendw
wynikajace ze szczegdlnego jej potozenia na styku krajobrazdéw : pogorza — wyiyny — nizin. Walory
rzezby skojarzone z naturalnymi terenami zieleni, wystepujacymi w formie nieduzych konturowo

? Rozdziat na podstawie Programu Ochrony Srodowiska dla Gminy Tarndw na lata 2008-2015

* Kondracki J., Geografia regionaina Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000r.
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zadrzewien lub zakrzaczen, w pofaczeniu z do$¢ bogatg sieci ciekéw s szczegdlnie cennymi

elementami krajobrazu Gminy Tarndw.

3.2.2 Budowa geologiczna

Obszar Gminy Tarnow polozony jest na gramcy wielkich jednostek geologicznych- Zapadlrska
Przedkarpackiego na péinocy i Karpat Fliszowych nasunietych na Zapadlisko na potudniu

Zapadhsko Przedkarpackie wypetniajg osady miocenu , ki6re osadzily sie pierwotnie réwniez na fliszu
karpackim. Potudniowa jej czgé¢, ktéra zahacza o -pdinocng krawed? Karpat Zewnetrznych jest
zbudowana z utworéw kredowych plaszczowin $lgskiej i podslgskiej wyksztatconych jako flisz
{zlepienice, margle, wapienie oraz trzeciorzedo.wych utwordw fliszowych}.

3.3.3 Wody podziemne | powierzchniowe

Obszar Gminy Tarnéw charakteryzuje sie wystgpowaniem znacznych zasobdw wod powierzchniowych
oraz niewielkich zasobéw wod podziemnych. '

Wody powierzchniowe

Uwarunkowania hydrograficzne dzielg obszar Gminy Tarnéw na zlewnie Dunajca i Wistoki, Czeéé
potudniowa i pétnocno-zachodnia Gminy znajduje sie w zlewni Biate] Tarnowskiej “bedacej
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prawobrzeznym doplywem Dunajca, ktéry stanowi zachodnia granice Gminy. Tylko wschodni fragment ~

Gminy Tarnédw tj. wschodnia czeéé wsi Wola Rzgdzinska oraz wie$ Jodtdwka-Watki znajdujg sie w

zlewni Wistoki poprzez potok Przemes z jego licznymi doptywami, ktéry uchodzi do rzeki Czarna.

Rzeka Dunajec, o dhugosci 248,2 km, néleiy do najwazniejszych doptywdw gbrnej Wisty i stanowi 13,4%
powierzchni w stosunku do obszaru catego dorzecza gérne] Wisty.

Pozostatymi WaZﬂJEJSZVmI ciekami wodnym: przepiywajqcyml przez gming to:
Doplyw Biatej Tarnowsk|eJ
dopiywy prawe:

e potok Radlanka { ujscie w km 9+400) wraz z doptywem Zimna Woda
* potok Tarnowianka (ujécie w km 7+850) '

b) doplywy lewe

e potok Spod Koszyc (ujicie w km 10+400)
» potok Spod Zgtobic ( ujécie w km 5+800)

Do p]‘ywy rzeki Czarna

* . potok Przemes,
e potok Spod Pafcza

"W/w potoki stanowia cieki melioracji podstawowe;j.
Na terenie Gminy Tarndw nie ma jezior ani sztucznych zbiornikdw wodnych.

Potoki zaliczone do melioracji podstawowych (o diugodci 35,726 km na ierenie Gminy Tarndw)
‘przeplywajagce przez tereny rolnicze znajdujg sie w administracji Wojewddzkiego Zarzadu Melioracii i
Urzgdzend Wodnych w Krakowie — Inspektoratu Rejonowego w Tarnowie,
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Na terenach uzytkowanych rolniczo znajdujg sie rowy melioracji szczegdtowej o diugosci 49,963 km,
ktore stanowig wlasnos¢ wiascicieli gruntéw, na ktdrych sg zlokalizowane i do nich nalezy utrzymanie

ich droznosci i konserwacja.
Jakosé wod powierzchniowych ptynacych
Gmina Tarndéw w stosunkowo niewielkim stopniu wpiywa na jakoé¢ wéd odplywajacych z jej terenu.

Wynika to 7 braku wigkszych zakladdw o znacznym stopniu oddzialywania na wody powierzchniowe

oraz znacznego skanalizowania Gminy.

Ziewnia Dunajca w rejonie Tarnowa ma charakter rolniczo-przemystowy, co sprawia, ze gtéwnymi
zrodtami zanieczyszczen wdd tej rzeki sg Scieki bytowo-gospodarcze i komunalne, $cieki przemystowe i
splywy obszarowe, ktdre sg odprowadzane sieciami kanalizacji lub w sposdb nie zorganizowany.

Giéwne #rédia zanieczyszczen pozostatych wod w gminie Tarndw to :

» irédta punktowe : zanieczyszezenia z gospodarstw wiejskich | ferm hodowlanych,

e zrzuty z funkcjonujgcych podmiotdw gospodarczych, z cdwodnienia drog, zrzuty obszarowe
sptywajgce wraz z wodami opadowymi w sposdb niezorganizowany zanieczyszczenia 7 gruntdw
ornych, uzytkéw zielonych oraz obszardéw lesnych zawierajacych znaczne iloéci tzw. biogendw

- (zwigzki fosforu, azotu i potasu) Z nawozéw mineralnych, zwierzecych, z rozktadu roélin po
zbiorach oraz ze $ciekéw socjalno-bytowych wykorzystywanych rolniczo,

s  splywy substancji 'r0popochodnych z odwodnienia drég oraz obiekiéw magazynowania

“dystrybucji paliw, m. in. najwieksza w regionie tarnowskim baza paliwowa zlokalizowana w
Woli Rzedzinskiej. '
Wed:‘ug Rapoitu o stanie srodowiska w wojewddziwie majopoiskim w roku 2007 na terenie Gminy
Tarndéw w miejscowosci Zgiobice zlokalizowany byt punkt monitoringowy czystoéci wéd rzeki Dunajec
Nr31wkm 38,6 jego biegu. '

Wody podziemne

Wody podziemne w Gminie Tarnéw zwigzane sg z podstawowymi jednostkami morfologicznymi.

Regionami tymi sg ( wg A. Kleczkowski):
region masywu fatdowego karpackiego z systemem czwartorzedowych dolin i kotlin,

region zapadliska podkarpackiego — system dolin czwartorzedowych w obrebie zapadliska

‘przedkarpackiego.

Na Pogérzu Karpackim, gdzie stabo przepuszczalne utwory powierzchniowe i znaczne spadki terenu
utrudniaja infiltracje wod opadowych w podioie przewaza sptyw powierzchniowy, a zasoby wéd
podziemnych s niewielkie. Optymalne warunki hydrogeologiczne wigzg sie jedynie z piaskowcowym
fliszem karpackim. Wodonos$nos¢ ma tutaj charakter szezelinowo-porowy. Poziomy wodonosne tworzg
sie tuw trzéciorzedowych utworach fliszowych oraz w pokrywach stokowych. Zwierciadto wody zalega
tu na poziomie od kilku do 20 m ppt, wahania siegaja 2000l/h, a temperatura wody 8-9,5 “C. Wody te
charakteryzujg sie niskim stopniem mineralizacji, zréZnicowang twardoscig i odczynem od lekko

kwasnego do ohojgtnego.
W Kotlinie Sandomierskiej panuja znacznie korzystniejsze warunki infiltracji, przewazajg tatwo
przepuszczalne utwory podioza, a migzszosS¢ warstw wodanosdnych zwlaszcza w dolinach rzecznych i na

terenie tzw. Rynny Podkarpackiej sg znaczne {5-20m).
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W Kotlinie Sandomierskiej poziomy wodonodne wystepujg w czwartorzedowych utworach zwirowo-
piaszczystych zalegajgcych doliny rzeczne oraz gliniasto-piaszczystych osadach akumulacji lodowcowe]
na wysoczyznach. Struktury wodonosne maja charakter otwarty, 53 jednopoziomowe o migzszoéci 10-
40m, zwierciadto wéd jest swobodne o niewielkich wahaniach. Wydajnos¢ ujec jest zréinicowana —
najwieksze wydajnosci wystepujq w dolinach rzek (5-30m3/h w dolinie Dunajca), mniejsze na
wysoczyznach (5-10 m3/h) przy wahaniach tych wdd odpowiednio 3 i 5m. Wody te charakteryzujg sie
niewielkim stopniem mineralizacji, $rednia 'twardoécia i odczynem obojetnym. Zrédia wystepujg
rzadziej niz na Pogérzu i maja niewielkie wydajnosci {<0,51/sek).

Na obszarze Gminy Tarnow wystepuja fragmenty zbiornikdw wody podziemnej:
a) néjbardziej né poiudnie wysunigfy fragment zbiornika ,, Dunajec-Wista-Zabnica-Bred ”
w utworach aluwialnych doliny Dunajca i ujSciowego odcinka rzeki Biatej Tarnowskiej,
b) obejmujacy rejon Woli Rzedzinskiej i Jodtéwki-Watki zbiornik Rynny Podkarpackie] w
utworach plejstocenskich-grubych piaskach i zwirach, miejscami przegrodzonymi platami
glin morenowych.

Zbiornik ten nie posiada jeszcze ustanowionych stref ochronnych. Wymaga jednak dziatan

zapewniajgcych ochrone jego zasohdw.

Oba wymienione zbiorniki czwartorzedowe s$§  narazone na przenikanie zanieczyszczed z

powierzchni ziemi i zanieczyszczen wéd powierzchniowych, nie posiadajg bowiem nadktadu i utwordw
stabo przepuszczalnych. Wody te charakteryzujg sie niewielkim stopniemn zmineralizowania nie

przekraczajacym 500 mg/l.

Do waéd podziemnych, oprécz wéd zwykdych, uzytkowanych wg przepisow Prawa wodnego, zalicza sie
wody lecznicze, wody termalne i solanki bedgce kopalinami, a uzytkowane w oparciu o koncesje na
eksploatacje wydang wg przepiséw Prawa geologicznego i gdrniczego.

Wody wystepujgce w obrebie zbiornikéw tego samego pietra charakteryzujg sie bardzo
zrdznicowanymi parametrami geotermalnymi, tj. wydajnoscia, temperaturg i mineralizacja. Wynika to
z faktu, ze zbiorniki geotermalne Matopolski wystqpujq w obrebie Jednostek geologicznych
wykazujgcych specyficzne cechy strukturalne i litologiczne ze wzgledu na ksztattujgce je procesy

tektoniczne i sedymentacyjne.

3.3.4 Gleby

Najbardzie] naturalnym | jednoczednie najbardziej efektywnym sposobem wykorzystania zasobdw
glebbwych w okreslonych uwarunkowaniach siedliskowych jest rolnicze uzytkowanie gleb (jako m.in.
grunty orne, trwate uzytki zielone). Jakosé gleb dla celdow uzytkowania rolniczego okredla 6 klas
bonitacyjnych, przy czym najwyzszg wartos¢ rolniczg stanowig gleby zaliczone do klasy 1.

Procentowy udziat klas bonitacyjnych w gruntach ornych Gminy Tarnow (facznie z sadami)
przedstawiono w tabeli 11. :

Na terenie Gminy Tarndw przewaziajg gieby klas IV i ll], ale pojawiajg sie tez gleby klasy Il {ok. 2,5%
gruntdow ornych i 0,5% uzytkow zielonych).

Gleby kias najlepszych zdecydowanie przewazajg w czgsci potudniowe] Gminy Tarndw (wsie;
Tarnowiec, Radlna, Poreba Radlna, Nowodworze). Gleby klas stabszych (V i VI klasy) dominujg gtéwnie
w czescl wschodniej Gminy {solectwa: Wola Rzedzinska I, Waola Rzedzirska 1 oraz Jodidéwka ~ Walki),
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ale tam stanowig duze zwarte, zmelicrowane kompleksy rolne. Wartosc gleb w Gminie Tarndow ocenia
sie na poziomie wysokim.

W glebie zachodzg zasadnicze dia srodowiska przyrodniczego procesy wprowadzania martwej
substancji organicznej w ztozone cykle geochemiczne obiegu pierwiastkéw chemicznych w przyrodzie.
Zapewnia to obecnosé form substancji pokarmowych dostepnych dla pobierania przez roslinnosé.
Posrad kompleksdw przydatnosci rolnicze] gleb (kampleksy 1-14), gleby kompleksu pszennege (1-3), a
wiec szczegdinie wartoiciowe, odpowiadajg |-V klasie bonitacyjnej, o zwiezlym skiadzie

granulometrycznym (gliny, ity, pyly).

Grunty rolne pofozone w obrebie Pogdrza Karpackiego i cze$ciowo Wysoczyzny Zgtohickiej (Wojnickiej)

w znacznym stopniu zagrozone sg erozjg gleb.

3.2.5 Klimat _

Gmina pofozona jest w pasie klimatu umiarkowanego, cieplego. Srednia roczna temperatura powietrza
wynosi 80 C., srednia diugosc wegetadji - 200 dni, a érednia suma rocznych opaddw — 700 mm.
Znaczne zrdinicowanie w uksztattowaniu terenu powoduje pewne roinice w poziomach
$redniorocznych temperatur w poszczegolnych rejonach Gminy. Najcieplejszym obszarem sg
potudniowe i zachodnie zbocza terendw gérzystych w rejonie Zawady poioion.ej na wyniesieniach Géry
Sw. Marcina, w czeéci wsi Tarnowiec, w Porebie Radinej i tekawce. _ '

W Gminie Tarndw dominujg wiatry z kierunkdéw zachodnich i péinocno-zachednich. W okresie
wiosénnym i jesiennym zaznacza sie duzy udziat wiatréw z kierunkéw wschodnich i potudniowo-
wschodnich. W okresie zimowym pojawiajg sie wiatry z kierunkow potudniowych i pofudniowo-

zachodnich.

3.3.6 Oddzialywania na srodowisko
Powietrze

Jakoé¢€ powietrza naturalnego i jego obcigzenie zostaly opisane w Rozdziate 4.

Hatas

Aktualny stan klimatu akustycznego Gminy Tarnéw ksztattujg zaréwno czynniki lokalne jak i zwigzane z
potozeniem na szlaku tranzytowym ze wschodu na zachéd i w nieco mniejszym stopniu, z pdtnocy na

potudnie.

Hatas komunikacyjny .
Giéwnym Zrédiem tego rodzaju hatasu na terenie Gminy Tarndw jest droga miedzynarodowa A-4,

ktéra bezposérednio biegnie w gminie przez Zgtobice i Zbylitowskg Gore. Rownie istotnym Zrédiem -

hatasu samochodowego Jest droga krajowa Nr 897, przebiegajgca przez Tarnowiec, Nowodworze,
Porebe Radlng, tekawke przez Tuchdw do Krynicy. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze w chwili obecne]j
znaczna cze$é terendw {i ich mieszkaricow) polozonych wzdtuz traktdéw komunikacyjnych chroniona

© jest ekranami akustycznymi.

Analiza zagrozenia hafasem drogowym, wykonana na podstawie badan przeprowadzonych p-rzez
WIOS, Instytut Rozwoju Miast, wskazuje, ze poziom emisji hatasu w bezposrednim sasiedztwie Zrédia
(1m od krawedzi jezdni) dla wiekszodci drég o znaczeniu ponadregionalnym, przekracza poziom 70dB
w porze dziennej, dochodzac do wartosci 80dB dla arterii najbardzie] hatasliwych,
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W roku 2011 Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie w ramach prowadzonego
moniteringu prowadzit . pomiary hatasu komunikacyjnego na terenie sasiedniej Gminy Skrzyszow w
miejscowodci tadna w ciggu drogi krajowe] A-4. Pomiary monitoringowe hatasu przeprowadzono w
dniu 17/18.08.2011 r. Pomiar obejmowal jedng dobe, z podziatem na pore dnia tj. 600-2200 oraz pore
nocy tj. 2200-600. Podczas bada#d rejestrowano rowniez warunki atmosferyczne oraz natezenie ruchu.
Liczba pojazdéw poruszajacych sie na tym odcinku drogi wynosita 18733 pojazdéw/dobe, z czego
najwiekszy procent stanowily samochody osobowe (65%). Dla badanego obszaru, ktdry
zakwalifikowano do terendw zabudowy zagrodowej, dopuszczalny poziom hatasu wynosi:

- dla pory dnia: 60 dB

- dla pory nocy: 50 dB

Po przeprowadzonych pomiarach stwierdzono przekroczenia dopuszczalnych pozioméw hatasu
zaréwno w porze dziennej jak i nocnej. Badania wykazaly najwyzsze przekroczenie w porze nocnej,
sposrod wszystkich badanych punktéw. Wyniki badar przedstawia tabela 17.

Tabela 1. Pomiary hatasu komunikacyinege w miejscowosci tadna

Rownowazny "o o e
Wysoko$é

" Poziom diwieku " |

_przekroczeti -

Data.-. A Aed) dB
‘Naz e T AL Aeq)dB )
pomiary . =
| Pora - ' |Poral o 5
d'r_i_i_a ) 'hoicy__' e W;dZie;‘; Wonocy
17-

_ | tadna ciag drogi
13, 18.08.201 65,5 65,1 5,5 15,1

krajowej nr4 1

Zrédfo: Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie

Halas kolejowy
Pomimo preferencji ekologicznych wskazujacych na transpo?’t kolejowy jako najbardziej przyjazhy
Sradowisku, miedzy innymi poprzez to, ze:
K emituje 30-krotnie mniej zanieczyszczen od cigzarowego transportu samochodowego,

* jest oszczedniejszy pod wzgledem zuzycia energii (8,7 razy mniej niz transportsamochodowy),

. wymaga mniej terenu pod budowe {okoto 2 razy mniej),
to jest on Zrédiem emisji hatasu o znacznych poziomach, przekraczajgcych wartosci normatywne
zaréwno w porze nocnej jak i dzienne]. Zasieg ponadnormatywnych wartosci obejmuje tereny wokdt
tras kolejowych do okoto 40m w porze dziennej i moze wzrosnaé nawet do kilkuset metréw w porze
nocnej {w zaleznoécl od konfiguracji terenu).
Nalezy p'amie;taé, ze rozwdj kolejnictwa wiaze sie przede wszystkim ze wzrostem oredkosci poruszania
sie pociggdw, co bez zastosowania cdpowiednich zabezpieczen oraz cichszych konstrukeji skutkowaé

bedzie coraz wigkszymi oddziatywaniami akustycznymi.

Gtéwnym Zrédiem tego rodzaju hatasu na terenie Gminy Tarndw jest przebiegajgca ze wschodu na
zachéd dwutorowa trakcja relacji Przemys$l — Krakdw, gdzie ruch wynosi srednio 80 pociggow
osohowych i 82 pociagi towarowe na dobe. Zrédfem hatasu kolejowego jest takie jednotorowa trakcja
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z Tarnowa w kierunku Strdz, z ruchem pociagdw o hatr—;ierﬂu 68 sktadow na dobe, kierowanych w

strone Nowego Sacza i Zagdrza.
Jak wykazaly pomiary wykonane 26.10. 2007r. przy ul. Pustaki 1 w Tarnowie w punkcie potozonym w

odlegtosci 30 m od trakeji kolejowych, wartosci rdGwnowainego poziomu diwieku ksztaftowaly sig w

granicach od 62,4dB — w nocy, do 62,8dB — w dzien. Poziom maksymalny hatasu kolejowego siega

nrzeszio 90dB.

Hatas przemysfowy
Przy stosunkowo niewielkiej {w porédwnaniu z sgsiednim Tarnowem) ilosci zakladdw przemystowych

znajdujacych sie na terenie Gminy Tarndw i zwiagzanej z tym niewielkiej ich ,presji” akustycznej,
zlokalizowane tu zostaty zaktady nalezgce do grupy ucigzliwych dla srodowiska pod tym wzgledem.

Generalnie tendencje przeobrazen klimatu akustycznego na terenie Gminy Tarndw nie odbiegajg od
zmian zachodzacych w skali catego wojewdédztwa. Jak wynika z przeprowadzanych systematycznie

vadan obiektéw przemystowych na terenie wojewddztwa (rocznie jest to okoto 100 obiektdw) mozna .

stwierdzi¢, ze stan zagrozenia hatasem przemystowym ulega ciagfym zmianom, co wigzaé naleiy z
przebiegajgcym procesem restrukturyzacji gospodarki. Przekroczenia dopuszczalnych poziomow

hatasu wynoszg od kilku do kilkunastu decybeli.

Jedna z kohsekwencji przeobrazen w'gospodarce jest utrzymujacy sie wzrost zagrozenia akustycznego
dla érodowiska przez niewielkie zakfady produkcyjne, ustugowe i gastronomiczne. Sg one przyczyna
wielu interwenc]i, przy czym emitujg one hatas o relatywnie niewysokim poziomie {przy niewielkich
przekroczeniach wartodci normatywnych) i niewielkim zasiggu oddziatywania. Jednakze ich lokalizacja
w poblizu terendw wymagajgcych ochrohy akustycznej stwarza, Ze stajg sie one obiektami ucigzliwymi

akustycznie o charakierze iokainyim.

Promieniowanie elektromagnetyczne.

Przez teren Gminy Tarnéw przebiegaja linie elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 400kV. 53
to tinie o przekrojach przewoddéw AFL-6 2x525mm2 o ’faf:znej diugosci {(w granicach Gminy Térnéw)
okoto 12,5km. Stanowig one czes¢ krajowego systemu przesytowego i sg eksploatowane przez Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE S.A.), ktére zarazem sg ich wiascicielem. Stacja NN ,Tarnéw”

zlokalizowana jest w miejscowasci Radlna.
Przez teren Gminy przebiega:

o dwutorowa linia 400kV relacji Tucznawa/Rzeszow — Tarndw (w miejscowosci Radlna),

* jednotorowa linia 400kV relacji Tarnéw — Potaniec (w miejscowosci Wola Rzgdziriska), kidra na

odcinku od stacji Tarndw do miejscowosci kekawka jest dwutorowa.
Przez teren Gminy przebiegaig takie linie sieci 110kV:

+ dwutorowa linia 110kV relacji Swierczkdw — Klikowa {w miejscowoéci Biata),

o jednotorowa linia 110kV relacji Swierczkdw — Tarndw Wschdd {w miejscowosci Biata),

o dwutorowa linia 110kV relacji Tarnéw — Dunajcowa/Biadoliny {w miejscowosciach Koszyce
Mate, Zgtobice, Bionie, Radina},

e dwutorowa linia 110kV relacji Tarnéw — Swierczkéw {w miejscowosciach Zbylitowska Gora,
Radlna, Koszyce Wielkie, Koszyce Male), '

s jednotorowa linia 110kV relacji Ta 6w — Ponar {w miejscowosciach Tarnowiec, Radina},
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o jednotorowa linia 110kV relacji Tarnéw — Podzamcze (w miejscowosciach Radlna, Tarnowiec},

s dwutorowa linia 110kV relacji Tarnéw — Ciezkowice/Tuchow {w miejscowosciach Radina,
Poreba Radlna, tekawka},

o dwutorowa linfa 110kV relacii Tarnéw — Piwniczna/Gorzkéw (w miejscowosciach Radlna,
Koszyce Mate}, _

+ jednotorowa linia 110kV relacji Tarmndw — Olszyny (w miejscowosciach Radlna, Koszyce Mafe),

» jednotorowa linia 110kV relacji Klikowa — tadna (w miejscowosci Wola Rzgdzinska).

Na terenie Gminy Tarnéw znajduig sie réwniez punkiowe emitory promieniowania
elekiromagnetycznego. Przeprowadzone pomiary wskazuja, ze wokot nadajnikdw sieci komérkowe]
oraz wiezy telewizyjnej wystepuje elektromagnetyczne promieniowanie niejonizujgce w zakresie
czestotliwosci wysokiej i mikrofalowej o poziomie dopuszczalnym.

Powazne zagrozenia dla $rodowiska

Oprécz zagroiér‘], ktére opisano przy analizie poszczeg6lnych komponentéw Srodowiska na terenie
Gminy Tarnow zidentyfikowano zrédfa powaznych zagrozen srodowiska takich jak

o #rodio klasy | stwarzajgce wysoki stopied zagrozenia — magazyny paliw ,Naftobazy” w Woli
Rzedzinskiej,
~ e transport drogowy materiatéw niebezpiecznych,
. e transport kolejowy materiatéw niebezpiecznych.

Ponadto w poblizu granic Gminy Tarnéw znajduje sie najwigksze z potencjai.nych Zrédet zagrozen
srodowiska w regionie — Zaklady Azotowe 5.A w Tarnowie.

Ryzyko nadzwyczajnych zagrozen dla Srodowiska wigZe sie z ewentualnoscig przedostania sig do
$rodowiska w sposéb niekontrolowany szkodliwych mediow piynnych, statych lub gazowych.
Czynnikami tych zagrozen moga by¢ m.in. szkodliwe media wykorzystywane w. zaktadach
produkeyjnych (w chtodni — amoniak), érodki naftowe {(awarie samochoddw, kolizje}, Scieki sanitarne
{niesprawnoéci-kanalizacyjne), zmyWy z placdw utwardzonych {napdr gwattownych opadoéw).

"3.3.7 . Ochrona przyrody .

W o0g6lnej powierzchni administracyjnej Gminy Tarndéw powierzchnia obszaréw prawnie chronionych

wynosi 36,9%.

Obszary chronionego krajobrazu obejmuja wyréiniajgce sie krajobrazowo tereny o rdinych typach
ekosystemdw. Zapewnienie kompleksowej ochrony wszystkich elementéw krajobrazu, przy
jednoczesnym racjonalnym wykorzystaniu terenu dla celéw gospodarczych, wypoczynkowych i
ekoedukacyjnych, w warunkach zrdwnowazonego rozwoju catego obszaru, byto zasadniczym celem
utworzenia tych obiektéw.

Obszary chronionego krajobrazu

Wojewoda Matopolski Rozporzadzeniem nr 73/05 z dnia 27 grudnia 2005r. wyznaczyt Obszar
Chronionego Krajobrazu Pogérza Ciezkowickiego w czeséci potozone] w wojewddztwie matopolskim.
Obszar obejmuje teren Pogérza Cigzkowickiego potozonego pomiedzy dolinami Dunajca i Wistoki i od
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potnocne] strony stanowi otuline dla Ciezkowicko — Roznowskiego Parku Krajobrazowego oraz Parku
Krajobrazowego Brzanki.

Na terenie Gminy Tarndw znajduje sie fragment jego pdtnocnego skraju, obejmujgc calg pogdrska jej
cze$¢ (Zawada, tekawka, Poreba Radina, czg$¢ Tarnoweca, Nowodworza i Radlnej) oraz czeséd
wysoczyzny Wojnickiej { Blonie, czes$é Zglobic i Koszyc Matych). Obszar Chronionego Krajobrazu
Pogérza Ciezkowickiego ma charakier rolniczo-lesny. Grunty rolne i lesne stanowig 91% obszary, przy
czym grunty pod lasami 18%.

Caty teren OCHK Pogbrza Ciezkowickiego ma dos¢ dobrze rozwinigtg sie¢ drog publi'cznych oraz
oznakowanych szlakow turystycznych, dlatego tez jest doskonatym ‘miejscem dla wypoczynku
sobotnio-niedzielnego jak 1 dla turystyki kwalifikowane]. '

Wojewoda Matopolski Rozporzgdzeniem nr 72/05 z dnia 27 grudnia 2005r. wyznaczyf Jastrzabsko-
Zdzarski Obszar Chromonego Krajobrazu w czesci polozonej w Wojewddztwie Matopolskim. ObeJmLsJe

on czest Plaskowyzu Tarnowskiego.

W mysl powotanego Rozporzgdzenia Wojewody Maltopolskiego do Jastrzabsko-Zdzarskiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu wigczona zostafa wschodnia czes¢ miejscowodci Jodtdwki — Watki i rolno-
ladna potudniowo-wschodnia czeéé Woli Rzedzinskiej.

Najcenme;szym sktadnikiem szaty roslsnnej obszaru sg lasy. Tereny pokryte przez lasy, poia uprawne,
sady i pastwiska stanowig 91,6% powierzchni obszaru.

.Charakter\/stycznq cechg krajobrazu jest sterasowane i zwydmione dno stare; Pradoliny Podkarpackiej
{Rynny Podkarpackiej) ze sladami malych jeziorek polodowcowych. Llczme spotyka sie w ierenie glazy

nerutuwe NdJWIQKbL Z nich Z d]y uzinaine fia pomrum PVZyi

Warunki przyrodnicze na terenie Obszaru Chronionego Krajobrazu Pogérza Cigzkowickiego oraz

Jastrzebsko-Zdzarskiego Obszaru Chronicnego Krajobrazu stwarzajg predyspozycje do rozwoju
rolnictwa ekologicznego, turystyki, rekreacji 1 wypoczynku. Wymienione obszary czesciowo s3
zurbanizowane (wzdtuz gféwnych ciggéw kofnunikacyjnych). W krajobrazie antropologicznie
przeksztatconym zachowaly sie enklawy lesne, liczne zadrzewienia i zakrzaczenia $rédpolne i tereny

otwarte o szczegolnych walorach krajobrazowych.

Pomniki przyvrody

Ustanowione pomniki przyrody ozywionej to sedziwe i okazatych rozmiardw drzewa i krzewy gatunkdw '

rodzimych lub obcych. Grupe pomnikéw przyrody nieozywionej stanowig m.in. zrodia, wodospady,

wywierzyska, skatki, jaskinie itd.
Ogdlnie na obszarze Gminy Tarndw wyznaczono 9 pomnikéw przyrody. W tabeli 3 zestawiono wykaz

pomnikéw przyrody znajdujgcych sie w omawianym terenie.
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Tabela 2. Wykaz pomnikéw przyrody oZywionej i nieoZywionej wystepujgcych w Gminie Tarndw

Lp. Miejscowosé Opis pomnika przyrody

odkrywka geologiczna pn. ,Skata” — szerokos¢ 25m, wysoko$¢ 18m,

1 Zgtobice ]
usytuowana na prawym brzegu Dunajca

2 Zawada drzewostan przy Kosciele Parafialnym p.w. Sw. Marcina

3 Zbylitowska Gora dab szyputkowy o obwodzie 706cm - park pedworski

4 Wola Rzgdziriska dab szyputkowy o obwodzie 394cm, wysoko$é 30m

5 Zbylitowska Gora drzewostan przy kosciele

lipa drobnolistna o obwodzie 470cm, wysoko$¢ 10m ~ dziedziniec

) Zbylitowska Gora . i
Kosciola Parafialnego

dab szyputkowy o obwodzie 470cm, Wysokoéé 30m — teren bytego

7 Koszyce Wielkie , .
gospodarstwa Zaktaddw Miesnych

8 Koszyce Wielkie dab szyputkowy o obwodzie 470cm, wysokosc 25m — kolo poczty

trzy deby szyputkowe 1) 0 obwodzie 365cm, wysokoéc 25m, 2} o
9 Zbylitowska Gora obwodzie 310cm, wysoko$¢ 25m, 3) o obwodzie 270cm, wysokos¢
25m — koto Szkoty Podstawowej

Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Tarndw na Lota 2008 - 2015

Rada Gminy Tarndw objefa ochrong jako parki gminne zlokalizowane na terenie Gminy parki wiejskie,

cenne ze wzgledu na istniejgce drzewostany.
+  Uchwata Nr XX/162/2008 z dnia 28.02.2008r, ustanowiono park gminny w Nowoedworzu o

powierzchni 5,34 ha,

e Uchwatlg Nr XX11[/197/2008 z dnia 20.05.2008r. ustanowiono park gminny w Tarnowcu o .

powierzchni 1,69 ha,
e Uchwatg Nr XXI11/198/2008 z dnia 20.05.2008r. ustanowiono park gminny w Koszycach
s  Wielkich o powierzchni 0,5264, _
~ s Uchwatg Nr XX111/189/2008 z dnia 20.05.2008r. ustanowiono park gminny w Koszycach
e Matych o powierzchni 0,88ha.
tgcznie przybylo na terenie Gminy 8,4364ha ohszardw prawnie chronionych.

Sieé NATURA 2000 - Europejska Siec Ekologiczna

Ochrone przyrody kontynentu uznano za jedno z gldwnych zadan w Europie jeszcze w latach
siedemdziesigtych, kiedy stworzono miadzynarodowe podstawy prawne ochrony zagrozonych
gatunkow i ich siedlisk, przyjmujac Konwencje o ochronie europejskief dzikiej fauny i flory oraz siedlisk
natu'ralnych, czyli Konwencje Bernenskg (1979) i Dyrektywe Ptasig (1979). Nastepnym wainym
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krokiem bylo przyjecie Dyrektywy Siedliskowe] (1992), kidra zobowigzuje kraje czionkowskie Unii

Europejskiej do wyznaczenia sieci NATURA 2000,

Celem utworzenia sieci jest zoptymalizowanie dziatan na rzecz zachowania dziedzictwa przyredniczego
Europy i jest jednym z najwazniejszych wyzwan w sferze ochrony przyrody w Unii Europejskie].
Oznacza bowiem koniecznodd wspotdzialania wielu instytucji, pokonania niedostatku wiedzy ©
krajowych zasobach réznorodnosci przyrodniczej, uzyskania spotecznej akceptacji proponowanych do
ochrony obszarow i mbbiiizacji' znacznych srodkéw finansowych. Koncepcja sieci opiera sie na
tradycyjnych metodach ochrony {ochrona obszarowa i gatunkowa). Jednakze zastosowanie okreslonej
metodyki wyznaczania elementéw sieci, wprowadzenie odpowiedzialnoéci krajéw za zachowanie ich
wartoéci przyrodniczych oraz wprowadzenie w organizacje i funkcjonowanie sieci zasady integracji
ochrony przyrody z dziatalnoscig gospodarcza i kulturalng cztowieka powinny zwigkszyé.efektywnoéc’
dziatanh ochronnych. Nalezy tu podkreslié, ze jednym z warunkdw zapewnienia skutecznej ochrony jest
uczestniciwo spotecznosci lokalnych w tworzeniu sieci, zgodnie z zasadami okreslonymi we
wspomnianych dyrektywach Rady: '
1. 79/409/EWG o achronie dziko zyjgcych ptakéw, zwanej Dyrektywa Ptasig, uchwalonej 2 kwietnia
1979 r., a zmodyfikowanej dyrektywami: 981/854/EWG, 85/411/EWG, 86/122/EWG, 91/244/EWG
i 94/24/|EWG. ' :
2. 92/43/EWG o ochronie siedlisk przyrodniczych oraz dziko zyjacej fauny i flory, zwanej Dyrektywa
Siedliskowa, uchwélonej 21 majal992r., zmienionéj_dyrektywq 97/62/EWG.

Te dwa akty stanowig podstawe prawng ochrony europejskiej fauny i flory. Zwigzane sg z nimi liczne
uzupetniajgce regulacje prawne, mechanizmy finansowania, procedury realizacji oraz prace ekspertow
zajmujgcych sie rozwojem metodyki tworzenia systemu NATURA 2000 oraz jego zaplecza naukowego.

Do obszaru Natura 2000 zostaly zakwalifikowane zachodnie tereny Gminy Tarnéw PLH1200027 DOLNY
DUNAIEC | BIALA TARNOWSKA, ktére zgodnie z Dyrektywg Siedliskowa s3 objete specjalng ochrong

do czasu ostatecznego zatwierdzenia przez Komisje Europejskg. Obszar ten stanowi wazng ostoje wielu

gatunkéw ryb cennych z przyrodniczego i gospodarczego punktu widzenia. Wystepujq tutaj 4 gatunki
ryb z rodziny tososiowatych z Il zatgcznika do Dyrektywy Siediiskowej Rady 92/43/EWG w regionie

alpejskim.

Na terenie Gminy Tarndw nie wystepujg uzytki ekologiczne ani stanowiska dokumentacyjne.

Udokumentowane zHosa kopalin

Na terenie Gminy Tarnow zarejestrowano jako surowce podstawowe:

° zfoia gazu ziemnego,
s zioze surowcdw ilastych (Wola Rzedzinska),

Natomiast do kopalin pospolitych wystepujgcych na terenie Gminy Tarndw zaliczane s3:

s pozostale drobne zloZza surowcow ilastych,

e kruszywo naturalne (piaskii Zwiry}.

Obszary i tereny gdrnicze utworzone w celu eksploatacji zi6z gazu ziemnego na terenie powiatu

tarnowskiego to:
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s obszar gdrniczy ,Tarndw” na terenie miasta i Gminy Tarndw o powierzchni 1061,49
hektarow oraz teren gérniczy o powierzchni 1314,10 hektarow,

»  obszar gérniczy ,Jasniny Pdtnoc” na terenie Gminy Tarndw (Wola Rzedzinska) oraz Gminy
Skrzyszéw o powierzchni 433,88 hektardw oraz teren gorniczy o powierzchni 544,62
hektarow. Na podstawie publikacji ,Bilans zasobow kopalin | wéd podziemnych w Palsce
wedtug stanu na 31.12.2007r.” dla miasta Tarndw i powiatu tarnowskiego zasoby

- geologiczne bilansowe wynosity Tarndw (jura} 468.73 min m?, zasoby przemystowe — 43.65
mln m?, a wydobycie 45.18. min m’. Zasoby geologiczne bilansowe Tarnéw (miocen)
wynosily 1 302.11 mln m’, zasoby przemystowe — 1 138.62 mln m®, a wydobycie 48.03 mln

Zrddia: PGNIG SA - Oddziaf w Sanoku
Obszary i tereny gérnicze utworzone w celu wydobycia surowcow iléstych ze rtoia ,Wola Rzedziriska”
w Kopalni Odkrywkowej How, ktora nalezy do LEIER — Tarnowskich Zakiaddw Ceramiki Budowlanej S.A.

{o:

e obszar gorniczy ,Wola Rzedzifiska” o powierzchni 23 ha, obejmujgcy udckumentowane
rtoze Héw wraz z eksploatowang obecnie odkrywkq. Na podstawie publikacji ,Bilans
zasobow kopalin i wod podziemnych w Polsce wedlug stanu na 31.12.2007r.” zasoby
geologiczne bilansowe wynosify 3967 tys. m’, zasoby przemystowe — 3590 tys. m°, a
wydobycie 280 tys. m°, .

s teren gdrniczy ,Wola Rzedziriska” o powierzchni 47,03 ha, obejmujacy catos¢ terenu
uzytkowanego przez kopalnie, tj. obszar gdrniczy, zwatowisko wewnetrzne, zwatowisko
zewnetirzne oraz tereny pomocnicze.
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W Gminie Tarnéw wystepuja takze drobne ztoZa surowcdw ilastych o charakterze kopalin pospolitych
w postaci czwartorzedowych glin oraz itotupkéw w trzeciorzedowych utworach fliszowych oraz
czwartorzedowych glin. 53 to mate odkrywki eksploatowane sporadycznie na potrzeby migjscowe i nie
posiadajg praktycznie znaczenia gospodarczego.

Do kruszyw naturalnych wystepujgcych w Gminie Tarndw i posi.adajacych wartesé gospodarczg nalezy:

¢ pokrywa aluwiainych Zwiréw w dolinie Dunajca, ktéra buduje terasy zalewows i redzinna.
Na czesci terenu gminy Tarndéw w miejscowosci Biata znajduje sie zfoze Biafa-Bobrowniki.
Na podstawie publikacji ,Bilans zasobow kopalin 1 wéd podziemnych w Polsce wedtug
stanu na 31.12.2007r.” zasoby geologiczne bilansowe tego ztoza wynosily 838 tys. t, zasoby
przemystowe 531 tys. 1, a wydobycie 121 tys. t,,

= piaski eoliczne {(wydmowe) i fluwioglacjalne {wodno-lodowcowse), kitdre znajdujg sie w
obrebie Wysoczyzny Plaskowyzu Tarnowskiego, giéwnie w potudniowe] czeéci Woli
Rzedzinskiej i w Jodidwce-Watkach. Na podstawie publikacji ,Bilans zasobéw kopalin i wéd
podziemnych w Polsce wedtug stanu na 31.12.2007+.” zasoby geologiczne bilansowe tego
zloza wy'nosh‘y 137 tys. t. 1 nie byly eksploatowane.

Ochrong gatunkowa | ochrona siedlisk

W Gminie Tarndw wystepuja cenne gatunki roélin i zwierzat, ktore umieszczone s3 na listach prawnie
chronionych gatunkéw. Znajdujg sie tu rowniez stanowiska wystepowania szeregu gatunkdw roélin i
zwierzat — w roZnym stopniu zagrozonych w swojej egzystencji- wyszczegélnionych w publikacjach
»Polska czerwona ksiega roslin® [2001] oraz ,Czerwona ksiega zwierzat” [2000].
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3.4. Dane charakterystyczne

3.4.1 Ludnost
Sytuacja demograficzna

Na koniec grudnia 2010 r. liczba fudnosci (faktyczne miejsce zamieszkania) w gminie wynosita 24 070
mieszkancow (GUS 2010, stan na dzien 31.12.2010 r.). Odsetek mezczyzn wynosit 49,15 %, za$ kobiet
ok. 50,75%. Ludno$¢ gminy stanowita 12,2% ludnos$ci Powiatu Tarnowskiego.. Wskaznik zaludnienia w
Gminie Tarnéw zgodnie z danymi pothodzqcymi 2 GUS 2010r. ksztatiuje sie na poziomie 291 osdbna 1

km?.

Tabelo 3. Wskazniki ilustrujgce warunki mieszkaniowe w Wojewddztwie, Powiecie | Gminie

Zrddte: Statystyczne Vademecum Samorzgdowea (Urzgd Statystyczny w Krakowie)
3.4.2 Ogdlna charakterystyka struktury budowlanej

Na terenie miny przewaza zabudowa niska jednorodzinna. Przecietna powierzchnia uzytkowa
- mieszkania wynosi 102 m?, powierzchnia uzytkowa na 1 osobe wynosi 27,7 m’.

Na terenie Gminy Tarnow dziatajg nastepujgce szkoly, przedszkola oraz instytucje kultury:

» Stowarzyszeme Przyjaciol Niepublicznego Przedszkola w Tarnowceu
e Przedszkole Niepubliczne Zgromadzenia SS Shuzebniczek NMP np. p.w. Jozefa w Woli
Rzedzitiskie]
« Niepubliczne Przedszkole ,.Stoneczko” w Radlnej
= Niepubliczne Przedszkole w Koszycach Matych
» Przedszkole Niepubliczne Zgromadzenia SS. Stuzebniczek NMP NP.P.W.M.B.
Crzestochowskie] w Nowodworzu
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» Przedszkole Publiczne w Zbylitowskiej Gorze

e Przedszkote Publiczne w 'Woli Rzgdzinskie;
» Niepubliczna Szkota Podstawowa w Koszycach Malych
+ Szkota Podstawowa im. Jana Pawla IT w Bloniu
« Szkola Podstawowa im. Jana Kochanowskiego w Jodléwcee-Watkach
o Szkota Podstawowa w Lekawce
+ Szkota Podstawowa im. ks. Jana Twardowskiego w Porebie Radlne]
» Szkota Podstawowa Nr 1 im. Heleny Marusarz w Woli Rzedzinskiej
o Szkota Podstawowa im. O. Zbigniewa Strzatkowskiego w Zawadzie
¢+ Szkola Podstawowa im. K. K. Baczynskiego w Zglobicach — wraz z filia w Biatej
+ DBiblioteka w Zglobicach
e Filia w Tarnowcu
» Filia w Woli Rzedzifiskiej
«  Zespdl Szkot Publicznych w Koszycach Wielkich
» Zespol Szkét Publicznych w Tarnoweu
e Zespdt Szkét Publicznych w Woli Rzedzinskiej
o  Zespdl Szk6t Publicznych w Zbylitowskiej Gorze

Rysunek 4. Zasoby mieszkaniowe na 1000 ludnosci w 2010 r.

“Liczba mieézka{‘z: _
- Ed2ssimnig - e
Zrédio: Statystyczne Vodemecum Samorzgdowca (Urzad Statystyczny w Krakowie)

3.4.3 Rolnictwo i le$nictwo

Aktualnie w uzytkowaniu terenéw na obszarze Gminy Tarndw dominuje rolnictwo. Uiytki rolne
stanowig ponad 75% ogodlnej powierzchni, a tereny zurbanizowane blisko 10 %. Grupa terendéw
zurbanizowanych obejmuje gidwnie tereny zabudowy mieszkaniowe]j i infrastrukturg komunikacyjna.
Z uwagi na podmiejski charakter Gminy, lasy i grunty lesne stanowig jedynie 13,3 % catkowitej
powierzchni Gminy Tarndw. Stosunkowo duig powierzchnie zajmujg tereny mieszkaniowe, ale jest to
wynikiem rozproszenia zabudowy wiejskiej I podmiejskiej. Strukture zagospodarowania powierzchni

Gminy przedstawia tabela nr 4.
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Tabela 4. Wskazniki ilustrujace strukture uzytkowania gruniéw

Lo Powierzchnia
Wyszczegdlnienie
ha %
Powierzchnia gruntéw ogdétem 81282 100,0

Grunty uZytkowane rolniczo 6290 75,9

Grunty pod lasami i zadrzewieniami 1072 13,3

Grunty pod wodami i rowami 104 3

Tereny komunikacyjne ( w tym 337 4,1

drogi, trakcje kolejowe)

Tereny zabudowane { 406 4,9

mieszkaniowe, przemystowe)

Tereny zielone i rekreacyjne 11 ' 0,1

nieuzytki 34 0,4
Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Tarnéw na Lata 2008 - 2015

Struktura zasiewOw oraz produkcja zwierzeca w Gminie Tarndéw kszta’r’tuja sie naste;p’u;'aco.

Tabela 5. Powierzchnia | strukturg zasiewdw w Gminie Tarndw (2011)

Lp..| Rodzaj Powierzchnia [ha]
1. | zboza 1249,56
2. |ziemniaki . | 256,97

3. | uprawy pr_zemysiowe 13,73

4. | burakicukrowe 13,58

5. | straczkowe 9,17

6. | warzywa gruntowe 9,67

Zrédio: Bank Danych Lokalnych, GUS 2610

Tabela 6. Produkcja zwierzeca w Gminie Tarnow (2010)

Wyszczegdlnienie [sztuki] .

Dréb 35747

Konie 142
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Trzoda chlewna 1771

Bydfo 376

Zrédio: Bank Danych Lokalnych, GUS 2010

Lasy i grunty ledne na terenie gmihy Tarnéw zajmujg ok. 1072 ha (ok. 13% powierzchni gminy).
Potencjat lesny gminy pod wzgledem produktywnosci zbiorowisk mozna okreslic jako umiarkowany,
biorgc pod uwage nieznaczng powierzchnie lasow.

Tabela 7. Produkcja drewna w Gminie Tarnéw (2010)

1 | Powierzchnia laséw na | wtym lasy panistwowe: 236 ha

terenie Gminy [ha] lasy nieparistwowe: 837 ha

2 | Mozliwodci  produkcyine

. . 3 : -
drewna ogotem: [m /ro.k]  Nadleénictwo Gromnik 62 ty$ m*/rok
3 | Szacunkowy przyrost
roczny [m*/ha] ' ' 7,60 m*/ha
4 | Wielkosé realnego, 468287 m® — Nadleénictwo Gromnik
rocznego pozyskania 420 ™ — drewno pozyskane na terénie gminy Tarnow w lasach

3
drewna [m’] niepanstwowych 2011 r.

5 | chara kterystyka rocznego | Drewno llosc 523 m296_2 m® $4-219 m®
pozyskania ~ drewna | kawatkowe{opatowe) | drewno kupione w Nadieénictwie
| przeznaczonege na cele : Gromnik ( dla gminy Tarndw)
energetyczne  (odpady :
drzewne) Drobnica llogé M2- 54 m*

drewno  kupione w Nadlednictwie
Gromnik ( dla gminy Tarndw)

6 | Sposdb Nadlednictwo Gromnik — ogrzewanie mieszkan stuzbowych i
zagospodarowania  w.w. kancelarii '
odpadow . . . L , _
Mieszkancy gminy — ogrzewanie mieszkan w okresie zimowym

Zrédio: Nadlesnictwo Gromnik
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3.4.4 Przemyst

Gospodarka gminy koncentruje sig gidwnie na dwdch dziatach: rolnictwo i dziafalnos¢ gospodarcza
matych firm. Do znaczgcych przedsigbiorstw przemystowych na terenie gminy nalezg: zaktad Ceramiki
Budowlanej LEIER Tarnéw S.A., Baza Paliw Naftobaza i Zaklad Osprzetu Elekirycznego , TAREL” —
wszystkie mieszczace sie w Woli Rzedzifiskiej, Zaktad Przetwérstwa Miesnego ROL-PEK, Firma Roleski
oraz firma produkujaca opakowania ,TEK-PAK” w Zbylitowskiej Gérze, firma produkujaca oka w
Koszycach Wielkich, oraz Firmy Transportowe, rembntowe, budowlane, instalacyjne, piekarnie, -
cukiernie, handlowe. Wed{fug stanu na dziesd 31 grudnia 2010 w ewidancji dziatalnosci gospodarczej

_ zarejestrowanych byto 1717 podmiotdw. ze wzgledu na bliskosé szlakdw komunikacyjnych na obszarze

~ gminy istniejg bardzo dobre warunki do rozwoju nieucigzliwych dla sSrodowiska gatezi produkcji i ustug.

_ Ponizsza tabela przedstawia Podmioty gospodarki narodowe]j zarejestrowane w rejestrze regon w 2010

r. na tle powiatu tarnowskiego.

Tabela 8 Podmioty gospodarki narodowej w Gminie Tarnéw (2010)

Zrédio: Bank Danych Lokalnych, GUS 2010

3.4.5 Rynek pracy

Na koniec 2010 roku liczbha ludnasci pracujgcej na terenie gminy Tarndw wynosita 3327 osdb, z czego
kobiety stanowily 41,5%. Liczba osdb pracujgcych w gminie ma tendencje wzrastajacg (co obrazuje

poniiszy wykres).
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Wykres 1. Liczba 0séb pracujgeych w gminie Tarndw w latach 2000-2010 {dane: GUS 2011 r.)
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Wykres 2. Stasunek liczby pracujqcych kobiet w gminie Tarnéw do liczby pracujgcych mezezyzn w latach 2000-
2010 (dane: GUS 2011 r.) ' .
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3.4.6 Bezrobocie

Pod pojeciem bezroboinego {zgodnie z Ustawg z dnia 20 kwietnia 2004 r. o promocji zatrudnienia
i instytucjach rynku pracy — jednolity tekst Dz.U.04.99.1001), nalezy rozumiec osobe niezatrudniong
i niewykonujgca inne] pracy zarobkowej, zdolng | gotowg do podjecia zatrudnienia w peftnym
wymiarze czasu pracy, nieuczgca stg w szkole w systemie dziennym, zarejestrowang we wiasciwym dla
miejsca zamieszkania (statego lub czasowego} powiatowym urzedzie pracy. W gminie Tarndw liczba
" bezrobotnych od 2003 roku miata tendencje spadkows i do 2007 roku zmniejszyla sie o ponad
potowe, jednak w 2009 r. wzrosta. Na koniec 2010 roku liczba bezrobotnych wynosita 1032 osoby.

35,




Projekt zofozeri do planu zoopatrzeniao w ciepfo, energie elektryczng i ,om'frwa gazowe dla gminy Tarnéw na lota 2012-2030

Wykres 3. Liczba 0séb bezrobotnych w gminie Tarnéw w latach 2003-2010 (dane: GUS 2011 r.)
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Wykres 4. Stosunek liczby bezrobotnych kobiet w gminie Tarndw do liczby bezrobotnych mgz‘céyzn w fatach 2003-
2010 {dane: GUS 2011 r.)
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3.5. Infrastruktura techniczna

Jednym z czynnikéw wplywajgcych na ilo$¢ zuzywane] energii oraz na stan $rodowiska jest stopieri
wyposazenia terenu w infrastrukiure techniczno — inZynieryjng oraz jej stan techniczny. Im struktura
zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i gaz jest bardziej nowoczesna tym jej sprawnosci jest
wigksza. Nie bez znaczenia pozostaja inne elementy infrastruktury techhicznej jak system gospodarki

wodno-iciekowej czy sieé komunikacyjna.
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3.5.1 Komunikacja

Gmina Tarndw potoZzona jest wzdtuz wainych traktdw komunikacyjnych. Zasadniczg osig

komunikacyjng Gminy Tarndw jest droga miedzynarodowa A-4: Zgorzelec — Wrocltaw — Katowice —.

Krakéw — Tarndw — Rezeszéw — Medyka (bezposrednio biegnie w gminie przez Zgtobice i Zbylitowska
Gore), krzyzujgca sie z drogg krajowa Nr 73: Warszawa - Kielce - Nowy Sacz.

Drugim wainym traktem komunikacyjnym jest droga krajowa Nr 957: Tarnow - Krynica przebiegajaca
przez Tarnowiec, Nowodworze, Porebe Radlna, tgkawke, Tuchow do Krynicy. Inne wazne potgczenie to

droga powiatowa Tarndw- Mielec.

W bezpoérednim sqsiedztwie Gminy przebiegac bedzie autostrada stanowigca waing dia catego kraju
arterig komunikacyjny. Lokalizacja w poblizu pdtnocno-zachodnie] czgsci miasta Tarnowa wezta |
zjazdu z tej autostrady niewatpliwie przyczyni sie do lepszej dostepnosci poszczegblnych miejscowosci

Gminy Tarndw.

'3.5.2 Gospodarka wodno - iciekowa

Zaopatrzenie w wode
System zblorowego zaopatrzenia Gminy w wode obejmuje calg gmine.
Rzeka Dunajec jest gldwnym Zrédtem wody pitnej diz wiekszosci sofectw Gminy Tarnow Zrodtem
zaopatrzenia w wode mieszkancdw Gminy Tarndw sg przede wszystkim wodociagi zbiorcze wykonane
w latach dziewieédziesigtych na terenie poszczegdlnych wsi. Wodociagi te bazuja na wodzie z sieci
wodociggu komunalnego ,Tarnow”, dla ktdrego Zrddiem wody jest rzeka Dunajec poprzez istniejgce
ujecia wody:

e ujecie infiltracyjne ;,éwierczkéw” rtozone z 11 studni wierconych w miedzywalu Dunajca w

Kepie Bogumitowickiej, ' ' : '
° 'ujgcie Zbylitowska Gora | — pracujgce jako ujecie powierzchniowe typu brzegowego,
* ujecie Zbylitowska Gora Il — ziozone z 11 studni wierconych w mnedzywalu rzeki Dunajec.

Zdolnose produkcyjna w/w ujeé wynosi 58 300 m*/d.

Na terenie gminy w mIEjSCOWOSCl Poreba Radina znajduje sie ujecie wody pitnei o wydajnoscr

7,2 m3/h. Z ujecig korzysta okoto 500 mieszkanicow Porgby Radlnej

Sief wodociggowa (Dane GUS)
Diugosé sieci wodociggowej na terenie Gminy wedfug stanu na 31.12.2010r. wynosita 185,8 km, ilos¢

pfzyiqczy 5173. Z wodociggu sieciowego korzysta 80,3% gospodarstw domowych,
Wodociggowanie Gminy Tarnéw zostato ukoficzone w 2008 roku.

Odprowadzanie i bczyszczanie sciekdéw komunalnych

System zbiorczych urzadzen kanalizacyjnych z odprowadzaniem $ciekéw do Grupowej Oczyszczalni
Sciekéw w Tarnowie obejmuje wszystkie miejscowosci Gminy. Ukosiczona zostata budowa siec
kanalizacyjnej w ramach projektu ,Czysty Dunajec” wspoifinansowany z programu ISPA, ktdrej
efektem bedzie 1140 nowych przytaczy kanalizacyjnych, co oznacza, ze 65,02% gospodarstw
domowych odprowadzac bedzie wytworzone scieki do Tarnowskiej Grupowej Oczyszczalni Sciekow.
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Aktuatnie { dane: GUS 2010) do kanalizacji podigczonych jest 3672 budynkéw. Dlugosé kanalizacii na
terenie gminy 208,7 km + przyfacza o dtugosci 74,8 km. Z kanalizacji korzysta 13 270 o0séb.

Wytworzone przez podmioty gospodarcze w gminie Scieki przemysiowe s3 wywoione do oczyszczania
w Grupowej Oczyszczalni Sciekéw. Np. $cieki przemystowe z Zakladu Przetwdrstwa miesnego Rol-Pek
Leszek Roleski oraz Firmy Roleski w Zbylitowskiej] Gdrze sromadzone sg w  zbiorpikach
bezodplywowych i wywozone do oczyszczania do Grupowej Oczyszczalni Sciekéw w Tarnowie zgodnie

z zawartymi umowami.’

Scieki opadowe zakfadach po _pddczyszczeniu w lokalnych ufzqdzeniach oczyszezajgcych kierowane s
do naturalnych odbiornikéw. W tabeli nr 9 przedstawiono funkcjonujgce w zaktadach pracy

_oczyszczalnie Sciekow .

42




Projekt zatozeri do planu zaopatizenia w ciegfo, energie elektryczng i pafiwa guzowe dla gminy Tarndw na lata 2012-2030

Tabela 9. Oczyszczainie sciekdw funkcjonujgce w zaktadach pracy na terenje Gminy Tarnéw

43

Oczyszczalnie sciekow
iof £ Przepustowosc
Miejscowasc Instytucja ) . P 2 Pozwolenie
- Rodzaj oczyszczalni Qpmaxa [ /d]
rarzgdzajgea L wodnoprawne
odbiornik
Wola Rzedziniska LEIER S.A. Studzienki osadnikowe 3729 WOS.IL5.6223-
Tarrnowskie Zaktady | separator substangji ! _ 28/06/2006,
Ceramiki ropapochodnych Rowy m?lloracy}ne WOS'..IF.5.6223-
\ " lesionna, Srednie Pole
Budowlanegj 79/06/07,
Zgtobice Zajazd Dunajec biologiczna oczyszczalnia o341 WOS.I1.5.6223-
EKOBLOK Réw melioracyjny 39/05,
z fittrem kcksowym JDez nazwy”
Btonie Wyizsze Seminarium | Mechaniczno-biologiczna 13 WOS.11.5.6223-
Duchowne oczyszczaini sciekdw i - 87/03/04
_ Row melioracyjny .
sanitarnych, b . WOs.I1L5.6223-
»bez nazwy 73/08

1 Wola Rzedzinska

NAFTOBAZY Sp. z
0.0.

Baza Paliw Nr 9

Mechaniczno -biologiczna
oczyszczainia $ciekow
sanitarnych,

Oczyszczanie Sciekdw
o;ﬁadowych i
przemystowych

tapaczki poziome — Z szi.
Separatory falisto-ptytowe
- 2528,

350

Potok Przemes

SW.IIL1.MG.6214-
44/09

Zrédito: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Tarnéw na Lata 2008 - 2015

'3.5.3 Gospodarka odpadami

System gospodarki odpadami w gminie reguluje:

e Planu Gospodarki Odpadami dla Gminy Tarnéw 2010 — aktualizacja na lata 2008 — 2015,
“przyjety Uchwalg Rady Gminy Tarnéw Nr XXXIX/255/2008 z dnia 19 listopada 2008 roku,

* Regulamin utrzymania czystosci i porzadku w Gminie Tarnéw wraz z zmianami przyjety
Uchwatg Rady Gminy Tarndw z dnia 28 lutego 2008.

Gmina

Tarnéw wraz z oSmioma gminami osdciennymi Tarnowa od 1996 roku jest czionkiem

porozumienia ponad gminnego tzw. wierzchostawickiego, zawigzanego w celu prowadzenia wspdinej
gospodarki odpadami komunalnymi w oparciu o skladowisko odpaddw innych niz niebezpieczne i
obojetne zlokalizowane w Tarnowie Krzyzu przy ul. Cmentarng] oraz instalacie kompostowni odpaddéw
biodegradowainych.

Zakiad sktadowania Odpaddw komunalnych jest jednostka budzetowa Gminy Miasta Tarnowa. Gmina
Tarndw Partycypuje w kosztach rozbudowy i modernizacji w/w skfadowiska proporcjonatnie do ilodci
odpaddéw zdeponowanych z terenu gminy w poprzednim roku kalendarzowym. 1los¢ przywoZonych
odpadéw z terenu gminy Tarndw stanowi $rednio 10 % odpadéw sktadowanych na skiadowisku w roku
kalendarzowym. W 2013 r. planowana jest budowa VI kwatery do skladowania odpaddw
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komunalnych. Skfadowiske odpaddéw wyposazone jest w system odgazowania i bioelektrownie
wytwarzajgca z gazu skladowiskowego energie elekiryczng I cieplng. Wiascicielem tej instalacji jest
spotka Synthos Dwory Sp. 7 0.0., 32-600 Oswiecim ul, Chemikdw 1

W 2010 roku 83,4 % mieszkancow gminy byto ohjete zorganizowang zhiérkg odpaddéw. Gmina
Realizuje program ,Stop — Azbest” poprzez system dofinansowania usuwania odpaddw zawierajgcych

azbest z gospodarstw domowych.
llosci odpadc’:w zebranych

Masa zebranych odpadéw komunalnych w roku 2010 wyn:osia 3992 56 Mg w tym masa odpaddw
zebranych se!ektywnle i poddanych recyclingowi wynlosta 214,08 Mg

Odpady bicdegradowaine

Na terenie Gminy Tarndéw zbieranie odpadéw biodegradowalnych dotyczyto tylko odpadéw
pochodzacych z pielegnacji terendw zielonych. lloéé zebranych odpaddw wyniosta w roku 2009 — 7,43
Mg, a w roku 2010 2010 - 8,56 Mg

Cele

Podstawowe cele dla gospodarki odpadami w Gminie Tarnéw zgodnie z Planem Gospodarki Odpadami
2010 to: '

e stworzenie zintegrowanego systemu gospodarki odpadami komunalnymi,

* objecie zorganizowanym odbiorem odpaddw 100 % mieszkanicéw gminy i uporzadkowanie
systemdw odbioru odpaddw pod wzgledem organizacyinym,

a  nodniagienia noziomu $wiadomodcl ekologicznel misszkancdw gminy

e minimalizacja strumienia skifadowanych odpadéw,

* odzysk i recycling odpadow,
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4 Obt:iaienie Srodowiska naturalnego - powietrze

4.1. Jakos¢ powietrza atmosferycznego

W ramach prac Panstwowego Monitoringu Srodowiska prowadzona jest coroczna ocena jakosci
powietrza atmosferycznego. Badanie i ocena jako$ci powietrza jest realizowana w oparciu o przepisy
art. 85-95 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U, z 2008 r., Nr 25,
poz. 150). Powyzsze przepisy wraz z rozporzadzeniami (Dz. U. z 2002 r. Nr 87, poz. 798 i Dz. U.z 2008 .

Nr 47, poz. 281) definiujg system monitoringu powietrza, okreslajg zakves 1 sposob badania jakosci

powietrza, okreslajg minimalng liczbe stacji oraz metody i kryteria oceny. Zgodnie z powyzszg ustaws,
ochrona powietrza polega na zapobieganiu, na ograniczaniu lub na eliminowaniu wprowadzanych do
powietrza substancii zanieczyszczajgcych w celu zmniejszenia stezen do dopuszczalnego poziomu fub
utrzymania ich na poziomie nie przekraczajgcym obowigzujacych wielkosci dopuszczainych stezen
substancji. Jednostka organizacyjna wprowadzajaca do powietrza substancje zanieczyszczajgce jest
obowigzana posiadac decyzje ustalajgca rodzaje i ilosci substancji zanieczyszczajgcych dopuszczonych
do worowadzenia do powietrza. Obowigzek nie dotyczy jednostek wprowadzajgcych do powietrza
substancje zanieczyszczajace powstajagce w procesach spalania w Zrédlach o tgcznej wydajnosc
cieplnej do 0,5 MWt opalanych weglem kamiennym lub olejem, oraz do 1 MWt opalanych koksem,
drewnem, stomg lub gazem. Przez zaniéczyszczanie powietrza rozumie sie wprowadzanie do niego
organizméw zywych lub substancji chemicznych, ktére nie sg jego naturalnymi skiadnikami, aibo —
bedac nimi — wystepujg w stezeniach przekraczajgey wiasciwy dla nich zakres. Zanieczyszczenia
powietrza mogg mieé forme staifg, piynna iub gazowa i dzieii sie je ogdinie na 2anieczyszczenia
pierwotne — emitowane do powietrza bezposrednio ze irédet zanieczyszczenia oraz wtdrne —
powstajgce w wyniku reakcji chemicznych zachodzacych w atmosferze pomiedzy wprowadzonymi

zanieczyszczeniami pierwotnymi.

Klasyfikacja stref wykenywana jest co roku na podstawie oceny po.ziomu substancjt w powietrzu.
Klasyfikacji stref dokonuje sie dla kazdego zanieczyszczenia oddzielnie, na podstawie najwyzszych
stezen na obszarze kazdej strefy, nastepnie okresla sie klase wynikowa dla danej strefy.

Klasyfikacji stref dokonuje sie oddzielnie dla dwéch grup kryteridw ze wzgledu na ochrone zdrowia
ludzi oraz ze wzgledu na ochrone roélin, wydzielajac nastepujace klasy stref: '

— Klasa C — steienia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaja poziomy dopuszczalne
powiekszone 0 mafgines tolerancji. W przypadku gdy margines tolerancji nie jest okreSlony —
poziomy dopuszczalne, poziome docelowe, poziomy celéw diugoterminowych,

— Klasa B — stezenia zanieczyszczeri na terenie strefy przekraczajg poziom dopuszczalny lecz nie
przekraczajg poziomdw dopuszczalnych o poziom tolerancji,

— Klasa A — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg poziomu dopuszczainego,
poziomdw docelowych, poziomow celéw diugoterminowych :

Lista zanieczyszczen, jakie nalezy uwzgledni¢ w ocenie rocznej dokonywanej pod kgtem speinienia
kryteriow okredlonych w celu ochrony zdrowia, obejmuje: benzen, dwutlenek azotu, dwutlenek siarki,
oféw, pyt zawieszony (PM10), tlenek wegla, arsen, benzo{a)piren, kadm, nikiel, ozon. Dla oceny ze
wrgledu na ochrone roslin wykorzystuje sie steZenfa: dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i ozonu.
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W wojewddziwie matopolskim podstawowym zrédiem zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza
jest emisja antropogeniczna pochodzaca gtownie z dziafalnosci przemystowej {emisja punktowa),
z sektora bytowego {emisja powierzchniowa) oraz komunikacji (emisja liniowa).

Emisja przemysiowa jest emisjg zorganizowanag i pochodzi glownie z procesow spalania paliw
energetycznych {elektrownie, elektrocieptownie, cieptownie) T z proceséw technologicznych (zakfady
przemystowe). W roku 2009 na terenie wojewddztwa zlokalizowanych byfo okolo 125 zakfaddw
ocenianych wg GUS za szczegdinie ucigzliwe dla srodowiska, 16 instalacji energetycznych o mocy
nominalnej powyzej 50 MW1.

Wykres 5. Maksymalne stezenia Srednioroczne podstawowych zanieczyszczen powietrzo w latoch 2005-
2010 w wojewddzitwie mofopolskim.
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Zrodto: Roport z wykonania POS Wojewddztwa Malopolskiego na lata 2007-2014.

Tabela 11. Moksymalne stezenia Srednioroczne podstawowych zanieczyszczen powietrza (ig/ms) w

wojewodztwie matopolskim.

Wyszczegéinienie Norma 2005 ¢ 2007 2008 2009 2010
Pyt zawieszony* 40* 86 80 281 . 63 79
Dwutlenek . _
Lo 20%* 28 29 20 20 20
siarki**
Dwutlenek .
watene 40 63 64 65 70 70
azotu*

* Poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
*#* poziom dopuszczalny ze wzgledu na ochrone roslin

Zrédto: Raport z wykonania POS Wojewddztwa Matopolskiego na lata 2007-2014.

Emisja zanieczyszczen pylowych w latach 2000-2009, jake jedyna wielkod¢ ulegata znaczgcemu,
systematycznemu obnizeniu o ok. 74% w roku 2009. Emisja zanieczyszczen gazowych (bez CO2
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i metanu) utrzymywata sie na podobnym poziomie, jednak w latach 2006-2009 mozna obserwowaé jej
wyrazny spadek, o okofo 50% w 2009 roku w poréwnaniu do roku 2000. Tak znaczny spadek w/w
emisji pytowej, jak i gazowej (oprécz CO2 i metanu) spowodowany jest gidwnie stosowaniem przez
duze zakfady coraz to efektywniejszych urzadzen do redukeji zanieczyszczen a takie wprowadzaniem

' nowoczesnej technologii w ich produkeji. Dodatkowym czynnikiem potegujgcym takie zmiany jest
niewgtpliwie kryzys ekonomiczny, ktéry dotknat w rdznym stopniu podmioty w latach 2007-2009.
Stezenie dwutlenku siarki, tlenku wegla, benzenu, ofowiu, arsenu, kadmu, niklu oraz ozonu zmierzone
w 2010 roku spetniaty kryteria ustanowione w celu ochrony zdrowia ludzkiego. Spetnione byty réwniez
wymagania obowigzujace dla dwutlenku siarki, dwutlenku azotu i ozonu, ustanowione ze wzgledu na
ochrong roélin. Rejestrowane byly nadal ponadnormatywne ilosci pytu zawieszonego PM10, PM2.5,
benzo{a)pirenu oraz dwutlenku azotu. Niedotrzymane byly takie poziomy celu diugoterminowego dla
ozonu obowigzujgce zardwno dla kryterium ochrony zdrowia, jak i ochrony roslin.

PM 10 - stezenia pytu zawieszonego PM10 przekraczaly dopuszczalng warto$é dobowa wyno'szch 50
pg/m3 w czasie ponad 35 dni oraz roczng warto$¢ dopuszczaing wynoszacg 40 pg/m3.
Zakres zmierzonych stezerl sSredniorocznych w wojewddztwie obejmowal wartosci od 43ug/m3
w Zakopanym do 79 pug/m3 w Krakowie. W wykonywane] corocznie ocenie jakosci powietrza wszystkie
strefy w wojewddztwie zostaty sklasyfikowane do klasy C i niezbedne sg na ich terenie dziatania na
rzecz poprawy jakosci powietrza. Przyczyng wysokich stezen jest emisja pylu ze #rédet przemysfowych,
komunikacyjnych i grzewczych, dodatkowo potegowana przez niekorzystne warunki klimatyczne oraz

lokalne warunki rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen.

NO, - stezenia dwutlenku azotu zmierzone metodami automatveznymi  w stanowiskach
zlokalizowanych w najwigkszych miastach wojewddztwa wykazaly, 7e na zadnym stanowisku nie
' wystapily ponadnormatywne 1-godzinne stezenia dwutlenku azotu z ‘czestoscig wyisza  niz
dopuszczalna. Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu przekroczyto poziom dopuszczalny jedynie na
_stacji _komunikacyjnej' w Aglomeracji Krakowskiej, co spowodowato zakwalifikowanie tej strefy do
klasy C. W pozostatych 26 stanowiskach nie zostafy przekrdczone wartosci kryterialne ustanowione
‘dla dwutlenku azotu ze wzgledu na ochrone zdrowia fudzi. W latach 2000-2010 stezenia dwutlenku
azotu utrzymywaty sig na zblizonym poziomie wykazu.jac niewielkg zmiennosé w kolejnych latach.

'502 - stezenia dwutlenku siarki zmierzone w stanowiskach zlokalizowanych w najwigkszych miastach
. wojewodztwa wykazaly, ze zardwno stgzenia 1-godzinne, jak i 24-godzinne obowigzujgce ze wzgledu
na kryterium ochrony zdrowia ludzkiego miescity sie w granicach’ 'pozibméw dopuszczalnych, co
zdecydowato o zakwalifikowaniu wszystkich stref w wojewddztwie do klasy A. W latach 2000-2010
- stezenia dwutlenku siarki utrzymywaty sie na zblizonym poziomie, wykazujgc niewielka zmiennos¢ w
kolejnych latach. Najwyisze wartoéci zostaly zarejestrowane w powiecie chrzanowskim z uwagi na

emisje zanieczyszczen z sektora energeiyki cieplnej.

CO - poziom dopuszczalny tlenku wegla okredlony jako maksymalna érednia osmiogodzinna spoéréd
érednich kroczgeych, obliczonych ze srednich jednogodzinnych i wynoszacy 10 000 pg/m3, nie zostat
przekroczony na zadnym stanowisku pomiarowym w wojewddztwie. Niski poziom stezen tlenku wegla

zadecydowat o zakwalifikowaniu wszystkich stref do klasy A.
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W rocznej ocenie jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia strefe matopolski (d’o ktorej nalezy
Gmina Tarnéw) Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Krakowie zakwalifikowat do
nastepujgcych klas Idane za rok 2011]:

- Dwutlenek siarki — klasa A

- Dwutlenek azotu — klasa A

-~ PytPM10-klasa C

- PytPM2,5-klasa C

~  Benzo{a)piren —klasa C

-  Tlenek wegla — klasa A

~ Benzen-—klasa A

- Ozon—Klasa A

- Otdw w pyle PM10 —klasa A

- Arsen w pyle PM10 - klasa A

- Kadm w pyle PM10 —kfasa A

W rocznej ocenie jakoéci powietrza za rok 2011 WIOS Krakéw Wyznaczya‘ strefy Wymagajqce podjecia
dziatan. Wsrdd nich znalazia sie strefa matopolska z uwagi na: B{a)P ~ przekroczenie $rednich stezen
raocznych, PMI10 — przekroczenie Srednich stezen 24godz., PM10 — przekroczenie $rednich stezen
rocznych, PM2,5 — przekroczenie srednich stezen rocznych. Wartosci te przedstawione zostaly na

ponizszych rysunkach. Strefa zostala zakwalifikowana do opracowania programu ochrony powietrza

dla kryterium ochrony zdrowia z uwagi na ww. przekroczenia.
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Rysunek 5. Rozktad stezen pyfu PM 10 — steZzenia srednie roczne.
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Rysunek 7. Rozklad steien bénzo(a)pfrenu w pyle PM10— steZenia srednie roczne
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O stanie zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego w Gminie Tarndw decyduje przede wszystkim
emisia z miasta Tarnowa, a takze emisja z obszaru samej Gminy Tarndw i emisja z powiatdw
sgsiednich. '

Na zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego skiadajg sie:

e emisja z zakladéw przemystowych — w emisji zanieczyszczess wyrdznia sie zanieczyszczenia
pylowe {pyty ze spalania paliw oraz pyly z procesdw technologicznych) i zanieczyszczenia
gazowe (dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla, dwutlenek wegla oraz inne gazy
specyficzne z proceséw technologicznych). Emisja z punktowych zrédet zanieczyszczen,
czyli z zaktadéw przemystowych objeta jest kontrolg i ewidencja, _

s emisja komunikacyjna — w wyniku spalania paliw w srodkach mobilnych do $rodowiska
dostajg sié zanieczyszczenia gazowe, gidwnie: tlenek wagla, tlenki azotu, dwutlenek wegla
i weglowodory. Emitowane s3 takze pyly na skutek $cierania sie opon, hamulcéw i
nawierzchni drogowej, ktore zawierajg zwigzki otowiu, kadmu, niklu itp.

» emisja niska — zanieczyszczenia emitowane sg z matych kottowni weglowych i
indywidualnych palenisk domowych,

*  emisja uciailiwych 'zapachc’)w — zrodiem tej grupy zanieczyszczen sg oczysz'czainie s’ciekéw,

© w tym poletka osadowe, zakfady priemysz‘u spozywcrego i zakiady migsne. Prawo polskie
nie reguluje dopuszczalnych_stezeﬁ substancji odorotwérczych w powietrzu.
Stan czystosci powietrza na terenie Gminy Tarndw determinowany jest zatem przez wiele czynnikdw, z
ktorych najwazniejsze to: '
s sgsiedztwo zewnetrznych duzych zrédet zanieczyszezen powietrza — miasta Tarnowa,
dita mobilne {transport),
*»  miejscowe warunki dyspersji zanieczyszczen ksztattowane przez orografie terenu i czynniki

pogodowe,

Barierg dla zanieczyszczen jest stosunkowo duza ilos¢ funkcjonujacej tu zieleni przydomewej. Migracja

niskich zanieczyszczen gazowych jest dobrze tiumiona.

Szczegbinie istotnym dla ochrony powietrza atmosferycznego jest fakt, ze przy obecnie
funkcjonujgcych drogach wewnetrznych rosng drzewa i krzewy, ktére w zasadniczy sposéb chronig

tereny przed zanieczyszczeniami gazowymi | hatasem.

Emisja przemystowa

Gitownym Zrodiem punktowe]j emisji zanieczyszezen do powietrza na terenie Gminy Tarnéw jest LEIER
Tarnowskie Zaktady Ceramiki Budowlanej S.A. w Woli Rzedzifiskiej. W tabeli 14 przedstawiono emisje
zanieczyszczen do atmosfery ze zrodel na terenie Gminy Tarndw wg wydanych decyzji o dopuszczalnej
emisji /stan na 31.12,2007,
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Tabela 12 Emisja zanieczyszczen do atmosfery ze Zrodet na terenie Gminy Tarndw  wg wydanych

decyzji 0 dopuszczainej emisji
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R . ' S pyd Pyt e L
e S02 | NO2- | COL | o ! inne
Lp. | Miejscowos¢ | Zrodio emisji - v 0| Ogotem | Zawieszony ..o
. [Mg/rok_j T
. LEIER S.A.
Wola Tarnowskie ' '
1 - . |253,0 726 2258,5 |35,9 35,4 Fluor— 14,0
Rzedzinska |Zaktady Ceramiki
Budowlanej
Formaldehyd
0,49445
Zaktad _
Przetworstwa Acetaldehyd
: Miesnego  Rol- 0,37871
Zbylitowska
2. %Y Pek - tLeszek|; 77505 0,39822 | * * + Benzen
Gora :
Roleski :
0,11308
9 komor :
wedzarniczych Benzo-
alfapiren
0,00010
[Kg/h]
Wyisze
o Metanol
Seminarium
Duchowne 0,02936 | 0,012641 | 1,3429 | 0,0144 0,003207
Automat 0,12400
3. | Blonie *
Esesman, Acetofenon
(,0054 GI,_OOSOL’. 0,1520 | 0,0544 0,0000644
Tradycyjna 0,00096
wedzarnia

* wiefkosci nie okreslono w decyzji

Zrédio: Program Ochrony Srodowiska dia Gminy Tarndw na lata 2008-2015 -

Przystepujac do obliczen zanieczyszczen pochodzacych ze 7rodet energetycznego spalania paliw w
gminie Tarndw nalezato okresli¢ udziat poszczegdinych nosnikéw energii w procesach spalania paliw w
gospodarstwach domowych. Wykorzystano dane otrzymane od przedsiebiorstw energetycznych
dziatajgcych na terenie gminy. Bilans wykorzystania paliw zostal przedstawiony w rozdziale 6

niniejszego opracowania.
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Dla réinych poszczegc’nim}ch rodzajéw paliw kopalnych wybrano standardowe rodzaje palenisk,
a nastepnie paleniskom przyporzadkowano wskainiki emisji zanieczyszczen. Korzystajgc z tych
wskaZnikow mozna oblicgyé przyblizone emisje zanieczyszczen. Wartoici wskaZznikéw opublikowane
zostaly w ramach materiatéw informacyino-szkoleniowych Ministerstwa Ochrony Srodowiska,
Zasobow Naturalnych i Ledniciwa 1/96.

Do obliczen ilosci zanieczyszczen skorzystano ze wzoru:

E=B*w '

B - ilos¢ spalonego paliwa :

w- wskaznik emisji dia danego zanieczyszczenia [kg/10°m®] (dla paliw gazowych i ciektych), [kg/Mg
paliwa] dla paliw statych. '

Emisje na terenie gminy Tarndw obliczono na podstawie ilosci surowcdw spalanych do celdw
ogrzewczych (ogrzewanie mieszkan, podgrzewanie cieplej wody oraz potrzeby podgrzania powietrza

wentylacyjnego budynkéw) na podstawie obliczen w rozdziale: Aktualna struktura zuzycia paliw w -

gminie.

Tabela 13. Obliczenie ilosci zanieczyszczert pochodzgcych z proceséw spalania paliw w gminie.

| substangs | Poriomstres (Mg/ok)
502 | ' 2233,32
NO2 N 85,12
coz _ 84 329,07
pyly 1 105,62
co : 354,51
- Sadza _ 34,82
tgcznie 88 122,45

Zrédio: opracowanie wiasne

4.2. Dzialania majace na celu poprawe jakosci powietrza na
podstawie Programu ochrony powietrza dla wojewédztwa
matopolskiego - strefa dgbrowsko-tarnowska.

- Dziatania majélce na celu poprawe jakosci powietrza dla strefy, ktdéra obejmuje gmine Tarnéw zostaty
szczegotowo opisane w Programie ochrony powietrza dla wojewddztwa matopolskiego, ktory zostat
uchwalony 21 grudnia 2009 roku. Program ochrony powietrza dla wojewoddztwa matopolskiego jest
dokumentem przygotowanym w celu okreslenia dziatan zmierzajgcych do przywrdcenia odpowiedniej
jakosci powietrza na terenie Mafopolski. Dokument skfada sig z czesci ogdlnej, wspdinej dla wszystkich
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stref poddanych analizie oraz czedci szczegétowej, w kitdrej ujete zostaly zagadnienia zwigzane z
jakoscia powietrza w poszczegdlinych strefach, przyczyny takiego stanu oraz niezbedne zadania,
ktdrych realizacja ma doprowadzi¢ do poprawy jakosci powietrza.

W strefie dabrowsko - tarnowskie] konieczna jest redukcja emisji pylu zawieszonego PM10 oraz
benzo{a}pirenu w celu dotrzymania wielkoéci dopuszczalnych oraz docelowej w powietrzu. Biorac pod
uwage wyniki modelowania jakosci powietrza, obszary wystepowania przekroczer normatywnych
stezer pyfu PM10 zidentyfikowano w miastach Wojnicz | Tuchdéw oraz wzdtuz drogi DK4 (E40) {od
miasta Wojnicz, przez gming Tarnéw oraz miastoe Tarndw, a nastepnie odcinek w gminie Skrzyszow).

Gtéwne kierunki dziatari w celu poprawy jakoéci powietrza na terenie strefy dabrowsko-tarnowskiej
-powinny koncentrowac sie na obnizaniu emisji z niskich Zrddet indywiduainego ogrzewania oraz z

transportu.
W ramach analizy prognozowanych dziafarn, ktére powinny by¢ podjete uwzgledniono dwa warfanty:

e wariant ,0” obejmujacy dziatania, kidre wynikajg z dokumentéw i planow strategiéznych.
Dziatania te bgdg realizowane niezaleinie od Programu ochrony powietrza, ale z uwagi na ich
znaczacy wplyw na poprawe jakosci powietrza w strefie, ich realizacja jest konieczna. Dlatego

_ tez zostaly one ujete w harmonogfamie rzeczowo-finansowym, _

e . wariant .17 obejmujacy dziatania bezposdrednio zwigzane z dodatkowq redukcja wielkosci

" emisji {poza t3, ktdra wynika z realizacji wariantu ,0”), ktérych pojecie jest niezbedne do
osiagniecia dopuszczainych wartosci zanieczyszezen. '

- W Programie ochrony powietrza dla strefy dabrowsko-tarnowskiej dla wariantu ,1” nie ma $ciéle
okreslonych dziatan dla samej gminy Tarndw. Sposrod zadan dla calej strefy nalezy wymienié:

¢ Ograniczenie spalania odpaddw w piecach 'domowych poprzez prowadzenie - dziafan
kontrolnych i egzekucyjnych zmierzajgcych do eliminacji tego procederu, ktéry z mocy
prawa jest zabroniony. Spalanie cdpadow z .naruszeniem przepisdw ochrony srodowiska jest
wykroczeniem w mysl art. 71 ustawy o odpadach zagroionym karg aresztu lub grzywny.
Zgodnie z art. 379 ustawy Prawo ochrony Srodowiska wdjt gminy lub burmistrz miasta
sprawuje kontrole przestrzegania i stosowania przepiséw o ochronie érodowiska w
zakresie  objetym  swojg wiasciwosciy oraz moze upowainic do wykonywania funkcji
kontrolnych pracownikow podlegiego urzedu miejskiego lub gmmnego lub funkqonarluszy
strazy gminnych, '
¢+ Ograniczenie emisji z transportu drogowego poprzez:
o budowe Sciezek rowerowych — rozbudowa systemu tras rowerowych i wspomaganae
promocyjne akcji korzystama z rowerOw przez mieszkafcow.
o nasadzenia drzew wzdtuz drog jako paséw zieleni ochronnej.
prowadzenie dziatan ograniczajchch emisje wtdrna pyhu, szczegdlnie w miastach,
poprzez regularne utrzymanie czystodci nawierzchni (czyszcienie metodg mokrg przy
odpowiednich warunkach pogodowych), przy czym dziatania polegajace na utrzymaniu
czystosci nawierzchni drég nalezy realizowad z czestotliwoiécia zalezng od panujacych
warunkdw pogodowych, minimum raz na miesigc na gidwnych ulicach {czedciej w
okresach bezopadowych). Szczegdina uwage nalezy wrdéci¢ na drogi prowadzgce do i z
placow budowy, aby zachowad czystosé tych drog. '
* Uwzglednianie w ramach plandw zagospodarowania przestrzennego aspektdw wplywajacych

na jakos¢ powietrza poprzez:
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wymogi dotyczgce zaopatrywania mieszkan w ciepto na nowych osiedlach z noénikdéw
nie powodujacych nadmiernej ,niskiej emisji PM10” {tj. podigczanie do sieci cieplnych
tam gdzie jest to mozliwe, stosowanie kotiéw gazowych lub olejowych, wykarzystanie
energii odnawialnej nie powodujacej zwiekszonej emisji pyiu),

projektowanie linii zabudowy uwzgledniajac zapewnienie , przewietrzania” miast ze
siczegc’;]nym uwzglednieniem terendw o gestej zabudowie.

e Prowadzenie dziatar promocyjnych i edukacyjnych:

C

stworzenie systemu informowania mieszkaricodw o aktualnym stanie zanieczyszczenia
powi'etrza oraz ¢ jego wptywie na zdrowie, np. poprzez strone internetowsg lub
elektroniczne tablice informacyjne, _

prowadzenie akcji edukacyjnych przed sezonem grzewczym us’wiadamiathych
mieszkaricom zagrozenia dla zdrowia jakie niesie ze sobg zanieczyszczenie powietrza
(szczegdinie pytem PM10 i benzo(a)pirenem) obejmujacych m.in.: opracowanie ulotek
i plakatow, akcje szkolne, informacje w mediach lokalnych, akcje uéwiadamiajace
szkodliwos¢ spalania odpaddw w kotlach grzewczych w celu zmiany przyzwolenia
spotecznego na tego rodzaju praktyke. Dziatania edukacyjne w tym zakresie powinny
by¢ prowadzone rowniez przez Lokalne Grupy Dziatania.

e Uwizglednienie w warunkach specyfikacji zamowied publicznych wymogdw  ochrony
powietrza, np. zakup pojazddw o niskie] emisji, ustugi transportowe z wykorzystaniem

ekologicznie czystych pojazddw, state zrodia energetycznego spalania o niskiej emisji, patiwa o .

niskiej emisji dla Zrédet statych I mobilnych, ograniczenie pylenia podczas prac budowlanych.

s Zmniejszenie emisji ze srédet przemystowych poprzez:

O

O .

kantrole dotrzymywania nrzez zakiady standarddw emisyinych,

modernizacje ukfadéw technologicznych cieptowni, " w tym wprowadzanie
nowoczesnych technik ‘spalania paliw oraz stosowanie wysokosprawnych urzadzen
odpylajgcych (Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej w Dabrowie Tarnowskie]
oraz zaklady przemystowe zlokalizowane na terenie strefy),

ograniczenia dla nowych inwestycji (np. wymagania w zakresie stosowanych paliw),
poprawe jakosci stosowanego wegla lub zmiane nosnika na bardziej ekologiczny,
modernizacje | hermetyzacje procesow technologicznych oraz automatyzacje instalacji
emitujgcych pyt PM10,

wdrazanie nowoczesnych technologit, przyjaznych srodowisku.
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5 Potrzeby energetyczne gminy

5.1. Cieptownictwo
5.1.1 Stanistniejacy

Teren Gminy Tarndw charakteryzuje sie brakiem zorganizowanego systemu zaopatrzenia w ciepto, nie
wystepuja rowniez duze kottownie grzewcze lub technologiczne, zlokalizowane zazwyczaj przy duiych
zakiadach przemysiowych. Brak jest takie lokalnych kottowni o duiej mocy ciepinej. Potrzeby
energetyczne i grzewcze w gminie sg zaspdkajane gidwnie przez mate kottownie i kottownie domowe.,
W przewadze sa indywidualne systemy zasflania budynkéw. Wiekszosé z nich to mate kottownie
lokalne oraz ogrzewanie piecowe. Cze$é obiektdw uiytecznosdci publicznej, ustugowych izaktaddw
produkecyjnych posiada wlasne nowoczesne kottownie gazowe — przyjazne dla srodowiska naturalnego.
Czeéé stare] zabudowy ogrzewana jest jeszcze piecami kaflowymi. Niek‘tére_ lokale ustugowe sg
ogrzewane elektrycznie lub przenosnymi urzadzeniami ‘ grzewczymi. Ogrzewanie elektryczne
stosowane jest jednak sporadycznie ze wzgledu na wysokie koszty eksploatacyjne.

Niewiele jest na terenie gminy alternatywnych Zrodet ciepla, wykorzystywanych do zaspokojenia
potrzeb cieplnych z zakresu odnawialnych Zrédet energii {promieniowania stonecznego, energii
geotermalnej i energii biomasy). Niekidrzy mieszkancy posiadajg kolektory stoneczne jednak nie ma
dokfadnych danych co do ilosci poniewa? instalacja solarna nie wymaga zgloszenia w urzedzie gminy.
Gaz ptynny LPG i propan wykorzystywany jest w celach grzewczych w nieznacznym stopniu.

Duze rozproszenie zabudowy powoduje, e wprowadzenie scentralizowane] gospodarki cieplnej
(nawet tylko na niektorych terenach gminy) staje sie nieopfacalne dla potencjalnego producenta
energii.

W kotfowniach lokalnych zasilajacych budynki uzytecznosm publicznej zasadniczo spalany jest gaz
o bardzo dobrych parametrach {wartos¢ opatowa ok. 42 MJ/m>.) Wiekszoéé budynkdw mieszkalnych,
- gdzie stosowane sg paleniska indywidualne jest natomiast opalanych weglem o nienajlepszych
parametrach {miai weglowy ,muf” i ,flot” o wartosci opatowe] do 24 Ml/kg, zawartosci popiotu do
24 %, zawartosci siarki 0,8-0,9 %) i proces ten nasila sig w ostatnim okresie z przyczyn ekonomicznych.
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5.1.2 Zuzycie energii cieplnej

W gminie Tarndw brak jest scentralizowanego systemu cleptowniczego. Z uwagi na rozproszany
system ogrzewania (indywid'ualne kotlownie} i trudnosci zwigzane ze szczegdlowsg inwentaryzacia
wszystkich Zrédet ciepta do wyliczenia zuzycia energii ciepine] postuiono sie metody wskainikows.
Metodologie obliczerd opisano w rozdziale 7 Bilans energetyczny. Polega on  na okresleniu

zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze.

Ciepto do ogrzewania moze pochodzi¢ z roinych Zrddet oszacowana tu ilosé to zapotrzebowanie na -
ciepto na ogrzewanie oraz cwu niezaleznie od Zrédta ciepta. ZuZycie energii cieplnej wyniosto w roku
2011 ok. 883 tys. Gl.
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5.1.3 Kierunki rozwoju

W gminie Tarndw ukfad lokalnych kottowni to tzw. system rozproszony. Systemy tego typu mogg byt
lepiej zarzadzane, bardziej podatne na zmiany, koszty inwestycyjne moga byé nizsze, a straty wynikle
z przesytu ciepla, zminimalizowane. W tego typu systemach istnieje wieksza mozliwose zastosowania
odnawialnych irédet energii. Wystepujace na terenie gminy budynki prywatne | uzytecznosci
publiczne] mogg w przysziosci byC ogrzewane paliwem ekologicznym o’trzymyWanym z biomasy.
tatwo tez dofaczyf do systemu ogrzewania system Instalacii solarnych wykorzystujgcy energie
stoneczng, wspomagajgcy przygotowanie cieptej wody uzytkowej. '

Dla gminy Tarndw nalezy przyjac, ze przez najblizsze lata tendencja produkcji energii na bazie
wegla bedzie stabnaé gidwnie na korzy$é gazu i biomasy. Swiadomoéc¢ ekologiczna mieszkancow gminy
jest coraz wieksza, dodatkowo ogrzewanie gazowe jest rozwigzaniem wygodniejszym, stad wniosek, ze
gaz bedzie mief coraz wiekszy .udzi.af w bilansie wykorzystania paliw w gminie. Jednak w
prognozowaniu nalezy by¢ ostroinym ze wzgledu na zmieniajace sie ceny gazu. '
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5.2. Gazownictwo

5.2.1 Stan istniejacy
Sieé wysokiego cisnienia
Przez gmine i miasto Tarndw przebiega rozbudowana siel gazociggdw wysokiego cisnienia ktérego

wiascicielem i operatorem jest Operator Gazociggoéw Przesytowych Gaz-System S.A. Dlugosc czynnej
siaci przesytowe] wynosi w gminie 48 673 m (dane; GUS 2011r.)

Inwentaryzacje sieci gazociggéw wysokiego cisnienia i stacji gazowych przedstawiajg ponizsze tabele.

Tabela 14. Charakterystyka gazociggdw wysokiego cisnienia w gminie i miescie Tarnow.

Gazociggi wysokiego ciénienia

Lp. Relacja/nazwa MOP DN Rok budoWy Gazociag giéwny
{MPa)
1 Podgdrska Wola — Tarnow 4,9 700 1964 - -

{Ostra Géra)

2 Tarnéw (Ostra Gora) — 4,'9 - 500 1964 - -
tukanowice : '

3 Podgorska Wola— 5,39 500 1977 -
tukanowice

4 Podgérska Wola — 4,9 500 1968 -

tukanowice (Skawina)

5 Tarnéw Moscice — 4,22 400 1960 ' -
Podgérska Wola ' '

6 | Podgorska Wola —Swarzéw | 5,39 300 1979 -

7 ~Tarndw Moécicg — Koszyce 4,9 300 1959 -

8 Tarnéw Moscice — 3,14 250 | 1943 -
tukanowice -

S Zasilajgcy stacje gazowy 4,22 100 1969 Lp.5

Tarndw ul. Klikowska

10 Zasilajgcy stacje gazowsg 4,22 150 : 2000 Lp.5
Tarnéw MPEC |

11 Zasilajgcy stacje gazowg 4,22 150 2000 Lp.5
Tarndw MPEC II
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12 Zasilajacy stacje gazowa 4,22 80 1992 Lp.5
Tarndw Krzyz
13 Zasilajacy stacje gazowy 4,22 100 1974 Lp.5
Tarndw ul. Orzeszkowa
14 Zasilajgcy stacje gazowg 4,22 100/80 1965/1977 Lp.5
Wola Rzedziniska ' ' '
15 Zasilajacy stacje gazows - 4,9 100 1965/2003 Lp.5
Wola Rzedziriska Ceramika
16 Zasilajacy stacje gazowa 4.9 &0 2004 Lp.2
CNG Tarnow
17 Zasilajgcy stacje gazowa 4.9 100 2008 ip.2 -
- Tarnowiec
18 Zasilajacy stacje gazowa 4,9 65 1992 Lp.4
Zgtobice
19 Zasilajgcy stacje gazowa - 3,14 65 1986 Lp.8
. Zbvlitowska Géra ' '
20 Zasilajacy stacje gazowg 4,9 80 1993 lp.2
. Rzuchowa '

Zrédfo: OGP Gaz-System S.A.

Tabela 15. Charakterystyka stacji gazowych cisnienia w gminie i miescie Tarnow.

Lp. | -  Nazwa - Lokalizacja - Rok budowy " Maksymalna
{modernizacji) przepustowosd
stacji Inm3/h]
i _ Tarnéw Zachodni (Moscice) Tarndw - - 2002 W zaleznosci od
{rozdzielczo — pomiarowa) Modcice kierunku
2 Tarndw Zachodni (Moécice) Tarndw — 2002 10000
{redukcyjno — pomiarowa) Moscice
3 Tarndw ul. Klikowska Tarndw 1970 (1954) 10000
(redukcyjno — pomiarowa)
4 Tarndw MPEC | Tarnéw, 2000 3000
' (redukcyjno — pomiarowa) ul. Spokojna
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5 Tarndw MPEC 11 Tarndw, 2003 1800
{redukcyino — pomiarowa) ul. Spokojna

6 Tarndw ul. Orzeszkowa Tarnow 1874 (2006) 10000
{redukcyjno — pomiarowa)

7 Wola Rzedziﬁska Wola 1978 800
{redukcyjno — pomiarowa) Rzedzinska

8 Wola Rzedzinska Ceramika Wola 1965 {(2003) 2800
(redukeyjno — pomiarowa) Rzedzinska '

9 CNG Tarndw Tarndéw 2004 1100

{pomiarowa)

10 Tarnowiec {redukcyjno — pomiarowa) Tarnow 1972 {2006) 800

11 Zgtobice (redukcyjnb-— pomiarowa) - Zgtobice 1992 (2007) 3200

12 Zbylitowska Gora - Zbylitowska 1986 1500

Géra

{redukcyjno — pomiarowa)

Zrodio: OGP Gaz-System 5.A.
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Rysunek 9. Poglgdowy przebieg gazociqgéw wysokieqo cisnienia przez teren gminy i migsta Tarndw.

Zrédio: OGP Gaz-System S.A.

Bardriej szczegdlowa mapa pogladowa przebiegu gazociggdw wysokiego cisnienia przez teren gminy i
miasta Tarndw zostala przedstawiona w zatgczniku 1 do niniejszego opracowania.

Sie€ $redniego i niskiego cisnienia

Operatorem gazociggdw $redniego i niskiego cisnienia na terenie gminy Tarndéw jest Karpacka Spoétka
Gazownictwa Sp. Z 0.0. w Tarnowie. tgczna diugosd sieci gazowej éredniego i niskiego cisnienia wynosi
254741 m. Karpacka Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. jest ponadto w posiadaniu 8 500 m gazociggu
wysokiego cisnienia o Srednicy DN 100.

Sie¢ gazowa systematycznie podlega rozbudowie. Przykiadowe w roku 2000 diugodé czynnej siec
gazowej ogdtem wynosita 236 000 m abecnie wynosi 300 357 {dane GUS).

W Gminie Tarndw 83,4 % (dane: GUS 2010) mieszkancow korzysta z instalacji gazowej. Dla
porownania w wojewddztwie matopolskim stopien gazyfikacji wynosi 63,3 % (dane GUS 2010).

llo$é przylgezy do budynkéw jak wynika z danych uzyskanych od KSG $p. z 0.0. wynosi 6 938 sztuk o
facznej diugosci 151 845 m.

Stan techniczny KSG 5p. z 0.0. ocenita w 100% jako dobry.
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Inwentaryzacje sieci gazociggdw sieci sredniego i niskiego cis$nienia i stacji gazowych przedstawiaja

ponizsze tabele.

Tabelo 16. Dlugosci sieci gazowniczef KSG Sp. z 0.0. gazowniczeqgo w gminie Tarndw.

-Rﬁaiaj S_ieci ze wzgledu na .  1 : D{ug:_c')é.c Przeb:eg )
ciénienie O .. .:. A B i
Niskie 3095 -
Srednie 251 646 -
Podwyiszone Srednie 0 -
Wysokie 8500 fragment gazociggu Zukowice —

Pogérska Wola DN 100

Zrédio: KSG Sp. z 0.0.

”fabela 17. Charokterystyka stacji redukcyjnych i redukcyjno-pomiarowych KSG Sp. z 0.0. W gminie

Tarnéw.
, Hosé - Ciénienie - _j"l.o.ka!iz'acja' = 'Qbsfugiwéhy_'obs.zéf'f" Maksyma]na : '_
[szt] | .. [MPa/MPa] R ' -] przepustowo$é

o - | stacji[nm’/h]-
1 1,6/0,5 Wola Rzedzinska - Wola Rzedzifska, 600

' watki

1 0,5/0,01 Zbylitowska Gora Zbylitowska Géra 500
1 0,5/0,01 Koszyce Wizlkie Kos'z'yce Wiglkie 22

Zrédto: KSG Sp. z 0.0.

Ztoza gazu ziemnego

Na terenie Gminy Tarndw wystepujg zioza gazu ziemnego skoncentrowane na dwdch obszarach

gbrniczych:

e obszar gérniczy , Tarndw” na terenie miasta i Gminy Tarndw o powierzchni 1061,49 hektardw

oraz teren gbérniczy o powierzchni 1314,10 hektaréw,

* obszar gdrniczy Jasniny Poinoc” na terenie Gminy Tarndw (Wola Rzedziniska) oraz Gminy
Skrzyszdw o powierzchni 433,88 hektardw oraz teren gérniczy o powierzchni 544,62 hektardw.

Zasoby geologiczne bitansowe wynosify Tarnow (jura) 468.73 min m3, zasoby przemystowe — 43.65
min m3, a wydobycie 45.18. min m3. Zasoby geologiczne bilansowe Tarndw {miocen) wynosilty
1302.11 min m3, zasoby przemystowe — 1 138.62 min m3, a wydobycie 48.03 min m3
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5.2.2 Zuzycie gazu w gminie

Przedsiebiorstwem zajmujacym sie obrotem gazem w gminie Tarndw jest Polskie Gérnictwo Naftowe i
Gazowniciwo. Ponizej zestawiono dane uzyskane od Karpackiego Oddziatu Obrotu Gazem w Tarnowie

— Gazowni Tarnowskiej.

Tabela 18. Podziat na grupy taryfowe oraz roczne zuzycie gazu w tys. m /rok w roku 2011 w gminie Tarncw

.':j:fﬁ:_l".l_i_..i?:aij'.f_éfvfb_\iva 17 P_!_r'Z'éd.z'I_éJ‘_2u2_yc_ié'.:":-: Odblorcy :i_éPrzemys'f !_—Iandéf :':. Razem "
R [mS/rOk] ngf.jf-_'f:'; Z:_f _d_O_!’f?'O__wi SEEEIEE . ;_.i.'u:s_fgg_:.i._i:j g
w-1 © Do300 273,3 2,3 | 1,0 2766
w2  300-1200 1558,5 5,6 21,9 1586
W-3 1200-8000 2512,0 53,4 205,1 2770,5
Ww-4 - Powyzej 8000 - 167,2 105,0 272,2
W-5 11-65m3/h | 2183 377,3 467,2 1062,8
W-6 | ©86-600m3/h |- | 930,2 - 930,2
w-8 - | - 81368 - 8136,8
Razem - 4562,1 | 9672,77 | 800,2 15035,1

Zrédio: Dane pozyskane od PGNIG Gazownia Tarnowska

Tabela 19. loié uiytkownikdw z podziafem na grupy taryfowe w roku 2011 w gminie Tarndw.

Eihs bk Ko modl | domowi | __::.;!_gs.m..gi” _
.w-z - ,. Do.3oo | 196 | 9 |- 12 | 1717
W-2 300-1200 2507 - 7 24 2538
W-3 | 1200-8000 1220 17 63 1300
W-4 Powyzej 8000 0 o1 11 22
W-5 11-65 m3/n 10 8 7 25
W-6 66-600 m3/h - 2 - 2
w-8 - 1 - 1
Razem 5433 55 117 5605

Zrddio: Dane pozyskane od PGNIG Gozownia Tarnowska
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W gminie Tarndw zuzycie gazu ziemnego w roku 2011 wyniosfo 14 234,87 tys. m>.

5.2.3 Kierunki rozwoju

Gmina Tarndw posiada bardzo dobrze rozbudowang 1 utrzymang sied¢ gazowniczg. Operator
Gazociaggdw Przesyfowych Gaz-System S.A. informuje, Ze w przypadku pojawienia sie nowych
odbiorcow gazu z sieci przesy"fowej wysokiego ciénienia warunki przylaczenia i odbioru gazu bada
uzgodnione peomiedzy stronami i beds zalezaly od uwarunkowan technicznych i ekonomicznych

uzasadniajacych rozbudowe sieci przesytowej.

Gaz-System S.A Oddziat w Tarnowie poinformowal, ze w swoim planie inwestycyjnym na lata 2012-
2014 znajduja sie nastepujace zadania inwestycyjne:

1. Budowa stacji pomiarowej dla Krosniedskie] Huty Szkia przy ul. Krysztalowej w Tarnowie,
2. Budowa gazociggu DN 700 relacji Podgorska Wola — Tworzen (odcinek do Swarzowa)

‘Mapa przedstawiajgca przebieg projektowanego gazociggu znajduje sie w zataczniku 1.
W planach inwestycyjnych Karpackiej Spétki Gazownictwa jest dalsza gazyfikacja gminy.

Ponizej w formie stabelaryzowanej przedstawiono plany inweastycyjne KSG.

- Tabela 20. Liczba | dfugosc nowych przyfqezy KSG 5p. z 0.0. w gminie Tarnéw.

[szt] [m] [szt] [m] [sz2t] | Im]
Przytacza
430 5500 450 6000 450 6000

Zrédio: KSG Sp. 7 0.0.

Tabela 21. Liczba i dlugosé nowej sieci KSG Sp. z 0.0. 'w gminie Tarndw.

Rodzaj sie

2012:2016 | . 20172021 1 | . 2022:2030

Diugosé [m]

niskie ' 0 0 0
srednie . 19060 _ 17500 17500
podwyzszone Srednie 0] 0 0
wysokie 0 0 0

Zrodio: KSG Sp. z 0.0.
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Tabela 22. Liczba i diugosé modernizowanych przyfaczy KSG Sp. 7 0.0, w gminie Tarnow.

“Okres T
20122016 | 20172021 | 20222030
[szt] [m] [szt] [m] - [s71] [m]
Przyigcza
50 500 70 1000 100 1500

Zrédio: KSG Sp. z 0.0.

Tabela 23. Liczba idfugos’f modernizowanej sieci KSG Sp. z 0.0. w gminie Tarnéw.

L _ o Okres Rt
- Rodzajsieci . l———— B Ep e T
Lo - 2012-2016 | 2007-2021 00 2022-2030 7 ¢
Dlugoéé [m]
niskie 0 . 0 ' 0
érednie 1000 5000 5000
podwyzszone $rednie 0 -0 ' ' 0
wysokie : 0 0 0

Zrodio: KSG Sp. z 0.0.

Karpacka Spotka Gazownictwa jak moina wywnioskowad z powyiszych tabeli ma w planach
‘sukcesywna wynikajacg z rozwoju rynku gazyfikacje gminy. Decyzja o dalszej rozbudowie sieci
gazowej na przedmiotowym terenie moze zosta¢ podjeta po zbadaniu zainteresowania potencjalnych
_odbiorcéw gazu oraz po wykonaniu analizy technicznej i ekonomicznej. :

5.3. Elektroenergetyka

5.3.1 Stanistniejgcy

Produkcja energii elektrycznej w Malopolsce opiera sie w duzej mierze o energetyke zawodowa.
Dostawy energii elekirycznej oraz zaspokojenie zapotrzebowanie na te energie zaleia od
przedsigbiorstw przesylowych | wytwérczych' w zakresie elektroenergetyki. Rozwd] gospodarczy
wojewddztwa jest uzalezniony od kondycji i przysztosci tych firm.

Na ohszarze wojewddztwa matopolskiego zlokalizowane sg trzy, érednig] wielkodci, cieplne (weglowe)
elektrownie zawodowe: w Krakowie (0 mocy osiggalnej 446 MW), Skawinie (575 MW) i Sierszy (720
MW - moc zainstalowana). taczna moc osiagaina elektrowni cieplnych weglowych w wojewddztwie
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matopolskim wynosi 1 757 MW. Oprdcz wymienionych powyzej elektrowni, udziat w sumarycznej
mocy osiggalnej w elektrowniach wojewddztwa majg elektrownie przemystowe.

W wojewddztwie matopolskim zlokalizowana Jest jedna stacja 400 kv (Tarnéw), 5 stacji 220 kV
(Siersza, Skawina, Wanda i Lubocza w Krakowie oraz Klikowa k. Tarnowa) oraz jedna stacja 220 kV bez
transformacji napigcia (Poreba, gm. Osdwiecim). taczna moc znamiocnowa transformatoréw w
wyimienionych stacjach najwyiszych napigé wynosi 1 210 MVA. Stacje i linie najwyZszych napieé 220 kV
i 400 kV sg w dobrym stanie technicznym, dysponuja stosowng rezerwg parametréw, dzieki czemu
moiliwe jest zapewnienie zwigkszonych dostaw mocy odbiorcom w wojewddztwie matopolskim, co
najmniej do 2015 r., przy zaloZeniu dotychczasowego tempa wzrostu zapotrzebowania na energie
~elektryczng, w zwiazku z tym, realizacje nowych inwestycji w sferze sieci najwyiszych napied planuje

sie dopiero po 2015 r.

Gmina TarnOw posiada dobrze rozwinieta sied elekiroenergetyczng. Przez teren gminy Tarndw
przebiega sie¢ przesylowa wysokiego napiecia. Jej operatorem jest Spdtka Polskie Sieci
EFektroenergetyczné—Wschéd S.A., ktora jest jedng z pieciu Spdtek Obszarowych powotanych do
swiadczenia kompleksowych ustug, wspomagajacych realizacje zadari Operatora Sieci Przesylowe]
zapewniajacego bezpieczenstwo energetyczne kraju. Do najwazniejszych, realizowanych przez Spétke
zadan nalezg: kierowanie operacyjne majatkiem sieci przesy%dwej, prowadzenie eksploatacii i
remontow sieci elektroenergetycznych, prowadzenie ruchu sieci przesytowej, wspomaganie procesu
FOZWOjU siect przesylowej i wsparcie techniczne inwestycji elektroenergetycznych,
telekomunikacyjnych, informatycznych, przetwarzanie danych dotyczacych pomiardw -energii
elektrycznej, wdrazanie nowych rozwigzar technicznyéh dla poprawy efektéw ekonomicznych
iracjonalnej gospodarki energia elektiryczng, ochrona srodowiska, administrowanie budynkami,

budowlami i infrastrukturg techniczna.

Ponizej przedstawiono pogladowa mape przebiegu sieci najwyiszych napigé na granicy wojewodztwa
matopolskiego i podkarpackiego. Szczegdétowy przebieg sieci wysokiego napiecia przedstawiony zostat
w zatgczniku 2 do niniejszego opracowania.
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Rysunek 10. Poglgdowy przebleg sieci najwyiszych napied na granicy wojewddziwg mafopolskiego i

podkarpackiego.

Legenda:
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Zrédfo: PSE-Operator S.A.

Obecnie na terenie gminy nie ma dostepne] mocy przylgczeniowe]j do sieci wysokiego napiecia 400 kV.
W najblizszych 5 latach tj do 2017 roku PSE-Operator S.A. nie planuje zadnych zmian na terenie gminy

Tarndw.



Projekt zatozert do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe gﬁ'a gminy Tarndw na late 2012-2030 . ‘ 70

Rysunek 11. Zasiegi dostepnych mocy przyigczeniowych dla sieci wysokiego napiecia w regionie potudniowo-

wschodnim Polski.

B00MW P/

; 1&3 ?ﬁw ‘!!\.

‘_ 28@ 75 MW . |
't ! L i L \

C2BBMIWN - Usgsdiors %P do siect 110 5V 159V

Zrédio: PSE-Operator S.A.

. Sie¢ energetyczna dystrybucyjna jest w gminie Tarnéw wiasno$cig Zakfadu Elektroenergetycznego
Tauron Dystrybucja S.A. Operator sieci zapewnienia odbiorcom ciagly dostep do wysokiej jakosci
energii elektrycznej. Gmina jest zelektryfikowana siecia wysokiego, $redniego i niskiego napiegcia.
Spotka Tauron zobligowana jest do petnege dysponowania siecig: jej eksploatacii, konserwacji, ciggtej
rozbudowy oraz jak najszybszego usuwania wszelkich wystepujacych awarii. Tauron Dystrybucja S.A
" posiada koncesje na przesytanie i dystrybucje energii elektrycznej do 31 grudnia 2025 r.
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Giéwnym punktem zasilania gminy Tarnéw w energie elektryczng sa stacje GPZ (gtowny punkt

zasilania) tadna, Dunajcowa, Tuchdw, Grabdéwka, Swierczkow.

7 informacji uzyskanych od Tauron wynika, ze obecne zapotrzebowanie jest w petni pokrywane przez
istniejacy system elektroenergetyczny. Na terenie gminy nie wystepuje produkcja ze zrodet

odnawialnych, nie ma réwniez kogeneracji.

Ponizej przedstawiono  dane techniczne  zwigzang e
elektroenergetycznego w gminie.

Tabela 24. Diugosé sieci elektroenergetycznej w gminie Tarnéw.

Niskieéo napiecia 570753
Sredniego napiecia 107096
Wysokiego napiecia 67334

Sie rozdzielcza 22078

Zrédio: Tauron Dysfrybucja.S,A.

Tubelg 25. Przylgeza sieci elektroenergetycznej w gminie Tarndw.

Pjriyia_.cza:_{szﬂ_ Diugoéc[mb}

7207 172094

Zrédio: Tauron Dystrybucja 5.A.

Tabela 26. Stacje transformatorowe w Gminie Tarndw.

stanem  istnigjgcym  systemu

uos’,c {szt] Napgqme{kV/ k‘u’] M|e;scowos(:
i 15/0,4 Biata
1 _ 30/0,4 ' Biala
7 15/0,4 Btonie
7 15/0,4 - Jodtéwka-Watki
9 15/0,4 Koszyce Mate
8 15/0,4 Koszyce Wielki
4 . 15/04 tekawka
4 15/0,4 Nowodworze
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6 15/0,4 Poreba Radina
1 400/110 Radina

5 15/0,4 Radlna

9 15/0,4. Tarnowiec
24 15/0,4 Wola Rzedzinska
8 15/0,4 Zawada

12 15/0,4 | Zbylitowska Géra
17 110/15 . Zgiobice

Fricfto: Tauron Dystrybucia S.A.

Tabela 27. Stan techniczny sieci elektroenergetyczinej w Gminie Tarnéw.

Stan techmczny [%] s
daobry 76
Sredni 30
zty _ 0

Zrédto: Touron Dystrybucia S.A.

Mapy tereny  z naniesionym  przebiegiem sieci  elektroenergetycznych oraz  stacjami

transformatorowymi znajduja sie w zataczniku 2 (2a, 2b, 2¢).

53.2 Zuivcié energii elektrycznej

Pelne otwarcie rynku energii elektrycznej umozliwia obecnie wszystkim odbiorcom swobodny wybér
dostawcy energii elektrycznej. Aktem prawnym, ktéry okreéla zasady i warunki zaopatrywania
odbiorcéw w energie przez przedsiebiorstwa energetyczne jest ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. —
Prawo energetyczne. Zgodnie z art. 4j ust. 1 ustawy odbiorcy energii elektrycznej majg prawo zakupu
energii od wybranego przez siebie sprzedawcy. Zakup energii odbywa si¢ na podstawie umowy
sprzedazy. W gminie Tarnow na chwile obecng najwiekszym sprzedawcy energii elektrycznej jest firma
Tauron Sprzedai. Ze wzgledu na mozliwos sprzedazy energii przez wiele firm najbardziej miarodajne
dane dotyczace zuzycia mozna pozyska¢ od operatora sieci elekiroenergelycznej na terenie danej
gminy. Ponizej przedstawiono w tabeli dane dotyczace zuzycia energii elektryczne] w gminie Tarnow z

podziatemn na taryfy wraz z iloscia uzytkownikdw.
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Tabela 28. Zuzycie energii elektryczne] w gminie Tarndw.

- Grupataryfowa | ':_"'_"_Rdcz'ﬁé'i_*ff\_:(ﬁ.e'- S viezba Odhiorééﬁ :
| o [MWh] 1 :_. [szt.]
: _ .
- 38442 16
c 5713 "
GiR 16007 7253
razem 64162 ' 7988

Zrédfo: Tauron Dystrybucjo S.A.

taczne zuiycie energii elektrycznej w gminie Tarndw wyniosto w roku 2011 64 162 MWh.

Szczegdtowe informacje dotyczace aktualnych stawek optat za ustugi dystrybucyjne przedsiebiorstwa
Tauron Dystrybucja S.A. znajdujg sie na stronie operatora:

http://www.tauron-dystrybucia.pl/pl/dla_domu/strefa klienta/change/taryfa-g11/g11-
malopolska i slask oraz w zatgczniku nr 3.
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5.3.3 Kierunki rozwoju

Tauron Dystrybucja SA. sukcesywnie modernizuje najstarsze sieci SN i NN zgodnie z obowigzujgcym
planem inwestycyjnym. Dla przylgczenia nowej grupy odbicrcdw moze zajéé koniecznos$é budowy
nowych stacji transformatorowych oraz linii napowietrznych lub kablowych SN fub NN.

Zgodnie z zatwierdzonym przez Spotke na lata 2011-2015 na terenie gminy Tarnéw planuje sie:

»  Wydanie warunkdéw przylgczenia w IV, V, VI grupie przylaczeniowe] na fgczna moc
przyigczeniowy 1650 kW oraz zawarcie umow o przytgczenie w IV, V, VI grupie
przytaczeniowej na faczna moc 3850 kW.

+ Budowe 'przyfaczy napowietrzno-kablowych wraz z rozbudowa sieci oraz budowa
wngtrzowych 1 napowietrznych stacji transformatorowych w ramach wydanych warunkéw

przylgczenia craz zawartych uméw o przytaczenie. .
Ponadto na lata 2012-2015 na terenie gminy Tarnow planuje sig:

+ Modernizacje sieci nN ze stacji Jodtéwka Watki 1 { wymiana przewodow i podbudowy sieci —

3,3 km)

¢ Modernizacje sieci nN ze stacji Jodtdwka Watki 3 { wymiana przewoddw i podbudowy sieci —
3,2 km) '

»  Modernizacje sieci nN ze stacji Jodtéwka Watki 4 { wymiana przewoddw i podbudowy sieci —
1,1 km) -

e Modernizacje sieci nN ze stacji Jodtéwka Watki 6 ( wymiana przewodow i pod.budowy sieci — -

1,7 km)
+ - Modernizacje stacji tekawka 2 (wymiana stacji — 1 szt., przewoddw i podbudowy sieci — 0,1
) .
Budowa nowych urzadzen elektroenergetycznych SN i nN bedzie wynikaé z potrzeby przytaczenia
odbiorcéw, zgodnie z Ustawa Prawo Energetyczne i aktami wykonawczymi do te] ustawy oraz celem

zaspokojenia wzrostu zuzycia energii istniejgcych odbiorcow.

Z'apewnienie cdpowiednich parametréow jakosciowych oraz zmniejszenie strat planuje sie poprzez
sukcesywng modernizacje ukdadu zasilania sieci dystrybucyjne] $redniego napiecia, budowe nowych
stacji transformatorowych oraz modernizacjg linii niskiego napigcia.

. 54 Zasoby energii odnaWiainej

Energia ze irodet odnawialnych oznacza energie pochodzacg z naturalnych powtarzajacych sie
procesow przyrodniczych, uzyskiwang z odnawialnych niekopalnych Zrodet energii (energia: wody,
wiatru, promieniowania stonecznego, geotermalna, fal, praddw i plywodw morskich, oraz energia
wytwarzana z biomasy state], biogazu i biopaliw ciekiych). W warunkach krajowych energia ze Zrédet
odnaWialnych obeimuje energie z bezpos’;redhiego wykorzystania 'promieniowanéa sfonecznego,
wiatru, zasobdw geotermalnych {z wnetrza Ziemi), wodnych oraz energie wytworzong z biomasy

statej, biogazu i biopaliw ciektych.
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Odnawialne Zrédia  energii  (OZE) stanowig alternatywe dla tradycyjnych pierwotnych
nieodnawialnych nosnikdw energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych
procesach, co praktycznie pozwala traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadio pozyskiwanie energii z
tych zradet jest, w pordwnaniu do Zrédet tradyeyinych (kopalnych), bardziej przyjazne srodowisku

naturalnemu.

Wykres 6. Ranking atrakeyjnosci inwestycyjnej wojewddztw w zakresie energetyki odnawialne;

fachodniopomorskie
Wieikopolskie
tbédzkie

Dolnosdigskis

Pomorskie

- :_)‘;’i_cﬁszowiéc'kie._

' Kujawsko-Pomorskie

Zrédio:www.ieo.pl
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Rysunek 12. Potencjaf energetyki odnawiglnej w peszczegdélnych wojewddztwach

Ensrgetyik

Energziyia wiaTewa

Dane: www.feo.p!

Jak widaC z powyiszego rysunku teren gminy jak i calego wojewédztwa zostat zakwalifikowany do
obszaru o niskim potencjale odnawialnych Zrédet energii.

5.4.1 Strategia rozwoju energetyki odnawialnej w Polsce

Poczatki tworzenia sie rynku energetycznego w Polsce zwigzanego z wykorzystywaniem energii
z odnawialnych irdodet datuje sie na [ata 80.

Od tamtej pory obserwuje sie rosngcy popyt na OZE na rynku energetycznym i coraz wieksze
zainteresowanie inwestoréw tym sektorem gospodarki. Koniecznosé speinienia obowiazkéw
zawartych w porozumientach miedzynarodowych, a w szczeg6lnosci obowigzek dostosowania sie do
jasno okredlonych kierunkdw polityki pro-energetycznej UE spowodowaly wprowadzenie nowych
regulacji prawnych, majgcych na celu usprawnienie i przyspieszenie mozliwosci wykorzystania
potencjatu OZE, a takze ufatwienia dostepu oraz zwiekszenia jego konkurencyjnoéci.

W polskim prawie regulacje zakresu wykorzystywania i zastosowania OZE moina znaleié w wielu
aktach prawnych. Podstawowym akiem regulujacym powyzsza kwestie jest ustawa z dnia 10 kwietnia
1997 r. - Prawo energetyczne. tUstawodawca w art. 3 pkt. 20 podjgt sie skonstruowania definicji
pojecia OZE, jako: "irddia wykorzystujacego, w procesie przetwarzania, energie wiatry,
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promieniowania stonecznego, geotermalng, fal, praddw i ptywdw morskich, spadki rzek oraz energie
pozyskiwang

z biomasy, biogazu wysypiskowego, a takie biogazu powstatego w procesach odprowadzania fub
oczyszczania Sciekdw altbo rozkiadu sktadowanych szczgtek rodlinnych i zwierzecych”.

Przepisy Prawa energetycznego nakfadajg na przedsiebiorstwa energetyczne, zaimujgce sie
wytwarzaniem energii elektrycznej lub jej obrotem, i rdwnoczesnie sprzedajgce te energie odbiorcom
koncowym, ohowigzek zakupu energii elektryczne] wytworzonej w odnawiainych Zrddiach energii.
Wspomniany obowigzek nakazuje takim przedsigbiorstwom nabywad "energie elektryczng
w odnawialnych Zrédiach energii”, czyli tzw. zielone certyfikaly i przedstawiac je do umorzenia alho
uiszczenia  optaty zastepczej. Powyisze obowigzki zostaly skonkretyzowane w  licznych
rozporzadzeniach wykonawczych.

Aktualnie, udziat ilodciowy sumy energii elektrycznej wynikajacej ze Swiadectw pochodzenia, ktdre
przedsigbiorstwo przedstawito do umorzenia, lub uiszczona przez nie opfata zastepcza, w catkowite]
sprzedazy energlii elektryczna] odbiorcom koncowym powinng wynosi¢ nie mniej niz 10,4 % i bedzie
wzrastac az do poziomu 12,9 % w roku 2017. Jeieli chodzi o gfdwne cele i zatozenia polityki pafistwa
w zakresie OZE, warto zwrdcié uwage na opracowang w 2000 roku przez Ministerstwo Srodowiska
Strategie Rozwoju Energetyki Odnawialnej.

Dokument ten stanowit realizacje obowigzku wynikajqcego z rezolucjl sejmu RP z 1999 r. w sprawie
wzrostu wykorzystywania energii ze Zrodet odnawialnych. Podstawowym celem przySwiecajgcym
przy tworzeniu tego dokumentu byte wprowadzenie rozwigzan systemowych ufatwiajacych reaiézacje
zobowigzah migdzynarodowych wynikajacych z Ramowej Konwencji Naroddw Zjednoczonych w
Sprawie Zmian Klimatu oraz Protokotu z Kioto, W Strategii udato sie skonkretyzowaé i okreslic cele
sektora energetyki odnawialnej. Uznano, iz "wspieranie tych Zrédef staje sie coraz powazniejszym

wyzwaniem dla niemalze wszystkich panstw Swiata”.

Podkregiono réwniez, iz rozwdj mechanizmdw  wspierajgcych ' odzyskiwanie . energii
z niekonwencjonalnych . Zrodet jest istotnym czynnikiem majagcym wplyw na ksztattowanie
Zrownowazonego rozwoju, a takie realizacje jednego z gldwnych postulaiéw konwencji - redukcji
emisji gazdéw cieplarnianych. Dokument ten staf sie podstawa do wyznaczenia celu 7,5 % udziatu
energii z OZE w bilansie zuzycia energii pierwotne] w 2010 w Polsce oraz 7,5 % udziatu zie'lonej
energii elektrycznej w bilansie produkcji energii eiektrycznej, co stato sig takie krajowym celem dia
Polski na 2010 r. w dyrektywie UE o promocji produkcji energii elekirycznej ze zrodef odnawiainych
{réwnowainik 10,4 % w obowigzku nafozonym Prawem energetycznym ne sprzedawcow energii

elektrycznej).

Ostatnim opracowaniem Ministerstwa Gospodarki traktujgcym rowniez o celach stawianych polsikiej
energetyce odnawialnej, w szczegdlnosci o rozwoju wykorzystania odnawialnych srodet energii
w Polsce oraz ich znaczeniu w kontekscie ksztaftowania bezpieczenstwa energetycznego
i ZFOWNOWAaZoNego rozwaojy, jeét przygotowana w 2008 roku "Polityka energetyczna Polski do 2030

1

r.

Zgodnie z projektem, gitownymi celami majgcymi znaczenie dla rozwoju zielonej energetyki jest
wzrost udziafu wykorzystywanej energii pochodzacej z OZF w catkowitym zuzyciu energii do 15 % w
2010 i 20 % w 2030 roku, a takie ograniczenie eksploatacji fasdw w celu pozyskiwania biomasy i
zrownowazone wykorzystania obszardw rolniczych. Powyiszy dokument ktadzie nacisk na rozwdj
wykorzystania biopaliw na rynku paliw transportowych w ramach "Wieloletniego programu promocji
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biopaliw
i innych paliw odnawialnych w transporcie na lata 2008 - 2014".

Zgodnie z ustalonym w projekcie planem, udziat biopaliw na rynku paliw transportowych w 2020 roku
powinien wynie$¢ 10%. Nalezy mieé réwniez na uwadze, ze Polska, jako kraj czionkowski UE
obowigzana jest implementowac do swojego porzadku prawnego dyrektywy uniine, co dotyczy takze
regulacji odnoszgcych sig do sektora energetyki odnawialnej. Wiekszo$¢ wprowadzanych ostatnio
zmian w prawie energetycznym zwigzana jest z konfecznoécia dalszego dostosowania 'przepiséw
krajowych do wymogow unijnych, a w szczegdinosci do licznych dyrektyw UE w tym zakresie.

W tym miejscu warto zwrdci¢ uwage na dwie dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady: dyrektywe
Nr 2001/77/WE z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie promocji na rynku wewnetrznym energii
elektrycznej produkowanej z odnawialnych zrodet energii oraz niedawno opublikowang dyrektywe Nr
2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r., zmieniajacej i w nastepstwie uchylajgcej dyrektywy
2001/77/WE oraz 200_3/_30/WE. Ten ostatni dokument aktualizuje m.in. kwestie obowigzkowych
celow i srodkow krajowych w zakresie stosowania energii ze Zrédet od naWiainych w2020r.

Podstawowym jego zaloZeniem Jest osiggniecie 20% udziatu energii ze #rodet odnawiainych
w koncowym zuzyciu enér_gii brutto we Wspdlnocie w 2020 r. Dyrektywa 2009/28/WE okreéla takie
tzw. "cele {fatwiejszego osiggnigcia” oparte na promowaniu i zachecaniu ‘do wprowadzania zasad

stuzgcych wydajnosci i oszczednosci energetycznej. Poza powyiszymi dyrektywami powstato szereg -

dyrektyw "pomocniczych” o uzupetniajgcym dla energetyki odnawialne] charakterze, na przykiad
dyréktywa 2003/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r. doiyczaca
‘wspdinych zasad rynku wewnetrznego energii elektrycznej. Jest to dyrektywa uzupetniajgca, stuzaca
wprowadzeniu iednolitych zasad dla podmiotow wytwarzajacych energie elekiryczna ograniczajacvech

moZliwosé dominacji jednego podmiotu na rynku wewnetrznym. Wéréd dyrektyw regulujacych OZE

warta uwagi jest réwniez dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 8 maja 2003 r. w sprawie
- wspierania uzycia w transporcie biopaliw lub innych paliw odnawialnych postulujaca wprowadzenie
w sektorze transportu mozliwosci uzycia alternatywnych baliw takich, jak biopaliwa, a takie
dyrektywa Rady z dnia 27 paZdziernika 2003 r. w sprawie restrukturyzacji wspélnotowych przepiséw
ramowych dotyczacych opodatkowania produktdéw energetycznych i energii elektrycznej regulujaca
kwestie ujednolicenia podatkdow, zmniejszenia uzaleznienia energetycznego Panstw Cztonkowskich
od krajéw spoza UE, a takze zwiekszenia konkurencyjnosci rynku energetycznego wewngtrz UE.

Ostatpie propozycje modyfikacji przepiséw w zakresie OZE wprowadzita Komisja Europejska 23
stycznia 2008 r. przyjmuigc projekt dyre'ktywy w sprawie promocji rozwoju enargetyki odnawialnej
wprowadzajaca' nowe wymagania odnosnie poziomu wykorzystywania energii w OZE. Znaczacym
' dokumentem, majgcym réwniez zwigzek z wypelnieniem celdw Protokotu z Kioto jest "Zielona
Ksiega, Europejska strategia na rzecz zrownowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii”, z dnia 8
marca 2006. W akcie tym wymieniono sze$¢ najwazniejszych dziedzin majacych szczegdlne znaczenie
dla OZE, w szczegbinosci "zréznicowanie form energii”, czyli podejmowanie dziatart majacych na celu
wspieranie klimatu poprzez réznorodnos$¢ 7rodet energii, "zréznicowany rozwdj", a takie "innowacje
Zrodet energil przyjaznych dla srodowiska, ktdre jednoczesnie umozliwityby ograniczenie kosztéw

eksploatacyjnych.

Tak zwang "kropke nad "i" w zakresie celdw stawianych unijnej polityce energetycznej'postawi%
ostatni szezyt przywddcdw panstw cztonkowskich, na ktérym doszio do uzgodnienia podstawowych
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zatozen tej polityki. Do 2020 roku wszystkie kraje Unii Europejskiej musza razem spetnié zatozenia
tzw. pakietu energetycznego 3 x 20. Te cele to:
i. zmnigjszenie emisji CO, o 20%,
ii. zwigkszenie udzialu energii ze Zrédet odnawialnych do 20%,
iil. zwiekszenie efektywnosdci energetycznej o 20% do 2020 roku.

Nie ulega watpliwosci, ze jest to niezwykle ambitne | wygdrowane zadanié, szczegoinie w stosunku
do Polski, jednakze wedtug wielu opinii eksperckich moiliwe do zrealizowania. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze obecne regulacje rynku energetyki odnawialnej wymagajg zmian. Istnieje szereg barier w
szczegblnosci o charakterze prawnym i -ekonomicznym ograniczajgcych -rozwoj energetyki
wykorzystujacej odnawialne Zrodla energil. Do najczesciej] podnoszonych 1 eksponowanych
problemdéw zaliczy¢ nalezy kwestie zwigzane z obecnym stanem infrastruktury energetyczngj,
koniecznodcig jej modernizacji,a takie problemy zwigzane z przyfgczaniem do sieci nowych
podmiotéw wytwarzajacych energie z OZE. W érodowisku przedsiebiorcow zainteresowanych
inwestowaniem w projekty wykorzystujgce OZE wskazuje sie glownie na problemy zwigzane z
uzyskaniem warunkéw przylgczenia do sieci, wynikajace réwnie:i z braku jasnych i precyzyjnych
przepisow w tym zakresie.

W 2011 roku pojawit sie projekt Ustawy o odnawiainych Zrédtach energii jako impeleh@antécja prawa
unijnego jednak budzi on wiele kontrowersji réznych Srodowisk w zwigzku z czym wejdzie w zycie

najprawdopodo_bniej dopiero w roku 2013 roku,

5.4.2 Energia wodna

Potencjat teoretyczny energii wodnej zalezny jest od dwéch czynnikéw: spadu i przepfywu. Przeptywy
ze wzgledu na duzg zmiennoéé w czasie musza byé przyjete na podstawie wieloletnich obserwacji dla
przecietnego roku przy $rednich warunkach hydrologicznych. Spad okreélany jest, jako iIo'czyn spadku
i dtugosci na danym odcinku rzeki. Rzeczywiste mozliwosci wykorzystania zasobdw wodnych sg

znacznie mniejsze. Zwigzane jest to z wieloma ograniczeniami i stratami:
s nierdwnomiernosc naturalnych przeptywow w czasie, |
* naturalng zmiennosc spadow,
* istniejgce warunki terenowe (zabudowa),
* bezzwrotny pobdr wody dla celdw nie energetyczaych,
. zmiennos’_é spadu wynikajgca z gospodarki wodnej w zbiornikach,

s koniecznosé zapewnienia minimalnegoe przeptywu wody w korycie rzeki poza elektrownia.

Energetyka wodna wykorzystuje energie wod plynacych lub stejacych (zbiormiki wodne). Jest to

energia odnawialna i uwazna jako ,czysta”, poniewaz jej produkcja nie wigie sig z emisjg do .

atmosfery szkodliwych substancji gazowych (CO,, S0;). Kazdy milion kilowatogodzin (kWh) energii
wyprodukowane] w  elektrowni wodnej zmniejsza zanieczyszczenie Srodowiska o okoto 15 Mg
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zwigzkow siarki, 5 Mg zwigzkow azotu, 1500 Mg zwigzkow wegla, 160 Mg zuzli i popiotow. Jak wigc
widaé wykorzystanie energii wodnej sprzyja ochronie Srodowiska, a zwilaszcza ochronie powietrza
atmosferycznego, Ten ostatni czynnik iest istotny z punktu widzenia problemu globalnege ocieplenia
klimatu. Istotna zaletg elektrowni wodnej jest mozliwost jej szybkiego wylaczenia lub wigczenia do
sieci energetyczne]. Ma 1o znaczenie zwtaszcza w okresie szczytowego zapotrzebowania na energie.
inng waina cechy elektrowni wodnych jest wysoka sprawnos¢ energetyczna wynoszgca (90 —~ 95%)
oraz niskie koszty eksploatacyine wynoszace okoto 0,5% fgcznych nakfaddw inwestycyjnych rocznie.

Obecnie Polska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne jedynie w 12%, co stanowi 7,3% mocy

zainstalowanej w krajowym systemie energetycznym.

Wykres 7. Produkcia energii elektrycznej z elektrowni wodnych w Polsce.
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Wojewaddztwo Méfopo%skie nalezy do regionéw o stosunkowo duzych zasobach wéd piyn'acych. zZ
uwagi na wysoki poziom wykorzystania tego rodzaju energil nie jest w wojewddziwie przewidywany

znaczgcy wzrost wykorzystania tego rodzaju energii.

Uwarunkowania hydrograficzne dzielg obszar Gminy Tarndw na zlewnie Dunajca | Wistoki. Czesé
pofudniowa i poinocno-zachodnia Gminy znajduje sie w zlewni Bialej Tarnowskiej bedacej
prawobrzeinyrh doptywem Dunajca, ktdry stanowi zachodnig granice Gminy. Tylko wschodni
fragment Gminy Tarndw tj. wschodnia cze$¢ wsi Wola Rzedzinska oraz wie$ Jodidwka-Walki znajduja
sie w zlewni Wistoki poprzez potok Przemes z jego licznymi doptywami, ktéry uchodzi do rzeki Czarna.

Rzeka Dunajec, o diugosci 248,2 km, nalezy do najwainiejszych doplywéw goérnej Wisly i stanowi
13,4% powierzchni w stosunku do obszaru catego dorzecza gérnej Wisty.
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Pozostalymi wazniejszymi ciekami wodnymi przeptywajgcymi przez gmine to:
Doplyw Bialej Tarnowskiej :
doptywy prawe:
- potok Radlanka { ujscie w km §+400) wraz z doplywem Zimna Woda,
- potok Tarnowianka {ujécje w km 7+850)
b} doptywy lewe
- potok Spod Koszyc {ujécie w km 10+400)
- potok Spod Zgtobic { ujscie .w km 5+800}
Dop%ym-.ry rzeki Czarna
- potok Przemes, _
- potok Spod Paicza
W/w potoki stanowig cieki melioracji podstawowej.

Na terenie Gminy Tarndw nie ma jezior ani sztucznych zbiornikdw wodnych. Na terenie gminy
Tarndéw nie ma zadnej elektrowni wodnej.

5.A4.3 Energia wiatru

Elektrownie wiatrowe wykorzystuja moc wiatru w zakresie jege predkosci od 4 do 25 m/s. Przy

predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s

ze wzgleddw hezpieczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Realny potencjat ekonomiczny energetyki wiatrowej wynosi 445 PJ (z czego na lgdzie 337 PJ, zaé na
morzu — 67 PJ). W ostatnim dziesiecioleciu warto$¢ zainstalowanej mocy w elektrowniach
wiatrowych bardzo szybko wzrastata.
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Wykres 8. Moc zainstalowana w elektrowniach wiatrowych w Polsce
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Z danych udostepnionych na stronie Urzedu Regu!af:ji Energetyki wynika, ze w 2011 roku moc
zainstalowana w elektrowniach wiatrowych w Polsce przekroczyta 1900 MW. '

Dane Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej dotyczace éredniorocznych predkosdci wiatru
wykazujg, ze gmina Tarndw zlokalizowana jest gldwnie w strefie niekorzystnej

Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy
predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s
ze wzgleddw bezpleczenstwa elektrownia jest zatrzymywana.

Podziat Polski na poszczegdine strefy przedstawia rysunek ponizej.
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Rysunek 13. Strefy energetyczne wiagtru w Polsce.

Zrédto: IMGIW

Rysunek 14 Rézo wiatréw — udziat kierunkow wiatru dia okolic Tarnowa

gy
st

Zrédio: ﬁttp.‘//pl. windfinder.com
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Z powyiszych danych moina wywnioskowaé, ze w obszarze gminy dominujacym kierunkiem jest
zachodnio-pétnocno-zachodni w nastepnej kolejnoéci zachodni oraz pétnocno-zachodni. Z najnizsza
czestoscia wiat wiatr z kierunkdw pétnocnego oraz potudniowo-zachodniego.

Teren gminy Tarndéw nalezy do terendw o stabym potencjale energetycznym z wiatru. Jak wynika z
danych ze stacji meteorologicznej Tarndw dia miasta Srednia predkosci wiatrow wynosi 2,2 m/s.
Druga najblizsza stacja metecrologiczng jest stacja Ciezkowice. Najwyisze srednie predkosci wiatru
jak wynika z danych z tej stacji wahaly sie od 2,2 do 2,5 m/s. Dia gminy Tarnéw najwyisze
srednioroczne predkosci wiatru nie przekraczajg 2,5 m/s co klasyfikuje gmine do niekorzystnej strefy

energetycznej wiatru.

Rynek malych elektrowni wiatrowych w Polsce w 2010 r.

Pomimo niewielkie] skali rozwoju rynku male] energetyki wiatrowe] {(MEW) w Polsce,
zidentyfikowano 142 firmy dziatajgce w tym sektorze. Ponad potowa tych firm prowadzi jednoczesnie
dziatalnoéé¢ dystrybucyjng, instalacyjng i serwis urzadzert Oprécz tego na rynku dziafa ok. 10
producentéw MEW. Jednak w praktyce tylko 4 producentédw ma na tyle dopracowany produkt by
wykonywad go seryjnie, pozostatych 3 producentdw wykonuje MEW na zamdwienie po kilka sztuk
rocznie — giéwnie turbiny o matej mocy i pionowej osi obrotu oraz 3 producentéw samych tylko
generatoréw. Ponadto funkcjonujg na polskim rynku producenci masztdw, inwerteréw i regulatorow
napiecia. W badaniu sektora MEW pojawiio sig réwniez 5 nowych producentdw MEW, ktdrzy majg
swdj produkt w fazie prototypu i planujg rozpocza¢ produkeje w 2012 roku.

5.4.4 Energia sfoneczna

Storice jest niewyczerpainym Zrédtem energii, ktérego ilod¢ docierajgca do powierzchni Ziemi w
ciggu roku. jest wielokrotnie wigksza niz zbilansowane wszystkie zasoby energii odnawialnej i
nieodnawialnej zgramadzonej na Ziemi. Jest powszechnie dostepnym, catkowicie ekologicznym (bez
emisyinym)} i najbardziej naturalnym z dostepnych Zrédet energii. Daje réznorodne moziiwosci i

sposoby praktycznego jej wykorzystania.

W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promieniowania stonecznego
przy dostosowaniu typu systemdw 1 wiasciwosc urzgdzent wykorzystujgcych tg energige do

charakteru, struktury i rozkfadu w czasie promieniowania stonecznego. Najwigksze szanse rozwoju w

krotkim okresie maja technologie konwersji termicznej energii promieniowania stonecznego, oparte

na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Z punktu widzenia wykorzystania energii promieniowania

stonecznego w kolektorach ptaskich najistotniejszymi parametrami sg roczne wartosci
" nastonecznienia (insolacji) — wyrazajgce ilos¢ energii stonecznej padajgcej na jednostke powierzchni
plaszczyzny w okreslonym czasie. Roczna gestos¢ promieniowania sfonecznego w Polsce na
pfaszczyzne poziomg waha sie w granicach 950 — 1250 kWh/m?, natomiast $rednie ustonecznienie
wynosi 1600 godzin na rok. Warunki meteorologiczne charakieryzuja sie bardzo nierdwnym
rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy
nastonecznienia przypada na sze$é miesiecy sezonu wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do
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korica wrzeénia, przy czym czas operacji stonecznej w lecie wydiuza sie do 16 godz./dzien, natomiast

w zimie skraca sie do 8 godzin dziennie.

Zasoby energii stonecznej w Polsce charakteryzujg sie przede wszystkim bardzo nieréwnomiernym
rozkiadem czasowym w cyklu roboczym. 80% catkowitej rocznéj sumy nastonecznienia przypada na
péirocze wiosenno-letnie, od poczatku kwietnia do kofca wrzesnia. Najbardzie] uprzywilejowanym
rejonem Polski pod wzgledem napromieniowania stonecznego jest poiudniowo-wschodnia i
potudniowa ézgéé Polski, tj. okoto 50% powierzchni kraju (bez krafcéw wysunietych najdalej na
potudnie) ktéra uzyskuje napromieniowanie rzedu 1022-1048 kwh/ m2/rok, potnocna czesé Polski —

1000 kWh m2/rok i mniej. Najmniejszy w skali roku doplyw energil obserwuje sie w rejonie Slaska-

oraz w obszarze znajdujgcym sie na styku Czech, Niemiec 1 Polski, do niedawna nazywanym ,Czarnym
Tréjkgtem”, z uwagi na wysokie zanieczyszczenie powietrza. Do obszardw stabo nastonecznionych
nalezy rejon pétnocy obejmujacy pas wybrzeia z wyjgtkiem Wybrzeia Zachodniego. W skali roku
potnocne krarice Polski otrzymujg o okolo 9% mniej energii sfoneczne] niz potudniowe.

Tabelg 29. Potencjaina energia usyteczna w kWh/m2/rok w wyréinionych rejonach Polski

. " Rok Péirocze |- Sezonletni |Pélrocze zimowe
Rejon .

: (1-X11) !letnie (IV-IX}| - (VIVIIT) {(X-11)
Pas nadmorski ' - 1076 881 497 185
Wschodnia czeéc Polski | 1081 821 461 260
Centralna czedé Polski 985 785 449 200
Zachodnia cze$¢ Polski z gérnym dorzeczem o '

- . 985 785 438 204
" Odry .
Potudniowa czeéé poiski 962 682 373 ' 280
Poludniowo-zachodnia czes¢ Polski
L } 950 712 393 238
obejmujgca obszar Sudetow

Zrédto: IMGIW
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Rysunek 15. Rejonizacja sredniorocznych sum promieniowania sfonecznego catkowitego padajgeego na

Jjednostke powierzchni poziomej w kWh/m2/rok

Zrédio: IMGIW

W rzeczywistych warunkach terenowych, wskutek lokalnego . zanieczyszczenia atmosfery |
wystepowania przeszkéd terenowych, rzeczywiste warunki nastonecznienia mogg odbiegac od
podanych. innym parametrem, decydujacym o mozliwosciach wykorzystania energii promieniowania
stonecznego w kolektorach sg $rednioroczne sumy promieniowania stonecznego.

Dla oszacowania lokalnych zasobdw energii stonecznej niezbgdne'sq pomiary nasfonecznienia
powierzchni ziemi. Energie mozliwg do pozyskania od promieniowania stonecznego charakteryzuje
nieréwnomiernoé¢ rozkiadu na tle cafego roku. Aby temu zapobiec najkorzystniejsze byfoby
zastosowanie dwoch Zrddet jednoczednie. Skutkowatoby to uzupetnianiem sig uzyskanej mocy. 1 tak
latem, przy stabiej wiejgcych wiatrach, braki mocy mogiyby uzupetnia¢ fotoogniwa, zimg natomiast

- odwrotnie.

Wspéiczeénie energia promieniowania stonecznego wykorzystywana jest do:

* wytwarzania cieptej wody uzytkowej {w kolektorach stonecznych)

» pgrzewania budynkdw systemem biernym (bez wymuszania cbiegu nagrzanego powietrza,

wody lub innego noénika)
+ ogrzewania budynkéw systemem czynnym (z wymuszaniem obiegu nagrzanego noénika)

+ uzyskiwania energii elektrycznej bezposrednio z ogniw fotoelektrycznych.
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Rysunek 16. Schemat typowego ukfodu solarnege do podgrzewania CWU.,

1 - kolektor stemecany

5 - uktad grmewezy c.o
2 - pomps eydoalacyjna

3 - zhioenik magazpyacy z wymisnmkami ciepfa 6 - wymistnik ciepla

4 - kocio! gaowy kondensacyjny 7 . uktadc W.u

Zrddfo: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacii oraz oceny energetycznej budynkdw, wyd.
Politechnika Krakowska ' ' '

Energia promieniowania jest praktycznie nieograniczona i charakteryzuje sie  powszechna
dostepnosciy. Moze byl przeiwarzana na energig eleiiryczitg | w ciepio na potizeby centrainego
ogrzewania oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej. Poprzez wytwarzanie energii w kolektorach
stonecznych | w ogniwach stonecznych unika sig powstawania odpadow i emisji szkodliwych dia
zdrowia oraz érodowiska zanieczyszczen, tj. gazdw 'ciepiarnianych, pylow, tlenkdw siarki i azotu
i innych. Zmniejsza sie takie zaleinoéc ad importowanych paliw kopalnych oraz obniza sig koszty
obcéaien'ia srodowiska — powodowane przei transport paliw kopalnych. Jest to Zrddio czysie] energii
wytwarzanej przy bardzo niskich kosztach. Obstuga sprowadza si¢ do okresowych przegladéw
i napraw oraz czyszczenia powierzchni szklanych. Systemy solarne mogg funkcjonowac niezaleznie od
sieci cieptowniczej  oraz elektroenergetycznej. Wraz z rozwojem i popularyzacjg téchnoiogii
energetyki sfonecznej maleje cena rynkowa instalacji stonecznych, a jednoczesnie ‘wzrasta ich

efektywnosc.

Obecnie energia stoneczna wykorzystywana jest gléwnie jako iZrodio ciepta poprzez instalacje
kolektordw stonecznych ogrzewajgcych powietrze lub wode.

W 2010 roku fgczna moc zainstalowana w kolekiorach stonecznych w Polsce wyniosta 459 MW,
a w ogniwach fotowolaicznych 1,4 MW,. Dla poréwnania w Niemczech, gdzie warunki
nastoneczniania s pedobne, moc zainstalowana to odpowiednio 9700 MW, i 9800 MW.,. Od wielu Jat
rosnaca popularnodcig cieszy sie w Polsce cieplna energetyka stoneczna. W ostatnich latach
systematycznie zwigksza sie rola Polski jako producenta i eksportera kolektoréw sionecznych.
W 2008 roku eksportowano az 50 % produkowanych instalacji. Pod wzglgdem sprzedazy Polska
znajduje sie na 8 miejscu w Unii Europejskie].

W roku 2009 sprzeda? kolektoréw sionecznych w Polsce przekroczyta 144 tys. m?, co stanowi wzrost
sprzedazy kolektoréw stonecznych w stosunku do poprzedniego (bardzo dobrego) roku o ponad 11%.
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Ogdtem, na koniec 2009 roku powierzchnia zainstalowana wynosita 510 tys. m2; dla poréwnania
taczna powierzchnia zainstalowana rok temu wyniosta 365 tys. m2. W 2010 roku powierzchnia
kolektordéw zainstalowanych w kraju osiggneta 656 tys.m2, z czego ponad 70 % jest wykorzystywane
na potrzeby ogrzewania cieptej wody w budynkach mieszkalnych. Tempo wzrostu sektora energetyki
stonecznej termicznej wyniosto w 2009 roku 39% i nalezato do najwyiszych w zestawieniu z innymi

sektorami energii odnawialnej.

Najwieksza liczha kolektorow stonecznych instalowana jest w wojewddziwach élgskim, matopolskim
oraz podkarpackim. Tam tei zlckalizowane sg najwigksze krajowe firmy produkujgce instalacje

stoneczne.

- Wykres 9. Sprzedaz kolektoréw plaskich i prozniowych w latach 2005-2009
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Zrédio: Instytut Energetyki Odpawicinej

" Kolektory sloneczne najefektywniej dziataja fatem, kiedy mamy najwiecej stonecznych dni. Wéwczas
mogg one zaspokoi¢ zapotrzebowanie na cieplg wodg nawet w 100 %.
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Wykres 10. Stopien wykorzystania energii stonecznej w Polsce w poszczegdinych miesigcach.
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Potencjat teoretyczny energii stonecznegj w gminie

Przystepujac do obliczen potencjafu energetycznego moiliwégo do uzyskania z energii sfonecznej na

terenie gminy nalezy przytoczy¢ definicje stafej sfonecznej — jest to ilos¢ promieniowania energii
promieniowania stonecznego na jednostke powierzchni ustawionej prostopadle do padajacego
promieniowania w gérnej czeéci atmosfery w jednostce czasu [J/sm’]. Stata stoneczna jest réwna
1390 W/m® Po przejéciu przez atmosferg wartosC ta jest nizsza. Wedtug danych Instytutu
Meteorologil 1 Gospodarki Wodnej dla terenu gminy Tarndw mozliwa do pozyskania ilosé energii
stonecznej jest rowna okoto 1000 KWh/m® powierzchni. Z terenu catej powierzchni gminy mozna
uzyskaé 82 810 TWh rocznie.

Zakladajac, ze cafta powierzchnia dachdéw w gminie {wg szacunkéw ok. 280 00 m?} zostataby
zabudowana kolektorami stonecznymi (realna do uzyskania wartoéé z 1 m? powierzchni kolektora to
ok. 520 kWh/rok po uwzglednieniu wszystkich sprawnosci) teoretyczny potencjat energii solarne] w

gminie to ok. 149 000 GWh/rocznie.

Zalktadajac tak jak wyzej jednak biorgc pod uwage zabudowe dachdéw ogniwami fotoelektrycznymi

'teoretycznie mozna uzyskaé 30 000 GWh/rocznie energii elektrycznej (sprawnosé fotoogniwa waha

sie 00 10 do 15%)

.Brak jest szczegdtowych danych na temat ilosci i lokalizacji instalacii solarnych. Niektérzy mieszkancy
gminy posiadajg systemy sclarne jednak ze wzgledu na brak koniecznosdci zgfaszania w Urzedzie
~ Miasta takich instalacji trudno jest dokfadnie oszacowac ich Hlosc¢.

Teren gminy Tarndéw znajduje sie w rejonie Polski o dodc dobrej potencjalnej uzyteczne] energii
stonecznej. W gminie Tarnow, tak jak w calym powiecie powiecie tarnowskim zasoby energii
stonecznej sg wystarczajgce do ogrzania wody uzytkowej w okresie letnim oraz w 50 - 60 % w ckresie
wiosenno — jesiennym. '

W gminie Tarnéw proponuje sie wykorzystywal plaskie kolektory stoneczne, a takie systemy

pasywne w budowniciwie. Kolektory sfoneczne mogg wytwarza¢ ciepto przez caly rok. W okresie od
wiosny do jesieni moge nawet catkowicie zaspokoi¢ zapotrzebowanie na cieplg wode uzytkows,

natomiast zimg moga stuzy¢ do iej wstepnego podgrzania.
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5.4.5 Energia geotermaina

Energia geotermalna — jest zawarta w wodach, parach wodnych i otaczajacych je skatach. Zasohy te
53 w Polsce ogromne i sg odnawialne wiedy, gdy po wykorzystaniu ciepta z pobrane] wody

z powrotem wlgczane sa do miejsca pobrania.

Na terenie Polski wystepujg naturalne baseny sedymentacyjno-sirukturalne, wypetnione goracyrﬁi

wodami podziemnymi o zréznicowanych temperaturach. Temperatury tych wéd wynosza od 20 do.

80-90°C, a w skrajnych przypadkach osiggaja sto kilkadziesigt stopni co sprawia, ze znajdujg one

zastosowanie giownie w energetyce cieplnej.

W naszym kraju istniejg bogate zasoby energii geotermalnej. Ze wszystkich odnawialnych zrodet
energii najwyzszy potencjat techniczny posiada wiasnie energia geotermalna. Jest on szacowany na
poziomfe 1512 PJ/rok, co stanowi ok. 30% krajowego zapotrzebowania na ciepio.

Pod wzgledem energetycznym najlepiej jest eksploatowat wody wysokotemperaturowe, jednak
wystepujg one zwykle bardzo gteboko, nawet na gtebokosciach ponizej 3000 m. Stabe rozpoznanie
glebokich zbiornikéw geotermalnych przy planowaniu ich eksploatacii- wigze sie z ryzykiem
finansowym. Wykorzystanie wéd $rednio i niskotemperaturowych, z uwagi na mniejszg gleboko$é
wystepowania zbiornikow (1500—2060m) niesie ze soba mniejsze ryzyko, ale jest tez energetycznie

mniej korzysine.

Rysunek 17. Podstawowe dziedziny stosowania energii geotermalnef

Fct
208 4

sy

i

160

fFara

‘s‘&fﬁ(_I;@ o

90




Profekt zatoZen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energig elektryczng i paliwa gazowe dio gminy Tarndw na latg 2012-2030

Rysunek 18. Mapa gestosci ziemskiego strumienia cieplnego dla obszaru Polski (Szewczyk Gientka 2009)

eiwary 7 ablirzonym strumlasian
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Zrédia: Parfstwowy Instytut Geologiczny.

Zastosowanie geotermii w sifowniach i cieplowniach

Woda geotermalna moze by¢ wykarzystana jako jedyne Zrddio ciepta fub tez w skojarzeniu z innymi
Zrodiami ciepta (kociof, pompa ciepta). Woda z otworu wydawczego kierowana jest do wymiennika
ciepta, gdzie oddaje ciepto 'czynnikowi termodynamicznemu w’raéciwego' obiegu, dla ktdrego
wymiennik speinia role kotfa. Woda geotermalna, ochfodzona w wymienniku otworem zatfaczajacym
kierowana jest ponownie do ztoza gorgcych skai. '

Z powyiszej mapy opracowanej przez Ministerstwo Srodowiska wynika, 7e z 1 m” powierzchni moina
uzyskac 300 GJ energii geotermalnej. Jest to wartos¢ usredniona dla kilku badanych gtebokosci.

Potencjat energii geotermalnej w gminie Tarnow

Gmina Tarmdw pod wrzgledem geologicznym lezy na granicy Zapadliska przedkaprpackiego oraz
Karpat Zachodnich. Wieksza czes¢ gminy znajduje sie w obrebie Karpat Zachodnich. Rozpoznanie
wiertnicze obszaru Karpat zachodnich zostato przeprowadzone przez PGNIG, Geofizyke Krakdow Sp. z
0.0., Panstwowy Instytut Geologiczny oraz PEC Geotermie Podhalanska. Na podstawie badan ww.
przedsiebiorstw opracowano Atlas zasobow wod i energii geotermalnych Karpat Zachodnich
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wykonany na zlecenie Ministerstwa Srodowiska z ktdrego skorzystano przy opracowaniu niniejszego

rozdziatu.

Rysunek 19 .Mapa lokalizacji ctwordw wiertniczych w gminie Tarndw

Legenda:

721 —Tarndw 53
724 ~Tarnow 54
734 —Tarnéw 36
735 —Tarndw 35
739 —Tarndéw 2

747 —Tarnéw 37
748 —Tarndw 59
756 — Tarnow 23

759 —Tarndw 4
765 —Tarndw 20
767 — Tarndw 50
772 —Tarndéw 81K
773 —-Tarndw 73
780 —Tarndw 65
783 —Tarndw 47
724 —Tarmow 73K

785 —Tarndw 69
787 ~Tarndw 68
790 — Tarnéw 56
792 —Tarndw 48
795 —Tarndw 30
796 —Tarndw- 77K
797 —Tarnow 78
802 —Tarnéw 76

Zrodto: Atlas zasobéw wdd | energii geotermalnych Karpat Zochodnich

Ponizej zestawiono mapy pogladowe przedstawiajagc'e potencjat energii geotermalnej w okelicy gminy
Tarnéw. Czarna linia w gdrnej czedci rysunkdéw oznacza granice nasuniecia karpackiego.
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Rysunek 20. Mapa rozkiodu gestosci ziemskiego strumienia cieplnego oraz rozkfadu sredniego grodientu

geotermicznego

e ¥

Mapa rozktadu gestosci

ziemskiego strumienia

=

cieplnego

Mapa rozktadu $redniego

gradientu geotermicznego

Zrédio: Atlas zasobow wod i enérgﬁ geotermalnych Karpat Zachodnich

Gestosc ziemskiego strumienia cieplnego jest w wojewddztwie matopolskim zmienna w granicach od
ponizej 60 do ponad 95 mw/m’. Generalnie gestosd rosnie w kierunku pétnocnym z anomaliami w
rejonie Czarnego Dunajca, Grybowa i Nowego Sgcza. Powierzchniowo dominuje przedziat gestosci 60-
75 mwW/m’. Na terenie'gminy Tarnow wartoscé strumiénia cieplnego wynosi od 67,5 do 70 mW/m”.

Jesli chodzi o Sredni gradient geotermic.zny zmienia sig on na terenie wojewodztwa od penizej 2,0 do
ponad 3,6°C/100m. . Najnizsze wartoscl rejestrowane sg w rejonie Karpat wewnetrznych i
pieninskiego pasa skatkowego. Generalnie gradient wzrasta w kierunku pdtnocnym ku granicy

nasuniecia karpackiego. W rejonie gminy Tarndw wynosi on od 2,6 do 2,8°C/100m.
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Rysunek 21. Mapa rozkiadu temperatur na giebokoscioch od 1000 do 4000 m ppt w okolicy gminy Tarndw.

Mapa rozkfadu : Mapa rozktadu
temperatur na : _ temperatur na
gtebokosci 1000 m ppt. : gtebokosci 1500 m pot.

Mapa rozktadu W : Mapa rozktadu
temperatur na : temperaturna
gtebokosci 2000 m : - gtebokodci 2500
ppt. mppt.
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Mapa rozktadu Mapa rozlkdadu
temperatur na . temperatur na
gtebokosct 3000 m = o : glebokosci 4000
ppt. ' : m ppt.

Zrédio: Atlas zasohéw wod i energii geotermalnych Karpat Zachodnich
Giebokosé 1000 m

Na glebokosci 1000 m ppt w wojewodztwie maiopolskim femperatury skat rosng srednic 35,0°C z
niewielkimi anomaliami w rejonach Jeziora Dobczyckiego 1 czarnego Dunajca (ponize] 30°C) oraz
Szaflar i Biatego Dunajca (ponad 45°C) a takze Ustronia (ponad 40°C). Na terenie gminy wartosc ta

wynosi 35°C.
Gtebokod¢ 1500 m

Temperatury skat na glebokodci 1500 m ppt w wojewddztwie mafopb]skim © zmieniajg sie w
niewielkich granicach od ok. 40 do niewiele ponad 50°C. Lokalnie tylko rosng do 55-65°C. Na

omawianym terenie temperatura skat wynosi 40°C.
Giebokos€ 2000 m

W wojewddztwie dominujg temperatury od ok. 55 do 65°C z lokalnymi odchyleniami + 5°C poza
“rejonem Szaflar i Biatego Dunajca, gdzie temperatura skat przekracza 80°C na gigbokosci 2000 m ppt.

Na terenie gminy temperatura wynosi 65°C.

Gtebokos¢ 2500 m

W wojewddztwie na giebokosci 2500 m ppt przewazajg obszarowo temperatury skat w granicach
65+80°C z lokalnymi anomaliami w rejonie Ustron — Skoczow oraz Szaflar i Bialy Dunajec (ponad
85°C) oraz na przedpolu Tatr {ponizej 50°C). Na terenie gminy temperatura wynasi 75°C.

Gtebokosé 3000 m

Na giebokodci 3000 m ppt na terenie wojewddztwa temperatury skat mieszczg sig na ogét w
granicach od 70 do nawet 100 °C. Jedynie w obszarze przed Tatrami rejestrowane sg temperatury

ponizej dolnej granicy. Na terenie gminy temperatura wynosi 90°C.
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Giebokos¢ 4000 m

W wojewddztwie na glebokodci 4000 m ppt dominujg temperatury od okoto 100 °C do 120°C.
Jedynie w rejonach Bielska Biafej, Ustronia i Skoczowa rosng do ponad 140°C a w rejonie Nowego
- Sacza i Grybowa do ponad 125°C. W omawianym terenie temperatura ta wynosi 115°C.

Powyze] opisano rozkiad temperatur w skorupie ziemskiej na poszczegdinych glebokosciach jednak
nie do korca stanowig one o potencjaie wydobywczym zasobdéw gectermalnych. Geotermie
charakteryzujg rdzne rodzaje zasobdéw zaleine od przyjetych warunkdéw brzegowych obliczer. W
dalszej czesci rozdziatu zestawiono mapy zasobdw statycznych wydobywalnych — stanowig one czesé
zasobow statycznych pomniejszonych o wsp. wydobycia Ro, Ro = As/Ac * (Ts-Tz/Ts-To) As-warstwa .
ochtodzona warstwy dubletu geoter. Ac — catkowita pow. Tz- temp zattaczania To — ér. temp roczna.

Rysunek 22. Mapa jednostkowych zasobdw statycznych-wydobywainych na gfebokosciach od 1000 do 2000 m
ppt w Karpatach-Zachodnich.

Mapa jednostkowych

Mapa jednostkowych
zasobdw statycznych-

zaschéw statycznych-
wydcbywainych na wydobywalnych na

glebokodci 0-500 m ppt | glebokosci 500-1000 m ppt




Projekt zatoen do planu zaopatrzenia w ciepio, energie elektryczng i paliwa gozowe dia gminy Tarnéw na lota 2012-2030

Mapa fednostkowych
zasobdw statycznych-

Mapz jednostkowych
zasohdw statycznych-
wydobywalnych na wydchywalnych na

gtebokosci 1000-1500 m gtebokosci 1500-2000 m

ppt -ppt
_ Zrédio: Atlas zasobdw wod | energii geotermalnych Karpat Zachodnich .
Gtebokose 0-500 m

Srednio na calym obszarze wojewddztwa  wielkosdci  jednostkowych zasobdw  statycznych

1 sar mmimmia lakeamia T D
o ¥V ICJUIIIC O o

m

[ By TP At
WYGOooywanycn nic ayiii

4,0 a lokalnie nawet ponad 8,0 GJ/m”. W rejonie gminy Tarnow wielkosé ta wynosi ok. 2,0 GJ/m
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Giebokos¢ 500-1000 m

Srednia dla catego obszaru Karpat Zachodnich zewnetrznych nie przekracza 1 GJ/m’. Podobnie dia

obszaru ckolic Tarnowa.
Gtehokos¢ 1000-1500 m

Wielko$¢ jednostkowych zasobdw statycznych — wydobywalnych dla catego wojewodztwa nie
przekracza na ogét wielkoéci 1 Gl/m?. Jedynie w kilku rejonach przekraczaja wartoéé 3,0 GJ/m’, w

okolicy Tarnowa wynosi ok 1 GI/m’.
Glebokosé 1500-2000 m

lednostkowe zasoby statyczne — wydobywalne w calym obszarze wojewddziwa na ogdt plasuja sie
od ponizej 1,0 do 2,0 GJ/m®. Jedynie w dwéch regionach wielko$é¢ ta przekracza 7,0 Gl/m*. Linia
zasiegu jednostek zewnetrznych w interwale gtebokosciowym nie objeta gminy Tarnow.

Nalezy zwrécié uwage iz wielko$é jednostkowych zasobdw statycznych — wydobywalnych jest od 5
do 7-mio krotnie nizsza niz zasobow statycznych. Z duizym uproszczeniem idagc w dot poprzez
poszczegdine zasoby bedzie nastepowato ich kolejne zmniejszenie. W dalsze] kolejnoci po zasobach
statycznych — wydobywalnych mamy zasoby dyspozycyine — to ilo$¢ wolnej wody geotermalnej
poziomu hydrogeotermalnego lub innej iednostki bilansowej moiliwa do zagospodarowania w
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danych warunkach S$rodowiskowych, ale bez wskazania szczegdtowej lokalizacji 1 warunkdw
techniczno ekonomicznych ujecia wody wyrazane sg w [m3/h] [m3/rok], [J/rok]. | w koncu zasoby
eksploatacyjne — to ilos¢ wolnej wody gectermalnej mozliwa od uzyskania w danych warunkach
geolog. i srodowiskowych za pomoca ujed o optymalnych parametrach techniczno - ekonomicznych

[m3/h] [m3/rok] [J/rok].

Aktualnie craz w najb!iiszej perspekiywie gmina nie przewiduje na swoim terenfe zastosowania
uktaddw do wykorzystania ciepla geotermalnego. Stanowisko takie wynika z faktu, iz brak jest
szczegotowego rozeznania co wielkosci zasobow eskploatacyjnych.  Ewentualne inwesty'cje
wymagajg dokfadnego rozpoznania potencja{u' energii wod geotermalnych za pomocy probnych
odwiertow, ktdre sg bardzo kosztowne, a tym samym niemozliwe do sfinansowania wylacznie przez
gming. Opfacalne ekonomicznie wykorzystanie energli wéd termalnych musi sie opiera¢ na
szczegdfowej analizie warunkéw geologicznych i hydrogeologicznych ich wystepowania oraz

okreslenia rynku potencjalnych odbiorcdw.

5.4.6 Biomasa

W polskim prawodawstwie definicja biomasy zostata podana w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki,
Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 30 maja 2003 r. w:sprawie szczegdlowego zakresu obowigzku
zakupu energii elektrycznej i ciepla z odnawialnych Zrédet energii. ,Biomasa” — substancje
pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktére ulegaja biodegradacji, pochodzgce z produktow,

odpaddw

i pozostafbﬁci z produkcji ro]néj oraz lesnej, a takie przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a

fakze inne czesci ocdpaddw, kiore ulegajg Diodegradacji. Do biomasy wykorzystywane] na cele
energetyczne nie zalicza sie odpaddw drewna moggcych zawierad organiczne zwiazki
chiorowcopochodne, metale ciezkie lub zwigzki tych metali powstate w wyniku obrébki drewna z
uzyciemn $rodkéw do konserwacji lub powlekania. Zgodnie z Dyrektywg 2001/77/WE Parlamentu
Europejskiego w sprawie promocji elektrycznosci produkowanej ze Zrddet odnawialnych podana
zostata nastgpujgca definicja biormasy, ktéra oznacza biodegradowaing cze$C produktéw i odpaddw
oraz pozostatosci z relniciwa {wigczajac w 1o substancje pochodzenia rodlinnego i zwierzecego),
leénictwa | pokrewnych przemystéw jak te? biodegradowalng cze$¢ odpadéw komunalnych i

przemystowych.

Wykorzystanie biomasy, do celéw energetycznych nastepuje przez bezposrednie spalanie drewna
i jego odpadow, stomy, odpadkdw produkeji roslinnej fub roslin energetytznych {specialnego gatunku
wierzby oraz tzw. malwy pensylwanskie] itp.). Pod wzgledem energetycznym 2 tony biomasy

rownowazne jest 1 tonie wegla kamiennego.

W warunkach poiskich, w najblilszej perspektywie moina spodziewal sie znacznego wzrostu
zainteresowania wykorzystaniem drewna i slomy, a naturainym kierunkiem rozwoju ich
wykorzystania jest | bedzie produkcja energii cieplnej. W diuiszej perspektywie przewiduje sie
wykorzystanie biopaliw statych w instalacjach wytwarzania ciepta i elektrycznodci w skojarzeniu

{kogeneracja).
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W fatach 2001 — 2010 zmieniafa sie struktura zuzycia biomasy. Coraz mniejsza czes¢ stancwito zuzycie

koncowe przy jednoczesnym zwickszaniu zuzycia na wsad przemian.

Wykres 11. Struktura zuZycia biormasy statej w 2010r,

0.140, ¥ Zuzycie na wsad przemian
8 Zuzycie wlasne sekiora energii

8 Zurveie koficowe (finaln
8 Zuzyeie koncowe (finalne

Zrédto: Energia ze #rédet odnawialnych: GUS

Oceny potencjaiu biomasy na cele energetyczne dokonano w podziale na:
1) Biomase pochodzaca z plantacji roslin energetycznych.

2) Biomése nochodzaca z produkdii rolnej.

3} Biomase pochodzenia drzewnego.

4) Su'bstancje przetworzone — hiogaz.

1) Biemasa pochodzgcg z plantacji roslin energetycznych.

Zaktada sie, ze w bliskie] przysziosci biomasa pochodzaca z plantacji energetycznych stanowic bedzie
najwazniejsze Zrodio jej pozyskania. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci wykorzystania drewna
opatowego z laséw, drewna odpadowego z przemystu drzewnego czy stomy z produkcji rolnej, dia
osiggniecia zamieszezonych wyzej wskaznikow konieczne bedzie wykorzystanie biomasy z plantacji
roélin energetycznych. Biorgc pod uwage warunki kiimatyczno — glebowe w matopolskim istnieje
mozliwosé uprawy wielu réznych gatunkéw rostin energetycznych, w tym najbardziej popularnych i

najlepiej znanych:
- wierzba wiciowa {salix viminalis),
- éfazowieé pensylwariski, zwany malwa pensylwanska {sida hermaphrodita),
- frawa enefgetyczna w postaci miskanta olbrzymiego (miscanthus sinensis gigantea),
- frawa energetyczna. w postaci miskanta cukrowego (miscanthus sacchariflorus),

sfonecznik bulwiasty, powszechnie zwany topinarﬁburem (helianthus tuberosus),

i

- inne: topola, proso, owies, konopie indyjskie, etc.
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Whykres 12. Powierzchnia trwatych plantacji ro$lin energetycznych (TRE) w 2007 r.

O 2007 r.= 6479 ha
B 2006 r.= 7192 ha
20085 .= 5980 ha

Zrédto: http.//fsape.org.p!

Rysunek 23. Srednia powierzchnia i liczba plantacji wierzby energetycznej w Polsce w 2007 r.

e o 5,3 ha
AT
.

11494 ha '\2

53731
411588

90-388
181-185
[ s POLSKA

Sredni areal plantacii= 8.3 ha
{780 plantacih

Zrédto: http://sape.org.pl
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Potencjat teoretyczny biomasy pochodzace] z plantacji roslin energetycznych w gminie Tarndw

Z uwagi na bardzo niskg powierzchnie nieuzytkdw w gminie 34 ha, uprawa roslin energetycznych nie

ma duZego potencjatu energetycznego.
2) Biomasa pochodzaca z produkcji rolnej.

Biomasg pochodzenia rolniczego dzieli sig na dwie grupy, ktore maja potencjalnie istotne znaczenie
dia energetycznego wykorzystania. Sg to: ziarno zbdz oraz stoma. Wiréd wielu gatunkc’)w zhéz,
kidrych ziarna z powodzeniem moga by¢ wykorzystywane do uzyskania energii cieplnej
najpopularniejszy jest owies. Chociaz wskaznik efektywnoici energetycznej tego surowca jest nizszy
w stosunku do innych zboz, to jego wiasciwosci fizyczne czy fitosanitarne predestynujg owies jako
ziarno najlepsze do spalania, a wiec produkcji , czystej energii”.

Do celéw energetycznych moze by¢ uzyta stoma prakiycznie wszystkich rodzajéw zbéz a takze gryki i
rzepaku.

Ocena zasobow siomy dla Polski jest'réizna w roznych zrédiach. Nalezy jednak przyjaé, ze rodzime
rofnictwo produkuje jej rocznie ok. 25 min ton. W zwigzku ze stale malejgcym zapotrzebowaniem

stomy na Scidtke i pasze oraz na duzg zmiennosc produkgji, nadwy?ki tego surowca wyniosty w 2001
roku 11,6 min ton, co w przeliczeniu na wegiel kamienny stanowi wielko$¢ oscylujagca w granicach 7

min ton. Dane te uwzgledniaja stome pozostawiona w glebie poprzez przyoranie. Wielkosé tych -

nadwyzek jest bardzo zrdznicowana regionalnie, gdyz zalezy od struktury uzytkowania gruntdw,
struktury zasiewow, wietkosci gospodarstw oraz obsady i sposobu chowu zwierzat gospodarskich.
Charakterystyczng cechg rynku biomasy pochodzenia rolniczego w Polsce jest jej zrdinicowana

dystrybucja przestrzenna.

Potencjat energetyczny biomasy pochodzgcej z produkgji rolnej.

Potencjal energetyczny stomy obliczono zakladajac, 7e na cele energetyczne zostanie przeznaczone
30% catkowite] ilosci zebranej stomy. Przyjeto, ze reszta stomy wykorzystywana jest miedzy innymi
w hodowli zwierzat na podsciétke. Sprawnosc¢ konwersji przyjeto na poziomie 80%. Wartos¢ opatowa
stomy 15 Mi/ke:

Teoretyczny potencjat energe’{'yczny biomasy pochodzace] z produkgji rolne] wynosi 24371 co daje
36 555 GJ/rok z terenu catej gminy.

3) Biomasa pochodzenia drzewnego {z gospodarki lesnej i prac pielegnacyjnych w terenach zieleni,

sadow, itp.).

Analizujgc réznego rodzaju surowce pochodzenia drzewnego naleiy zwrdcié uwage, Ze w tym
przypadku ma miejsce szczegélnie duza rozhieznos¢ pomiedzy potencjatem teoretycznym,
potencjatem technicznymi, potencjatem ekonomicznym a rzeczywistym wykorzystaniem. Potencjat
teoretyczny jest niezwykle roz?egfy; natomiast juz potencjat techniczny, a tym bardziej ekonomiczny —
s znacznie wezsze. Znaczna czeé surowca pochodzenia drzewnego nie jest w rzeczywistosc
mozliwa do racjonalnego zagospodarowania, przede wszystkim ze wzgledu na brak mozliwosc
zapewnienia ciggtych i przewidywalnych dostaw. Warto tez zwrdcic uwage na aspekty ekonomiczne —
koszt pozyskania surowca jest tu stosunkowo matly w poréwnaniu z kosztem jego transportu, czy
przystosowania do kodcowego wykorzystania. jak sie wydaje, surowce drzewne bardzo dobrze
nadajg sie do systemow indywidualnych, jako okazjonaine uzupefnienie regularnie stosowanych
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paliw. Faktyczne wykorzystanie drewna do celéw o opatowych, poza systemami indywidualnymi, jest

jednak bardzo stabo rozpowszechnione.

Drewno wykorzystywane do celéw energetycznych, wystepuje pod wieloma postaciami jako drewno
kawatkowe, zrebki drzewne i pelety. Zastosowanie energetyczne majg takze odpady drzewne w
postaci trociny, widr oraz kory. Podstawowym parametrem energetycznym jest jego wartoéd
opatowa, ktdra zalezy od jego gatunku i wilgotnosci.

Obecnie najbardziej popularnym paliwem biopaliwem statym jest pelet. Pelet drzewm} wystepuje w
postaci brykietow, wizualnie przypomina kofki stolarskie. Najpowszechniejszy jest pelet wytwarzany z

drewna. Pelet drzewny jest paliwem odnawialnym, standaryzowany, wysoko przetworzonym, -

uzyskiwanym ze sprasowania suchych kawaftkdw drewna w formie trocin wiéréw, zrebkéw tub innych
odpadkéw w postaci naturalnej bez kory. Proces paletyzacji polega na zageszczaniu, prasowaniu i
wysokocisnieniowym formowaniu przygotowanych materiatéw sypkich i widknistych.

Tabela 30. Podstawowe parametry peletu drzewnego.

T Parametr__'_i_. SUUL T e Pelet
Wartos¢ opatowa [Mg/kg) S 16,9- 18,5
Jednostkowa wartosé opatowa w stosunku : ~4,7
do masy [kWh/kg]
Jednostkowa wartos¢ opatowa w stosunku _ ' ~3000
do objetoédi [Wh/m®] _
Wilgotnosé [%] 8-12
Gestoéd nasynowa fkg/m’l - BR0-750
Zawartos¢ popiotu [%] _ . 0,5-1,5

Zrédio: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacii oraz oceny energetycznej budynkdw, wyd.
Politechnika Krakowska :

Pe]éty drzewne charakteryzuje wysoka wartoé¢ opatowa, ktdra siega 70% wartoici opafowej
najlepszych gatunkéw wegla. Pelet jest paliwem ekologicznym, spalanym w kottach o wysokiej
sprawnosci . W wyniku spafania uzyskuje sie niewielky ilo$¢ popiofu, ktdry jest odprowadzany z
palnika kotta do zbiornika magazynowego. Ponadto popidt ze spalenia peletu stanowi doskonaty
nawoz dia rolnictwa lub ogrodnictwa. Obecnie na rynku znajduje sie takze pelety, wytwarzane na
hazie sfomy, nasion stonecznika, cukrowego, rzepaku, pestek owocdw i innych naturalnych substancji

" palnych.

Zrebka drzewna nalezy do grup biopaliw statych, moze byé takze surowcem do produkcji paliw
wysoko przetworzonych, takich jak pelety z drewna. Materiatem wyjsciowym do jej wytworzenia
moze by¢ drewno naturalne lub drewno z modyfikowanych roélin w postaci wierzby energetycznej.
Zrebka moze by¢ wytwarzana z litego drewna lub odpaddw drzewnych z przemystu zwigzanego z
przerobkg drewna, takich jak: tartaki, zaktady meblarskie, wytwornie podtdg, parkietdw fub paneli
drewnianych. Na rynku znajduje sie najczesciej zrebka drzewna, wytwarzania z odpaddw, z wycinki
drzew przy drogach lub z wierzby energetycznej. Jest to najbardzie] popularne biopaliw state po
pelecie. Zrebka drzewna jest paliwem niskoprzetworzonym, przez co charakteryzuje sie maty
stabilnoscig w sensie geometrycznym, zmiennym skiadem fizycznym i chemicznym, zmisnnymi
pararrietrami technicznymi, wysokg zawartoscig zanieczyszczen. Podstawowymi zanieczyszczeniami
w zrebce sg drobiny gleby, piasku oraz pytu, absorbowane w trakcie pozyskania drewna. Ze wzgledu
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na niski stopien przetworzenia, zrebka charakteryzuje sie relatywnie niskg ceng oraz mozliwoscia

wytworzenia w warunkach pozaindustrialnych, w gospodarstwach rolnych, leénych i zakiadach

przetwdrstwa drewna.

Tabela 31. Parametry zrebki.

T Parametr — T ke
Wartos¢ opatowa [Mg/kg] 11-16
Jednostkowa wartosé opatowa w stosunku 3,7
do masy [kwWh/kg]
Jednostkowa wartoé¢ opatowa w stosunku 750
do objetosci [Wh/m?]
Wilgotnosc [%] 15-30
Gestoéé nasypowa [kg/m’] 200-250
Zawartos¢ popiotu [%] 1-5

Zrédfo: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizac/i oraz oceny energetycznej budynkdéw, wyd.
Politechnika Krakowsko :

Zrebki wytwarzane sg z gatezi w postaci naturalnej lub z duzych kawatkdéw ckorowanego drewna.
Jakos¢ zrebkéw zalezy od procesu produkcji | przede wszystkim od jakoéci surowca. Jakosé w sensie
geometrycznym zwigzana jest z procesem produkeji przy wykorzystaniu rebaka, czyli 7 ostroscia nozy

tngcych, skutecznosci przesiewania i trwalosci urzadzenia. Spalanie zrebki drzewnej powoduje niskg -

emisje SO2 i NOx do atmosfery, gdyz paliwo nie zawiera Zadnych szkodliwych substancji
chemicznych, takich jak kieje lub lakiery. W wyniku spalania uzyskuje sie wiekszoéé iloéé popiotu, niz

w przypadku spalania peletu.

Drewno — Nadlesnictwo Gromnik

Lasy I gruniy fesne na terenie .gminy Tarndow zajmujé ok. 1072 ha (ok. 13% powierzchni gminy).
Potencjaf ledny gminy pod wzgledem produktywnosci zbiorowisk mozna okreéli¢ jako umiarkowany,
biorac pod uwage nieznaczng powierzchnie laséw. '

Z laséw, ktére naleZa do Nadle$nictwa Gromnik pozyskuje sig éreédnio drewno w ilosci 40 000 m*/rok .
Co po przeliczeniu na warto$¢ energetyczng da ok. 193 200 GJ/rok przy zatozeniu, ze m® drewna
wazy Srednio 600 kg oraz warto$¢ opatowa $wiezego drewna wynosi ok. 7 M/kg.

Pozyskanie takiej ilosci drewna moze zréwnowaiy¢ w skali roku 9 200 Mg wegla kamiennego.
Istnieje mozliwo$¢ zwiekszenia i racjonalizacji wykorzystania biomasy do celéw grzewczych, poprzez;

. zwigkszenie zasobdw biomasy w postaci drewna poprzez zadrzewianie nieuzytkdw

wyselekcjonowanymi gatunkami szybko rosngcych drzew i krzewdw,

s wdrozenie nowoczesnych, wysokosprawnych technologii spalania biomasy w kotfowniach

domowych.

Ponizej zestawiono informacje otrzymane od Nadlesnictwa Gromnik dotyczace mozliwosci

pozyskiwania drewna na cele energetyczne.
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Tobela 32. Produkcja drewng w Gminie Tarnow {2010}

1 *| Powierzchnia laséw . na’ w tym lasy panistwowe: 236 ha

_t_g?re.me Gmmy [_ha_] o lasy niépaﬁstWowe: 837 ha B

2 | Mozliwosci produkcyjne
T
drewna ogbtem: [m*/rok] Nadleénictwo Gromnik 62 tyé m*/rok
3 Szacunkowy_ przyrost
roczny [m*/ha] 7,60 m*/ha
4 | Wielkos¢ realnego, 468287 m° — Nadlesnictwo Gromnik
roczneso pozyskania 420 m® — drewno pozyskane na terenie gminy Tarnéw w lasach

3
drewna [m’] niepanstwowych 2011 r.

5 | Charakterystyka rocznego | Drewno lloé¢ S2a — 2962 m® $4-219 m?
pozyskania drewna | kawatkowe{opatowe)

drewno - kupione w Nadlesnictwie

przeznaczonegc na cele
energetyczne {odpady

1 Gromnik { dla gminy Tarnéw)

drzewne) Drobnica llogé M2- 54 m®
drewno kupione w Nadlednictwie
Gromnik { dla gminy Tarndw)

6 | Sposdh Nadlesniciwo Gromnik — cgrzewanie mieszkan stuzbowych i
zagospodarowania w.w. | kancelarii

odpaddw . . . L . .
Mieszkancy gminy — ogrzewanie mieszkarn w okresie zimowym

Zrédio: Nodlesnictwo Gromnik

‘Analizujac powyzsze zatozenia nalezy jednak wziaé pod uwage Ustawe o achronie przyrody (Dz.U.
2004 Nr 92 poz. 880) ktdra jest dos¢ restrykcyjna w kwestii wydawania zgody na wycinke drzew i

krzewow {bez optat).

3) Biomasa przetworzona - biogaz

Biogaz to paliwo gazowe wytwarzane przez mikroorganizmy w warunkach beztlenowych z materii
organicznej. Jest mieszéninq orzede wszystkim dwutlenku wegla i metanu. Biogaz moze powstawacd
samoistnie w procesach rozktadu substancji organicznych lub produkuje sig go celowo. Biogaz jest

doskonatym paliwem odnawialnym i moze by wykarzystywany na bardzo wiele sposohdw, podobnie
.jak gaz ziemny. Wykorzysianie .biopaliw gazowych jest powszechne w duiych oczyszczainiach
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Sciekdw, ktdre dysponujg biclogiczng technologia oczyszczania sciekdw i wydzielonymi komorami
fermentacji osaddw Sciekowych.

W 2008 r. biogaz rolniczy stanowif zaledwie 0,05% w zuzyciu energii finalnej ze Zrodet odnawialnych
w Polsce, a wszystkie rodzaje biogazu razem, {acznie z biogazem sSciekowym oraz z wysypisk, miaty
udziat wynoszacy ok. 2,3%

Tabela 33. Bilans biogazu w latach 2001 - 2010 [TJ]
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YWyszezegblnienis 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 | 2067 | 2008 | 2089 | 2010
Pozyskanie 1 4??. 1353, 10624 1041 2243 | 2613 2798 4025 4 144 7
Zuzycie na wsad przemian 563 615 861 1293 1820|2021 2305 3037) 3123 38653

Z tego!
slektrociepiovwnie zawodowe - -] 27 a7 2i: . 18 15 o -
ciepiownie zawodowe 29 3 12 - - 2 4 19 15 &

~ elekirocieplownie przemysiowe 532 600 Fi4] 12387 1708 2001 2285| 3016 3095 3638

cieplownie przemysiowe 2 1 i - 1 - - 2 11 5
ZuzZycie wlasne sektora energi iz} 18 . 16 12 15 28 17 -
Zuzyete kofteowe (finalue) o 8021 720y 763 €32 411 577| 375 971 9781 1144

Z Eego: _ : : '

przemyst spoZywezy {iytoniowy | 42| 370 63| T4l 68| 720 84| 94| 109 101

papierniczy, poligraficzny - - -1 - - - - - 18 4%

budownictwo - - - - - - - - 3 -

handel i nshagi 860| 683 7401 358 343 5051 291 8¥7| 847 984

Zrodbo: Energia ze Zrédet ednawialnych: GUS

W omawianym okresie ilo$¢ pozyskiwanego biogazu wzrastata. W wigkszosci paliwo to zostato
wykorzystane na wsad przemian énergetycznych w elektrocieptowniach. Pozyskanie biogazu w 2010
r. byio wigksze 0 16,9% od roku poprzedniego. Na wsad przemian energetycznych zuiyto 76,2%
pozyskanego biogazu, a 23,8% stanowifo zuzycie koncowe {finalne), z czego wiekszosé w jednostkach
zaliczanych do handlu i ustug (86,9%). '

Biogazownie rolnicze

Typows instal'acja wykorzystujaca fermentacje beztlenows jest biogazownia rolnicza. Skiada sie ona
z urzadzen i obiektéw do przechowywania, przygotowania oraz dozowania substratdw. W zaleznosci -
od zastosowanych substancji wejsciowych, wyrdinia sie trzy rodzaje budowli magazynowych. Sz to
silosy przejazdowe,. zbiorniki -.oraz hale {substraty charakteryzujagce sig emisja nieprzyjemnych
zapachdw). Substraty w formie statej wprowadza sie do komér fermentacji za pomoca specjalnych
stacji dozujgcych, natomiast materialy ptynne mogg by¢ dozowane technikg pompowa. Niektore
substraty wymagajg rowniez rozdrabniania oraz higienizacji lub pasteryzacji w specjalnie do tego celu
zaprojektowanych ciggach technologicznych. Najczesciej stosowanym obecnie rozwigzaniem
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konstrukcyjnym komory fermentacyjnej jest zelbetowy, izolowany zbiornik wyposazony w foliowy,
gazoszczelny dach samonoény. Zbiornik taki petni role fermentatora jak i réwniez ,zasobnika”
biogazu. Zawartos$¢ zbiormnika jest ogrzewana systemem rur grzewczych przy wykorzystywaniu ciepta
procesowego, powstalego przy chiodzeniu kogeneratora. Urzadzenia mieszajace zainstalowane
w komorze spefniajg bardzo waing rolg. Mieszanie powoduje réwnomierny rozkiad substratow
I temperatury w zbiorniku coraz utatwia uwalnianie sie metanu. Pozostatoéd pofermentacyjna jest

wysokowartosciowym nawozem gromadzonym w zbiorniku magazynowym, ktdrego objetosé jest tak

~ dobrana, aby wystarczyta na przechowywanie substratu na czas zakazu jego rozrzucania na polu

{okres zimowy). W budynku gospodarczym umieszczone s3 trzy bardzo istotne elementy biogazowi
- takie jak pompownia obstugujgca transport substratdw oraz pozostatosdci pofermentacyingj pomiedzy
poszczegdinymi  zbiornikami, sterownia wraz z pomieszczeniem szaf sterowniczych bedaca
~mozgiem” catego obiektu oraz urzadzenie przetwarzajace energie biogazu na energie cieplng i/ lub
elekiryczng, czyll na przykiad kogenerator wytwarzajacy w sposéb skojarzony prad eiektryczny i
ciepto. Coraz czesciej elementem integrainym wielu biogazowni stajg sie systemy (obiekty i instalacje
budowane celowo) pozwalajgce nz wykorzysianie energii cieplnej i uzyskanie z tego tytutu
dodatkowych dochoddw: suszarnie zboza, trocin, drewna, sieci ciepine zasilajace pobliskie budynki,

_chfcdziar'ki absorpcyjne wytwarzajgce zimno z ciepta itd.

Gtownym  czynnikiem  determinujgcym  optacalnosé inwestycji biogazowej jest dostepnosc
substratow. Lokalizacja biogazowni powinna by¢ dlatege uzaleiniona od mozliwosci pozyskania
znacznej ilosci odpaddw porolnych, ubojowych czy prowadzenia celowych upraw. Budowa
biog'azowni umozliwia rowniez inwestorom osiagniecie korzycie ekonomicznych w  postaci

przychodow z tytutu:

- sprzedazy wytworzonej energii elektrycznej oraz uzyskanych swiadectw pochodzenia,

- sprzedazy nac_imiernego ciepta procesowego (na_dwyiki ponad wiasne potrzeby biogazowni),
~ - sprzedazy masy pofermentacyjnej w formie nawozu, - |

- pobierania za przyjecie do utylizacji odpaddw niebezpiecznych

Bingaz pozyskiwany z rolnictwa oraz przetwdrstwa odpaddw spozywezych posiada w Polsce nadal

. skromny udzial w bilansie energetycznym kraju. Wedtug rejestru przedsiebiorstw zajmujgcych sie

wytwarzaniem biogazu rolniczego (stan na dzied 24 luty 2011 r.), prowadzonym przez Prezesa
Agenc]i Rynku Rolnego {ARR) zarejestrowanych byfo 9 biogazowni rolniczych o zadeklarowane]j,
tgcznej mocy 9,014 MWel oraz 8,594 Mwt.

Rynek biogazu rolniczego w Polsce obejmuje aktualnie:

- czterech operatoréow funkcjonujgcych biogazoWni, bedacych jednoczesnie deweloperami wiasnych

projektow inwestycyinych i ich wiascicielami,
- ok. 100 inwestoréw i deweloperdw,

- ak. 30 firm projektowych {gh. niemieckich i austriackich),
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- ok. 200 firm oferujgcych urzadzenia i komponenty do biogazowi {70% z nich jest nrodukowane za
granica).

Rysunek 24. Rozmieszczenie inwestycji biogazowych na réznych etapoch realizacji z podziafem na

wojewddztwa, stan na marzec 2014

i Istniejgce biogazownie
. Planowane zaawansowane
- 121 Planowane malo zaawansowane

Zrédio: instytut Energetyki Odnawialnef

Nowe projekty inwestycyjne pojawiaja sie na terenie catego kraju ale przoduija wojewddztwa:
wietkopolskie, lubelskie, zachodniopomorskie i pomorskie. Wediug moniteringu rynku biogazowni,
. prowadzonego brzez Instytut Energetyki Odnawialnej w okresie od marca do paidziernika 2010 roku
przygotowano do realizacji 42 nowe- projekty biogazowni rolniczych. Obecnie liczba projektéw,
w przypadku ktorych rozpoczeto formalne procedury, zmierzajgce do uzyskania pozwolenia na
budowe wynosi 237, 7 czego 46 to projekty, ktdre vzyskaly pozwolenie na budowe, bad? sg w trakcie
budowy. Najwiekszy wzrost iloscl rozwijanych projektédw w tym okresie, odnotowano
. w wojewodztwach wielkopolskim i lubuskim.
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Wykres 13. Liczba projekidw biogazowych na réZnych etapach realizacji z pedziotem na wojewddztwa, stan na
listopad 2010. '
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Wojewoddziwo rhafopolskie jest na etapie planowania inwestycji biogazowni. Wraz z wojewddztwem
Swietokrzyskim i fadzkim etapy planowania sg malo zaawansowane.,

Rysunef 25. Wojewédtha w jakich firmy zdm'ferzajq inwestowac w zaktody wytwarzajgce biogaz{Stan nag 2009

Zrédio: http:/fwww.biogazownierolnicze. pl
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Potencjat teoretyczny produkcji biogazu w gminie.Tarnéw
' Biogazownie rolnicze

Zatozenia {na podstawie danych GUS):

lloé¢ sztuk hydia w gminie: 376

Potencjatl produkcji biogazu: 379 133 m3/a

Hios€ sztuk trzody chlewnej w gminie : 1 771

Potencjat produkcji biogazu: 1339 745 m3/a

llos¢ sztuk kur w gminie: 35747

Potencjat produkcji biogazu: 43 556 000 m3/a

Powyzisze obliczenia zostaly przeprowadzone za pomocy ,,kalku[atora.biogazowego” opracowanego
na potrzeby europejskiego projektu Biogas Regions majgcego na celu wdrozenie technologii
biogazowych w Polsce. '
Do powyiszych zatozen nalezy wzigé pod uwage, ze jako wsad do bi.ogazowi oprdcz gnojowicy fub
odchodéw drobiu, ktére powinna stanowi¢ wigkszo$¢ wsadu do biogazowi néieiy réwniez stosowac
kiszonke kukurydziang lub z innych warzyw oraz odpady poubojowé, odpadowa mase roslinng i inne

‘odpady z przetwodrstwa roélinnego. Na podstawie rachunkéw ekonomicznych dotychczasowo _

powstatych biogazowi wynika, 7e ekonomiczna opfacalnoéé inwestycji w. biogazownie dla ferm bydia
i trzody chlewnej zaczyna sie od ferm z co najmnie] kilkutysigczna liczbg trzody. Na terenie gminy nie
ma fermy z liczbg trzody zapewniajacy oplacalnose takiej inwestycii.

W najblizszym ciasie nie p[aﬁuje sie bddowy biogazowi na terenie gminy.

Bipgazownie z oczyszezalni Sciekow

Potencjat techniczny dla wykorzystania biogazu z oczyszczalni sciekdw do celdw energetycznych jest
~ bardzo wysoki. Standardowo z 1 m® osadu {4-5% suchej masy) moina uzyskaé 10-20 m? biogazu o
zawartosci ok, 60% metanu. Do bezpodredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sa
oczyszczalnie biologiczne, kidre majg zastosowanie we wszystkich oczyszczalniach  Sciekow
komunalnych oraz w- czedci oczyszczalni przemystowych. Poniewa? oczyszczalnie $ciekéw maja
stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wiasne zaréwno na energie cieplng i elektryczng,
energetyczne'wykorzystar_aie biogazu z fermentacji osaddw Sciekowych moie w istotny sposob

poprawic¢ rentownos tych ustug komunalnych,
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Tabela 34. Bilans biogazu z oczyszezalni sciekdw w lotach 2001 - 2010 [Ti]

Wyszezegblnienie 2001 | 2002 | 2603 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2040
Pozyskanie 933 725| 8961207158611 803:1802 248624292652
Fuzycie na wsad przemian 31 51 133| 0649|1163 121313981498 146411529

Z fego: '

cigplownie zawodowe : 29 3 19 - - z 4 10 i6 &

elekirocieplownie przemysiowe - -] 134} 84911621209 13951477 14371514

cieplownie przemysiowe T2 - - S5 R - 2 11 9
Zuzycie wiasne sekfora energh - - - 16 12 15 28 17 2 -
Zuzycie koRcowe (fluahie) B62| 720 Te3) o632 411y 577 375 971 963(1123

Z tego! .

przemyst spozywezy i tvioniowy 42 37 a3 74 68 72 84 94 108 101

papterniczy. poligraficrny - - - - - - - - 18 49

budownictwo “ - - - - - - - 3 -

limzdeliushgi _ 8601 633| 700| 558| 343 s05| 291 8§77 833| 973

Zrédto: Energia ze Zrédet odnawialnych: GUS

Ze wzgledow ekonomicznych pozyskanie biogazu do celdw energetycznych jest uzasadnione tylko na
wiekszych oczyszczalniach $ciekéw  przyjmujacych $rednio ponad 8000 - 10 000 m’/dobe.
Na terenie Gminy Tarndw nie ma oczyszczalni. Scieki trafiaja do Grupowe] Oczyszczaini Sciekéw w
Tarnowie w wielkosci okoio 500 tyé. m® rocznie, co daje okoto 123,5 t osadéw éciekowych rocznie. z

tej iloéci mozna pozyskaé 21 612 m® biogazu rocznie.
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Gaz ze skfadowisk odpadow

Odpady organiczne stanowig jeden z glownych skfadnikow odpaddéw komunainych. Ulegajg one
naturalnemu procesowi biodegradacji, czyli rozktadowi na proste zwiazki organiczne. W warunkach
optymalnych z jednej tony odpaddw komunalnych moze powstaé okoto 400-500 m® biogazu . Diatego
tez przyjmuje sig, ze z jednej tony odpadéw moina pozyskaé maksymalnie do 200 m® biogazu.
Sktadowiska przyjmujace powyzej 10 000 t/rok odpaddw powinny byé wyposazone w instalacje
neutralizujace biogaz. Wypuszczanie biogazu bezposrednio do atmosfery, bez spalenia w pochodni

lub innego sposobu utylizacji, jest dzié w Swietle obowigzujacych umoéw miedzynarodowych -

przepisdw obowigzujgcych w Unii Europejskiej, niedopuszczalne. lest to réwniei niezgodne ze
zobowigzaniami Protokotu z Kioto. Dyrektywa COM 97/105 z dnia 5 marca 1997 r. zaktada, ze do roku
2010 nalezy zredukowac emisje gazu ze skiadowisk odpaddw do 25% catkowitej emisji z 1993 roku.

W ostatnich latach {od 2006 r.) nastepowat staly wzrost iloéci pozyskiwanego gazu, i tak, np.: w 2010
r. pozyskanie byto wieksze o 21,8% od roku poprzedniego. Gaz wysypiskowy byt gidwnie
wykorzystywany w elektrocieptowniach przemystowych na wytwarzanie energii efektrycznej i ciepla.

Tabela 35. Bilans biogazu z wysypisk odpaddéw w latach 2001 - 2010 [TJ]

Wyszezegdinienie 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2608 | 20069 | 2010

Pozvskanie ' 544 628 704| 635 649|751 879 1432 1487 1811
Zuzycie na wsad przemian 832 610! 764 636| 649 T9I| 89| 1432 1471 1790
Z tego: '
elekirocieplowniz zawodowe - -t 127 57 2 13 iz - - -

elekirociepiownie przemysiowe 3327 608 376|379 628 TFV3 0 BG4 1432 1471 1790

ciezplownie przemyslowe : - 1 1 - - - - - -1 -
Zuzycie wlasne sekfora enevgit 12 i3 - - - - - - 1 _
Zuzveie RKoficowe finalney - ~ - - - - - - 15 21

Frodto: Energia ze #rodet odnowinlnych: GUS

Odpady z gminy Tarnow trafiajg na skfadowisko odpadéw wyposazone w system odgazowania i
bioelektrownie wytwarzajacy z gazu skfadowiskowego energie elektryczng i cieping. Wiascicielem tej
instalacji jest spotka Synthos Dwory Sp. z 0.0., 32-600 Oswiecim ul. Chemikow 1

Wytwarzana jest energia elektryczna. Generator energii elekiryczne] wyposazony jest w wymiennik
ciepta, ale z powodu braku instalacii centralnego ogrzewania, energia cieplna nie jest
wykorzystywana. llos¢ wytworzonej energii elektrycznej:

2007 r. — 1489,18 MWh
2008 r. — 1693,22 MWHh
2009 r.— 1278,63 MWh

2010r.—-1418,83 MWh
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5.4.7 Biopaliwa

Na stacjach paliwowych w Polsce istnieje sprzedai dwdch rodzajéw biopaliw: oleju napedowego
z dodatkiem 20 proc. biokomponentdw i biodiesla w 100 proc. wyprodukowanego z biomasy.
W niediugim czasie bedzie mozliwos¢ tankowania pierwszego biopaliwa do aut benzynowych.
Benzyna ta w 70 —~ 85 proc. produkowana bedzie z etanoiu pochodzenia roélinnego, cayli zbdz, trzciny
cukrowej i burakdw cukrowych. W Gminie Tarnéw nie istniejg uprawy roélin w celu pozyskania
biomasy. Natomiast na ferenie Powiatu Tarnowskiegona dziert dzisiejszy tylko jedno gospodarstwo
na pow. 20 ha uprawia roélinny pod produkcje biopaliw (tj. kukurydze). W zwigzku z wprowadzeniem
doptat na uprawe roslin do celéw energetycznych z roku na rok wzrasta zainteresowanie dla takiego

typu produkcji.

Oleje roélinne

Oleje rodlinne mozna stosowal do zasilania silnika diesla na jeden z trzech sposobéw: po

_przerobieniu na biodiesel, po zmieszaniu z biodieslem lub olejem napedowym. Od olejow . -

napedowych réinia sig brakiem lotnosci, wieksza lepkoscig i mniejsza podatnoscig na samozapton,
diatego nie moga byc stosowane jako olej napedowy, bez wczesniejszego przetworzeniu, Qlej
roélinny mozna mieszacz biodieslem w ilosci 15-20 %, poniewaz wtedy nie ma potrzeby przerabiania

silnika.

Biodiesel

Biodiesel jest paliwem wykorzystywanym w silnikach wysokopreinych (Diesla), sktadajgcym sie w
- 100% z metylowych (lub etylowych) estrow kwasow Huszczowych, okreélanym czesto mianem B10QO0.
l'dea; stosowania biodiesla jest jednak catkowita eliminacja oleju napedowego. Stosowanie biodiesla
ma zaréwno swoich zagorzatych zwolennikdw, jak i przeciwnikow.

Podstawowe wilasnosci i zalety biodiesla:

- jest paliwem czystszym o prawie 75% pod wzgledem produktdw spalania w poréwnaniu .

z tradycyjnym olejem napgdowym,
- jego stosowanie znaczaco zmniejsza w emitowanych spalinach iloé¢ niespalonych weglowodordw,

tlenku wegla i czgstek statych,
- nie zawiera siarki, wiec jego stosowanie eliminuje emisje zwigzkdw starki do atmosfery,

- niszczacy wph/w produkidw jego spalania na warsiwe ozonowg jést blisko 50 % mniejszy niz
spalania tradycyjnego oleju napedowego,

- emisja tlenkdw azotu (NOx) jako produktdw jego spalania moze by¢ wieksza lub mniejsza, ale

mozna jg zredukowac do poziomu duZo nizszego niz w przypadku spalania tradycyjnego oleju .

napedowego, m.in. poprzez zmiane momentu wtrysku paliwa,

- Jest paliwem odnawialnym (pochodzgcym z odnawialnych surowcdw roslinnych),
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- moina go stosowac w kazdym silniku Diesla,

- mozna go mieszac z tradycyjnym olejem napedowym w dowolnej proporcji; nawet niswielki
dodatek biodiesla sprawi, ze spalanie bedzie czystsze, a silnik lepiej smarowny {1- procentowy
dodatek biodiesia do oleju napedowego podnosi wiasnosci smarne oleju o 65 %),

- moze byl produkowany z jakiegokolwiek ttuszczu czy oleju roslinnego, takie z oleju

posmazalniczego.

Obawy i zagrozenia zwigzane ze stosowaniem biodiesla:
- powoduje wigksze zuzycie paliwa z powodu nizszej wartosci opatowe;j,

- pogarsza przebieg procesu rozpylania paliwa i maksymalne cisnienie wtrysku, poniewa? ma wyiszg

lepkosc,

- obniza trwatos¢ elementéw stykajgcych sie z paliwem, a wykonanych z typowych elastomerdw -

gum,
- powoduje korozjg pokry¢ lakierniczych elementdw stykajgcych sie z paliwem,
- - dziata silnie korozyjnie na stopy zawierajgce miedz,

- charakteryzu;'e sie niska odpornoscia na hydrolize, co prowadzi do powstawania szlamu i wytracenia

sie osaddw blokujgcych filtry paliwa.

Biodiesei moze by¢ on stosowany jako paliwo dia wiekszosci siinikéw diesia, moze by¢ mieszany
z olefem napedowym lub uzywany samodzielnie. Biodiesel jest lepszym rozpuszczalnikiem niz olej
napedowy, stad pojawia sie tendencia do wyplukiwania przez to paliwo zanieczyszczeh z bakéw
pojazddw, éksploatowanych wczedniei na oleju napedowym.

Bioetano!

Bioetanol to bezwonny alkohol etylowy pozyskiwany ze zbéz, burakéw cukrowych czy ziemniakéw
w wyniku fermentacji i odwadniania. W Polsce bioetano! jest dodawany do benzyn od 1993 roku.
W odrdznieniu od biodiesla, bioetano! nie moze stanowi¢ 100% objetosci paliwa. Bez wprowadzenia
zmian w konstrukeji siinika mozna korzysta¢ z paliwa zawierajgcego do 15 % etanolu. Jezeli silnik jest
przystosowany do spalania etanolu, moze korzystaé z paliwa E85,'zawierajacego 85 % etanolu. Do
najwazniejszych korzysci stosowania bicetanclu mozna zlaiczy¢ odnawialnoéé tego rodzaju paliwa
{jak wszytkich biopaliw), ograniczenie skutkéw globalnego ocieplania, przez to, ze roéliny bedace
surowcem do produkeji bioetanolu réwnie: asymilujg dwutlenek wegla, oraz zmniejszenia importu
ropy naftowej. Aby wykorzysta¢ etanol jako sktadnik paliwa, nalely go odwodni¢ { do zawartosci
wody ponizej 0,5 %). Proces odwadniania utrudnia produkcje i dotrzymanie jakoéci bioetanolu, co

znaczyco wptywa na jego jakosé i cene.
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Tabelo 36. Zrédia biopaliw plynnych | mozliwosci ich zastesowania

‘Biopaliwo - Roélina - Proces konwersji | . Zastosowanie .
Bioetano! Zhoza, ziemniaki, Hydroliza i Substrat iflub dodatek
topinambur itp. fermentacja do benzyny
Bioetanol Buraki cukrowe itp. Fermentacja Substrat i/lub dodatek
. do benzyny
Bioetanol Uprawy energetyczne, Obrobka wstepna, Substrat i/iub dodatek
stoma, rosliny hydroliza i fermentacja do benzyny
trawiaste _ '
Biometanol Uprawy energetyczne | Gazyfikacja lub synteza Ogniwa paliwowe
metanu :
Olej roslinny Rzepak, stonecznik itp. - Substrat i/lub dodatek
do oleju napgdowego
Biodiesel Rzepak, stoneczniki itp Estryfikacja Substrat i/iub dodatek
do oleju napedowego
Bioolej Uprawy energetyczne Pircloza Substrat oleju

napedowego lub
benzyny

Zrodfo; Audyt energetyczny na potrzeby termomoderhizacji oraz oceny energetycznef budynkdw, wyd. _
Politechnika Krakowskna '

W latach 2004-2005 rzepakiem _obsiaho w Polsce okofo 550 tys. ha gruntdw, czyli ponad 7% gleb
bardzo dobrych i dobrych, w petni przydatnych do uprawy tej resliny. W trzech wojewddztwach

{lubuskie, opolskie i zachodniopomorskie) rzepak zajmowat 14-19% takich gleb, natomiast w 7

wojewddztwach jegb udziat w strukturze zasiewdéw byt znikomy, gdyz nie przekraczat 2% gleb

dobrych
i bardzo dobryc_:h. '

Rysunek 26. Udziaf rzepaku w strukturze zas!‘ew_éw w powigtach w 2002 r..
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Zrédto: Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulowach na podstawie Powszechnego Spisu Rolnego
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Z uwagi na rozdrobnienie agrarne udziat rzepaku jest znikomy w strukturze zasiewdw woj.
podkarpackiego, mafopolskiego i Swigtokrzyskiego porimo 1z posiadajg one w granicach.60-70% gleb
dobrych i bardzo dobrych, a warunki zimowania rzepaku na tym obszarze sg rowniez korzystne.

Potencjat teoretyczny produkcji biopaliw (biocetanol} w gminie Tarndw
Zatozenia:

e ze 100 kg zyta mozna otrzymac 38 | czYstego bioetanolu
e Sredniplon zyta wynosi 2,5 t/ha |

o wartosC opatowa bioetanolu wynosi 25,3 MJ /kg

° gestosc 808 kg/m’

Korzystajgc z ww. zatoZert mozna uzyskaé plon 112,5 ton Zyta rocznie z czego mozna otrzymac 106
875 litrdw bioetanolu o potencjale energetycznym 2 184 GJ/rok.

Nalezy zwrdci¢ uwage, iz przedstawiono potencjat tylko jednego ze sposobéw produkcji biopaliw, a
‘#zrédet pozyskiwania biopaliw jest duzo wiece]. Przedstawiono je w tabeli powyzej. Wybér rodin
~ zalezy przede wszystkim od rodzaju i jakosci gieb, klimatu i wielu innych czynnikow. :

5.4.8 * Potencjat energetyczny odpadéw komunalnych

Z energetycznego punktu widzenia sklad frakcyjny odpaddw moina podzieli¢ na 3 frakcje: frakcje
~ biomasy rozkfadalnej, frakcje tworzyw sztucznych oraz frakcje interng energetycznie {szkto, gruz,
piasek, woda i inne. Pierwsze dwie frakcje sg substanciami palaymi zatem $wiadczg o wartosci

Wartosc¢ opatowa wynosi co najmniej 7,5 Mi/kg.

Wedtug sprawozdania z realizacji PIanu-Gospodarki Opadami dla Gminy Tarmmodw w 2010 gm.ina '

wytworzyta 3992,56 Mg/rok odpaddw komunalnych. Potencjat energetyczny dla gminy oszacowano
przy zatozeniu , 2e ok. 70 % masy- odpaddéw zostanie poddana procesowi termicznego
unieszkodliwiania przy wyzej zatozonej wartosci opatowej. Potencjat teoretyczny energii zawartej w
'odpadach z gminy Tarndw wynosi 20958 Gl/rok.

-Nalezy miec na uwadze, 7e wykorzystanie termiczne odpaddw wigze sie z wieloma ograniczeniami.
Budowa instalacji unieszkodliwiajgcej odpady jest zaleina przede wszystkim od ilosci” odpadéw
‘powstajacych w regionie. Minimalna wydajno$¢ odpaddéw dia spalarni powinna by¢ na poziomie ok.
60 000 Mg/rok. Biorgc pod uwage iz Gmina Tarndw wraz z oSmioma gmi'nami_ osciennymi Tarnowa
od 1996 roku jest cztonkiem porozumienia ponad gminnege tzw. wierzchostawickiego, zawigzanego
w celu prowadzenia wspdinej gospodarki odpadami komunalnymi w oparciu o skiadowisko odpadow
innych niz niebezpieczne i obojetne 'zlokalizowane w Tarnowie Krzyzu przy ul. Cmentarnej oraz
instalacje kompostowni odpadow biodegradowalnych, istnieje mozliwosé budowy spalarni.

fnnym sposobem na wykorzystanie energetyczne odpadow jest produkcja paliwa alternatywnego z
odpaddw. Spalanie odpaddéw to jeden ze sposobdw przewidzianych w  Krajowym Planie
Gospodarki Odpadami dia ich zagospodarowania czy unieszkodliwienia. Zastosowanie tego sposobu
to rowniez bodziec do rozwoju dziatalnoici gospodarcze] zwigzanej ze zbidrka odpaddw,

przygotowaniemn paliw alternatywnych i ich stosowaniem.
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Korzysci ze stosowania paliw altematywnych odnosi przede wszystkim érodowisko: pozwala
oszczedzal nieocdnawialne surowce naturalne, a takie pomaga rozwigzad problem skladowania
odpaddw przyczynia sie do zmniejszenia emisji gazdéw  cieplarnianych. Dzigki temu produkcja
przemystowa odbywa sie zgodnie z ideg zrownowazonego rozwoju, w ramach ktorego przyszie
pokolenia powinny mie¢ dostep do takiego Srodowiska naturalnego, jakim my dysponujemy obecnie.
Do tego dochodzg aspekty ekonomiczne. Produkcja paliw alternatywnych to wplywy budzetowe od
przedsigbiorsiw  zajmujacych  sie zagospodarowaniem  odpaddw  wytwarzajacych  paliwa
alternatywne, to réwniez korzy$ci  dla oprzedsiebiorstw prowadzgcych te dziatalno$é i
przedsiebiorstw spalajgcych paliwa alternat'ywne. Paliwa ie sg tansze od paliw konwencjonalnych,
co 'pozwala przeznaczaé  wieksze érodki na inwestycje, nowe miejsca pracy i modernizacje
przemystu. Wytworey paliw stanowia pokazna gata? gospodarli, ktdra tworzy miejsca pracy i przynosi

wplywy budietowe dzigki podatkom.
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6 Struktura zuzycia paliw w gminie

6.1. Aktualna struktura zuzycia paliw w gminie

Szacunek struktury zuzycia nosnikdw energii w gminie przeprowadzono na podstawie bilansu
energetycznego oraz korzystajgc z danych uzyskanych od Karpackie] Spotki Gazowniciwa na iemat
zuzycia gazu w gminie, szacunkdw pracownikow Urzedu Gminy w Tarnowie oraz szacunkow autordow

opracowania.

Tabela 37. Hosé i charakterystyka zuzytych w gminie Tarnéw w roku 2611 _

Udziat energii .
. Udziat L. .
pochodzgcej z L Zuzycie energii na potrzeby
L masowy llosé paliwa - : .
danego noénika L grzewcze — energia
. danego energia }
. . energii {na .. . koncowa {c.0., cw.u.,
Nosnik energii nosnika w plerwotna
podsiawie _ . _ wentylacja)
. .\ gminie _
zuzycia energii) _
% % Mg GJ - Mwh

gaz 14,9% 6,4% 2688 131376 356433
energia elektryczna® 0,5% - - 4419 1227
biomasa {drewno _
kawatkowe, drobnica, 8,7% 11,5% 4853 76 864 21351
pelet) '
olej opatowy _ 1,0% 0,5% 210 8838 2455
wegiel, groszek -
indywidualne zrodra 73.4% 81,6% 34437 6548 999 180277
ciepia |
oze bez biomasy (solary,

. . 1,5% : - -~ 13 256 3682
pompy ciepia, inne) ' _
suma 100% 100,0% 42187 883 751 245 486

*energia elektryczna produkowana jest poza gming

Zrédio: obliczenia wiasne
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Wykres 14. Udzial energii pochodzqgcej z danego nosnika energii w gminie Tarnow (na podstawie zuzycia energii

w gminie w 2011 r.}

® gaz

C,50%
@ energia elektryczna

#® 1,009
’OOAzﬁ biomasa {drewno

kawatkowe, drobnica, pelet)

= olej opatowy

% wegiel, groszek - indywiduaine zrédia
ciepla

# 0ze bez biomasy {(sclary, pcmpy
ciepla inne)

Zrodio: obliczenia wiasne

Wykres 15.Udziaf masowy danegeo nosnika w gminie Tarnéw {na podstaWié zuzycia energii w gminie w 2011 r.)

M gaz

biomasa {drewno
kawalkowe, drobnica, pelet)

# olej opatowy

# wegiel, groszek - indywidualne 7rédia
ciepia

Zrodio: obliczenia wiasne
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6.2. Perspektywiczna struktura zuzycia paliw w gminie

Szacunek struktury zuzycia nosnikéw energii w gminie w roku 2030 przeprowadzono na podstawie
bilansu energetycznego gminy, tendencji zmian energetycznych oraz Prognozy zapotrzebowania na
paliwa i energie do 2030 r. bedgcej zatacznikiem do Polityki Energetycznej Polski do roku 2030.

Prognoza ta zostala przeprowadzona dla najbardziej prawdopodobnego scenariusza opisanego w
rozdziale 11Progneza zapotrzebowania na cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe do roku 2030.

Tabela 38. Przewidywana ilos¢ i charakterystyka paliw w gminie Tarnéw w roku 2030.

Udziat energii

i Udziat L. .
pochodzacejz o Zuzycie energii na
L masowy tlosé paliwa -
danego nosnika . potrzeby grzewcze —
. danego energia ] i :
Nogni . energii (na . . energia koncowa {c.0,,
osnik energii ” L. nosnika w pierwotna .
podstawie zuzycia L : c.w.u., wentylacja)
. gminie
energii)
% % Mg GJ MWh
gaz (w tym biogaz) 19,0% 9,0% 3435 1706 587 47 385
wegiel - produkcja
g8 . P J_ _ 0,5% - - 4 489 1247
energii elektrycznej*
biomasa (drewno _
kawatkowe, drobnica, 13,0% 12,7% 4853 116 717 32421
pelet)
olej opalowy 1,0% 0,5% 188 8978 2494
wegiel, groszek -
indywidualne zrodfa 62,5% 77,8% 29775 561 140 155872
ciepfa '
o7e bez biomasy
kolektory, fotowoltaika, -
(kolektory e 4,0% 0,0% - 35913 9976
wiatraki, pompy ciepta i
inne)
suma 100,0% 100,0% 38250 897 824 249 396

*produkcjo energii elektrycznef poza gming

Zrodio: obliczenia whasne
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Wykres 16. Przewidywany udziat energii pochodzgcef z danego nosnika energii w 2030 roku.

2 4,00%

® 0,50% ®gaz

# energia elektryczna

% biomasa (drewno
kawatkowe, drohnica, pelet)

# olej opatowy

= wagial, groszek - indywidualne frddta
ciepla

A 1,00% 4 ose bez hiomasy (5olary, pompy
ciepla inne) '

Zrédto: obliczenia wiasne

Wykres 17. Przewidywany udziat masowy danego nosnika w gminie w 2030 roku.

# gaz

# 0,4%%
& biomasa (drewno

kawatkowe, drobnica, pelet)

5 olej opatowy

# wegiel, groszek - indywidualne 7rédta
ciepla

Zrodio: obliczenia wlasne
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7 Bilans energetyczny

Bilans energetyczny gminy polega na okredleniu zapotrzebowania energii na potrzeby grzewcze w
tym nz podgrzanie powietrza do wentylacji budynkdéw i podgrzania cieplej wody uzytkowe].
Przyblizone sezonowe zapotrzebowanie ciepta dla Gminy Tarndw wyliczono wskaznikowo, poniewaz
Urzad Gminy nie posiada inwentaryzacji zasobow wszystkich budynkéw posadowionych na terenie
gminy. Nie dysponuje tez np. Programem termomodernizacji obiektéw czy Programem
uporzadkowania gospodarki cieplnej na terenie gminy. ' ' -

Ze wrzgledu na ograniczong iloéé danych obrano wskaznikowa metode postepowania i obliczania
bilansu energetycznego. Polegata ona na oszacowaniu procentowej ilodci poszczegdlnych typdow
budynkdw w zaleinosci od okresu ich powstania. Wedtug zmieniajgcych sie na przestrzeni fat norm
budowlanvych, poszczegdiny typ budownictwa podyktowany okresem jego powstania charakteryzuje
‘sie innym, orientacyjnym wskaznikiem zapotrzebowania na ciepto (jagd zakres przedstawia trzecia

kolumna poniZszej tabeli).

Tabelg 39. WskaZniki zapotrzebowania na ciepto w zaleznodci od wieku budynkéw.

DA Orientacyjne sezonowe zuzyCIe
bowiazujaca norma .- Ll energn na ogrzewame L
PR B e I {kWhIm Irok}

E 'Budynkt budowane w
okresae -

- 240-350

EN-64/B-03404

1967-1985 : 240-280
BN-74/8-03404

1986-1992 PN-82/B-02020 160-200
0Od 1993 - 1998 PN-91/B-02020 : 12G-160
Od 1997-2011 Zarzgdzenia MGPIM dot. wskaznika ,Eo" | . 80-150

Zrédio: Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacii oraz aceny energetycznej budynkdw, wyd.
Politechnika Krakowska

Korzystajge z dostepnych materiatow ir()d’rowych w szczegblnosci danych z GUS, oraz informacii
z Urzedu Gminy oszacowano odsetek poszczegélinych grup wiekowych budynkdw. Szacunek ten
uwzglednia takze dotychczasowe zabiegi termomodernizacyjne budynkéw.

Do obliczenia wskaZnika zapotrzebowania na ciepfo dla gminy Tarnow uzyto funkgji sredmeJ wazone].

Wskainik przedstawia tabela ponize].
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Tobela 40. Obliczony wskainik zuZycia energii dla gminy Tarndw w roku 2011

S o K i h il Lo . - _Uérednionyws'kaini}{
.“Budynki budowane w (.stete ;pOWlerZ(,‘: m Usredniony wskaznik zuZyciai- - (srednia wazona
Lo T Cijuzytkowej budynkow w e T R iy

- okresie- R cenergii [kWh/m2/rok] . | - kolumn2i3) -
Do 1966 22,0% . 300
1967-1985 17,0% 200
1886-1992 ' : 9,0% 170 173,5
Od 1983 - 1996 5,0% - 130
Od 1997 ~ 2011 47.0% 110

Zrédto: opracowanie wiasne

Do daiszych wyliczent orientacyjnego zapotrzebowania na ciepto dla gminy Tarndw = przyjeto
wspdtczynnik 173,5 [kwh/m’/rok]. Koleinym etapem oszacowania bilansu energetycznego na
potrzeby ogrzewania -gminy jesi wyznaczenie powierzchni zasobow mieszkaniowych i pozosta_h/ch

zasobdw budownictwa w gminie.

Kolejnym etapem oszacowania bilansu energetycznego na potrzeby ogrzewania gminy jest
wyznaczenie powierzchni zasobow mieszkaniowych i pozostalych zasobdw budownictwa w gminie

U Y O ST
U LGUU JJNHIY.

_bo- e -

[ R N N i
TdITrOW, FUSTULG LEHTNTU UdiE ULYSRal

]

Tabela 41. Powierzchnio uZytkowa z podziatern na rodzaj budownictwa.

Budynki mieszkalne lub ich czesai . '7'{}8 007,60

Budynki lub ich czesci zwigzane z 134 840,00
dziatalnoscig gospodarcza

Budynki uzytecznosci publicznej 41 371,00

Razem: - 884 218,00

Zrédio: Urzgd Gminy Tarndéw
W oparciu o te dane zapotrzebowanie energii na potrzeby ogrzewania wynosi:

173,5 [kWwh/m2/rok]* 884 218,00 m2 co daje okofo 552 282 GJ rocznie.

Powyisze obliczenia zawierajg w sobie energie cieplng niezbedng na podgrzanie powietrza do

wentylacji pomieszczen.
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Do powyzszych obliczen niezbedne jest doliczenie zapotrzebowania na energie cieping na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej. Do obliczen tych wskainikéw skorzystano z metodologii
okreslonej w ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czedci
budynku stanowiacej samodzielng cato$é techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzordw
Swiadectw ich charakterystyki energetycznej Skorzystano takze z tabeli ,Przecietne normy zuzycia
wocfy na jednego mieszkant w gospodarstwach domowych” wg Rozporzadzenia  Ministra
Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 +. w sprawie okredlenia przecietnych norm zuzycia wody.

Oszacowano, ze ilosc energii niezbgdnej do przygotowania ciepte] wody uzytkowe] wyniesie 66 343

GJ rocznie.

Nalezy zwrocic uwagg, ze oszacowana ilos¢ energii jest to tzw. energia koricowa nie uwzgledniajaca
Sredniej sprawnosci catkowitej na ktdéra skiada sie miedzy innymi sprawnos’é produkeji | przesytu
energii. Po uwzglednieniu tacznych strat na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6 listepada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i
tokalu mieszkalnego lub czgdci budynku stanowiacej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania 1 wzordw swiadectw ich charakterystyki energetyczne} oszacowane taczng
sprawnosc na 70%. Ponadic wzieto pod uwage fakt, ze czesc lstmejqcych budynkéw zostata: poddana
czedciowej lub ca’fkow:tEJ termomodermzaq:

Biorgc pod uwage powyisze -ilo$¢ energii pierwotnej u Zrédia potrzebne] do pokrycia
zapotrzebowania na ogrzewanie, przygotowanie ciepfej wody uzytkowej oraz wentylacje wyniesie dla

gminy Tarnéw ok: 883 751 GlJ rocznie.

Dane te postuza do daiszych obliczen emisji zanieczyszczen do powietrza w gminie Tarndw, struktury
nosnikow energii oraz do prognozy zuzycia ciepta.

Nalezy mieé na uwadze, e powyzsze dane sg szacunkowe. Dane te | oszacowania mozna bedzie
doprecyzowal jeéli gmina . wykona plan termomodernizacji obiekiéw na przeprowadzenia
‘szezeg®lowej inwentaryzaci budynkéw mieszkalnych, uzytecznosu publicznej i innych znajduigeych

sie na terenie gmmy
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8 Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepia,
energii elektrycznej i paliw gazowych

Gtownym celem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej paliw
gazowych jest zmniejszenie ogdlnej konsumpcji oraz zmniejszenie enargochionnosci proceséw,

Istnieje kilka form racjonalizacji zuzycia energii w zakresie systemdéw zwigzanych z zachowaniem -

komfortu przebywania. Jedng ze nich jest odpowiadania termoizolacja przegréd budowlanych.

8.1. Termomodernizacja budynkéw

Termomodernizacja jest to poprawienie cech technicznych budynku, w celu zmniejszenia zuiycia
energii dla potrzeb ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Do gléwnych
dziatan termomadernizacyjnych zalicza sie:

e QOcieplenie $cian zewnetrznych,
o. Ocieplenie stropodachu jub stropu do poddasza,
e Ocieplenie stropu nad piwnicy,
s Uszczelnienie lub wymiana okien,

_» Zmniejszenie powierzchni przesziklonych,
e Uszczelnienie lub wymiana drzwi zewnetrenych,
= QOgraniczenie nadmiernej infiltracji powietrza,
s Modernizacja ?rédta ciepta, -

e Modemiéacja instalacji centralnego ogrzewania,
» Modernizacja instalacji cieptej wody uiytkowej,

¢ Modernizacja instalacji wentylacyjnaj.

-Najprostsza' pod wzgledem ilosciowym racjonalizacja zuiycia energii jest poprawne zaizolowanie
'ciepine w przypadku przegréd nieprzeziernych, zardwno przy ogrzewaniu jak i przy chiodzeniu.
Analizujgc przegrody przezierne tj. okna, drzwi szklane oraz $wietliki nalezy zwrdcié uwage na
zastosowanie szyb oraz ram, ktdre posiadajg niski wspotczynnik przenikania ciepta.

Termomodernizacja budynkdw powinna byC wykonywana w sposéb kompleksowy, to znaczy
ociepleniu i uszczelnieniu budynku powinna towarzyszy¢ modernizacja Irédta ciepta i instalacji ¢.o.
oraz wyposazenie w urzadzenia umozliwiajgce regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu
do warunkéw zewnetrznych. Najwiekszy potencjat oszczednosci energii stanowi: ocieplenie $cian
zewnetrznych oraz stropdw nad ostatnig kondygnacja oraz modernizacja instalacji c.o. poprzez
monta? zawordw termostatycznych i regulacie hydrauticzng instalacji. Znaczace zmniejszenie zuzycia
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energil pierwotnej moina osiggnac poprzez zamiane nieefektywnego Zrddia ciepta {np. kotfy i piece
weglowe} na zrodta o wysokiej sprawnosci spalania (np. kotly gazowe).

Szacuje sie zabiegi termomodernizacyjne moga obnizyé zuzycie energii w danym hudynku do 40%.
Natomiast co do warunkdw w gminie oszacowano, e w gminie Tarndw potencjat oszczednosci
energii w wyniku termomodernizacji budynkéw mieszkalnych wynosi od 10 do 30 % aktuainego
zapotrzebowania ciepfa co odpowiada rocznemu zuzyciu energii od ok 88 000 do 265 000 GJ rocznie,
Wyﬁi:zenia te dokonano przy nastepujgcych zatozeniach:

- wykonywana jest kompleksowa termomodernizacja budynkdw w kitdrych jest to mozliwe
obejmujgca jednoczesnie: ocieplenie $cian zewnetrznych, stropodachu, wymiana okien i ocieplenie
stropdw nad piwnicami;

" - modernizacje przeprowadza sie w budynkach mieszkalnych, uzytecznosc publicznei, produkcyinych,

ustugowych i handlowych

- wszystkie budynki w/w wymagajg kompieksowej termomodernizacji;

- w wyniku wymiany okien nastgpi conajmniej 10% ograniczenie energii cleplnej przeznaczongj na

ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

W rozdziale dotyczacym prognozy zapotrzebowania na energie cieplng przeliczono zapotrzebowanie
na energie cieping dla réznych wariantdw intensywnosci dziatan termomodernizacyjnych.

8.2, Stosowanie odzyskow ciepia
Uzycie tej formy stosuje sig w przypadku procesdw ciggtych w czasie. W praktyce forma ta jest
czesto spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno - wywiewnych. Strumieri powietrza
zewnetrznego, posiadajacy niska temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem powielrza
wywiawanego , cieptego. Strumien ciepla przekazanego w procesie jego odzysku, zmniejsza strumien
ciepta niezbedny do podgrzania powietrza koricowego, ktére jest wprowadzone do wentylowanych

pomieszczen.

8.3. Wstepny podgrzew powietrz w wymienniku ciepfa GWC

~ Zimne powietrze ¢ niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta, gdzie
dochodzi do podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy p{yfowy wymiehnik gruntowy ,, zwraca”
zgromadzone ciepfo w gruncie, dzieki temu zimne powietrze moze byé ogrzewane. Temperatura
powietrza za GWC podobnie jak w lecie jest stabilna w ciggu doby, natomiast padczas mrozdw powoli
spada do wielkosci stopni nieco powyzej zera w skali Celsjusza. Gléwng cecha wymiennika GWC jest
zdolnosé dowilzania powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzace powietrze
- moze zostac dowilzone nawet do 90 % az do korica grudnia. Ta cecha poprawia parametr wilgotnosci

powietrza w budynku w czasie chioddw.

Proces ,,wysychania” powietrza rozpoczyna sie wiec dopierc w styczniu {Srodek sezonu grzewczego)
i jest spowalniany dalszym dowilzeniem powietrza przez GWC. Prawidtowe dostosowanie strugi
powietrza przepltywajacego przez ptytowy wymiennik, zapewnia maksymalnie efektywng iskuteczng
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wymiane ciepta. Dzieki odpbwiedniej konstrukcji 1 konfiguragji poszczegdinych elementow
wymiennika redukuje sie siraty cidnienia transportowanego powietrza,

8.4. Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu
Racjonalizacjg zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzacych uzyskuje sie przez regulacie
termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub  schiadzanych pomieszczeniach.
W systemach grzewczych stosowane sg glowice termostatyczne na zaworach przy grzejnikach lub
wkiadkach termostatycznych , wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje sie urzadzenia regulacyjne
przy ogrzewéniu pomieszczenn.  Wynika to z fakiu uzyskania komfortu cieplnego, dla oséb
przebywajacych w ogrzewanych pomieszczeniach oraz . minimalizacji kosztéw, zwiazanych

z ogrzewaniem pomieszczen.
O koniecznoéci stosowania regulacji informuje prawo budowlane, ktdre okresla m.in.:
- temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleZnosci od ich przeznaczenia | wykorzystania,

- minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,
- koniecznosc stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajacych automatycznie .

Do wymagan narzucanych przez prawo budowlane uzywa sie zawory termostatyczne z glowicami
termostatycznymi  lub  wkfadki  zaworowe w  grzejnikach z  zabudowanymi - glowicami

termostatycznymi.

Zawor termostatyczny z glowica termostatyczng stanowi regulator proporcjonalny bezposredniego
dziatania, po'niewai posiada zadajnik temperatury, element wykonawczy oraz czujnik temperatury
wbudowany w. pokretfo glowicy. Takie rozwigzanie jest predysponowane do regulacji temperatury
w pomieszczeniach ogélnodostepnych, gdzie uktad regulacyjny jest systemowo chronicny przed
dostepem os6b trzecich {np. w szkofach, biurach czy pomieszczeniach uzytecznoéci publicznej).
W pomieszczeniu o regulowanej temperaturze musi znajdowac sig czujnik, ale czgsto czujnik
zabudowywany Jest w specjalnej wentylowanej obudowie ochronnej lub poza bezposrednig strefg
przebywania ludzi. Systemy regul'acyjne temperatury z glowicami termostatycznymi gwaréntujq
wysokg jakosc regulacji przy zachowaniu prostoty rozwigzania.

8.5. Ograniczenia czasu wystgpowania temperatury komfortu
Redukeja zuzycia energli powinna dotyczyc okreséw, gdy pomieszczenia nie s3 uzywane lub mogg byé
uzywane przy ograniczeniu temperatury. Przyvkladem sg systemy grzewcze z osfabieniem nocnym.
Podczas nieobecnosci lub snu wskazane jest zmniejszenie temperatury w sypialni.

Regulacje takg umozliwiaig regulatory elekironiczne, programowalne. Uzywane moga by¢ regulatory
pokojowe rdznych typdw, np. takie ktére sg urzadzeniami do indywidualne] regulacji w oddzielnych
pomieszczeniach  z programowaniem czasdéw i temperatur. Stosowane sg one do sterowania
ogrzewania wodnego, efektrycznego , palnikdw, pomp obiegowych lub napeddéw termicznych.

Optymalny komfort cieplny w pomieszczeniu, przy minimalizacji kosztow zuzycia energii, zapewniony
jest dzieki indywidualnemu doborowi w programie tygodniowym profilu temperatury dla kazdego z




Projekt zatozer do plonu zaopatrzenia w cieplo, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla gminy Tarnéw na fatg 2012-2030

dni tygodnia. Oszczednodci energetyczne w czasie diuisze] nieobecnodci moga byé  od razu
uwzglednione w rocznym programie sterowania.

8.6. Redukcja zuiycia energii elektrycznej przez instalacje
towarzyszgce

Racjonalizacja zuzycia energii moze takie by¢ zwigzana z systemem dystrybucji czynnika stosowania
regulacji ifloéciowej w miejsce regulacji jakosciowej. W przypadku regutacji ilodciowej strumien
krazgcego czynnika jest staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewcze] czy chtodzace].
Moc elektryczna pomp cyrkulacyjnych jest prawie stata, czy zapdtrzebowanie na ciepto lub zimno jest
rozne. W przypadku zastosowania regulacii ilosciowe] istnieje doktadne odwzorowanie mocy
elektrycznej do napedu pomp cbiegowych w funkcji mocy grzewczej przekazywanej przez instalacje

grzewcza.

8.7. Systemy ogrzewania niskoparametrycznego .

Poprawé uwarunkowan zwigzanych z komfortem cieplnym s3 systemy ogrzewania
powierzchniowego. Pr'zykfadem ogrzewania powierzchniowego juz stosowanego jest ogrzewania
podfogowe , natomiast howoécia jest ogrzewanie $cienne lub sufitowe. Podstawowg cechag jest
wykorzystywanie powierzchni przegréd budowlanych do przekazania strumienia ciepta na pokrycie

| P ———— b LV S

strat i/iub kompensacji chlodu wiprowadzanego z Zimnyim powietrzem wentylacyjnyin.

Duza powierzchnia grzewcza oznacza -niskg temperature samej powierzchnis grzejgce, przy
zachowaniu niezmieniong] wydajnesci catkowitej. Oznacza to redukcjg'konsumpcji ciepta, ktora
wynika z nizsze] temperatury w pomieszczeniach oraz bardziej efektywne wykorzystanie
konwencjonalnych _

i niekonwencjonainych Zrédei ciepta. Przy duiej powierzchni grzejgcej, jest wickszy udziat
promieniowania w przekazywaniu ciepta niz przy ogrzewaniu tradycyjnym, a wiec komfort cieplny
jest odczuwalny przy nizszej temperaturze powietrza. Niska temperatura powietrza oznacza rowniez
mniejsze zapotrzebowanie na strumien ciepta ogrzewanych-pomieszczen.

Takie niskie zapotrzebowanie na strumien ciepta wynika z mniejszego zapotrzebowania na tzw.
ciepto wentylacyjne. Powietrze zewnetrze musi by¢ podgrzane do nizszej temperatury , ktéra panuje

W pomieszezeniu ogrzewanym.

Rozpatfujac pomieszczenia 7z wentylacja grawitacyjng bez nawiewnikéw - z czujnikami
higrostatycznymi, mniejsza réznica temperatur pomiedzy powietrzem zewhe;trznym a powieirzem w
pomieszczeniu, oznacza takie mniejsze wychfodzenie przez tzw. nadmierng wentylacje zimg w
okresie niskich temperatur , poniewaz jest mniejszy modut napedowy procesu. Gdy grzejnik
powierzchniowy pracuje przy nizszej temperaturze czynnika grzewczego bardziej efektywnie mogg
pracowal tradycyjne Zrodia ciepta tj. kotly kondensacyjne czy pompy ciepta. Dzieki niskiej
temperaturze zasilania isinieje -mozliwosé praktycznego wykorzystania  czesdcl energii z
niekonwencjonalnych zrodet ciepta {systemy solarne, systamy odzysku ciepta kondensacji czynnikdw

ziebniczych z instalacji ziehniczych czy klimatyzacyjnych).
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Ogrzewanie powierzchniowe, dzieki rozciagnieciu powierzchni grzewczej na rozlegtym obszarze
ogrzewanych pomieszczen, pozwalajg na znaczng redukcje temperatur pomiedzy podioga a sufitem
oraz powoduje jednorodne pole promieniowania w catym obszarze,

Wydajnos¢ ogrzewania sciennego zalezy od temperatury czynnika grzewczego, jego ochlodzenia oraz
temperatury w pomieszczeniach. Plyty systemowe ogrzewani sciennego mogg byc adaptowane do
ogrzewania podtogowego lub ogrzania sufitowego.

System ogrzewania Sciennego mozna wykorzystywac takze do schiadzania Sciennego. System suchy
ogrzewania $ciennego, w petnym zakresie moze Stanowic konkurencje do systemu mokrego

ogrzewania sciennego.

8.8. Racjonalizacja zuzycia gazu ziemnego
Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego wynika z realizacji przedsiewzied termo-
modernizacyjnych w budynkach i jest proporcionalna do udziatu gazu w rynku ciepia na terenie
gminy. Rownie? zasiosowanie nowoczesnych urzadzen o wiekszej sprawnosct sprzyja racjonalizacji

zuzycia gazu.

8.9. Zmiana sys{emu zaopatrywania budynkow w ciepfo

Z powodu braku centralnego systemu cieptowniczego, bardzo duZe znaczenie ma wymiana Zrodet
ciepta z weglowych na gazowe lub hiomase. Pozwoli to w znacznym stopniu ograniczy¢ niskg emisje

do atmosfery szczegdinie uciazliwa w okresie zimowym.

8.10. Inteligentne zarzgdzania energig w przestrzeni miejskiej

Przykiady: inteligentne Miasta '

Deficyt tradycyjnych zasobdw energii oraz niska efektywnos< je] wytwarzania, przesytu i uzytkowania
powoduje potrzebe wprowadzenia inteligentnych systemdw dystrybucji energii znanych jako smart
cities lub smart grids. W najbardziej potocznym rozumieniu termin ten oznacza dostarczanie
odbiorcom ustug energetycznych z wykorzystaniem Srodkow 1T, co zapewnia obnizenie kosztéw,
zwiekszenie efektywnosci | zintegrowanie rozproszonych Zrddel energil, w tym odnawialnej.
- Obiektywne czynniki sprzyjajgce rozwojowi tej dziedziny wiedzy 1 techniki to:

—. zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego poprzez eliminacje przerw w dostarczaniu
ustug energetycznych oraz maksymalizacje efektywnosci przep{ywu energii od Zrodia jej
wytwarzania do odbiorcey koncowego, ' :

— minimalizacia kosztdw ustug elekircenergetycznych przez optymalna i ciggla intégracje;

" przyjaznych ¢rodowisku iokalnych zasobdw energii, ' E

— zapewnienie zréinicowania i zindywidualizowania poziomdw Jjakosdci dostarczanej
energii, zgodnie z potrzebami klienta, m.in. poprfzez zastosowanie zaawansowanych
uktaddw energoelektronicznych,

— rozszerzenie funkcjonalnosc ustug Swiadczonych przez dostawce na rzecz odbiorcy .
inteligentne opomiarowanie i fakturowanie {np. liczniki dwukierunkowe, zmiennos$é ceny
konsumowanej enargii w czasie), zarzadzanie energia oraz monitorowanie warunkow jej

dostawy,
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— integracja rozproszonych Zradef odnawialnych o ograniczone] dyspozyeyjnodci mocy |
energii. Generacja malej i sredniej skali {panele fotoveltaiczne, mate turhiny wiatrowe,
male elektrownie wodne), wykorzystujgca zasoby lokalne i zintegrowana czesto 2
budynkiem/mieszkaniem oraz zdolna do wspdtpracy z siecig kreuje nowe pojecie, tzw.
~inteligentny dom”, autonomiczny energetycznie, zdolny do przekazywania nadmiaru
wytwarzane] energii | traktujacy sie¢ jako Zrodto rezerwowe,

— konfecznosé restrukiuryzacji istniejgcych sieci zasilajgcych.

Smart grid w Amsterdamie
Amsterdam jest prekursoram realizacji projektéow o charakterze ,inteligentnego miasta”. Celem
wszelkich dziatan jest redukcja poziomu CO; 0 40 % w stosunku do wartosci z 1990 roku. Projekty te

obejmuja:
— instalacje inteligentnych licznikdw energii,
— optymalizacjg transportu publicznego,
— powigzanie oSwietlenia ulic z oswietleniem fasad budynkow,
— odwietlenie przystankéw tramwajowych 1 billboardéw energig pobierang 7 kolektordw
stonecznych, : '

- montaz pras na energie stoneczng w pojemnikach na $mieci,
—~ wykorzystanie samochoddw dostawczych powracajacych do bazy do wywozienia czesci

Smieci.

8.11. Racjonalizacja zuzvcia energii elektrvcznej
Wielkos¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia energii elektryczne] jest zrdinicowana w zaleiznosci od
sposobu je] uzytkowania i jest szacowana w wysokosci:
— od 8% do 15% w urzgdzeniach gospodarstwa domowego (pralki, chtodziarki, kuchnie
elektryczne, sprzet audio-wideo itp.) '
— ‘od 12% do 25% w urzadzeniach energetycznych (pompy, wentylatory, kompresory,
napedy, transport itp.)
— od 25% do 50% w odwietleniu budynkdw, ulic i drog.

Gtowne kierunki racjonalizacji to:
—modernizacja oswietlenia drdg, ulic i placéw,
—stopniowa wymiana odwietlenia zarowego na energooszczedne,

—montaz energooszczednych opraw oswietleniowych,
~-montaz urzadzen automatycznego wigczania i wylgczania oswietlenia,

—montaZ urzadzen do regulacji natezenia odwietlenia w pomieszczeniach,

- —zastapienie oswietlenia ogdlnego oéwietleniem zlokalizowanym,
—stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,
—reguiarna konserwacja i czyszczenie urzadzed | odwietlenia,

--powszechna edukacja,
—zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach

elekiroenergetycznych.
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W bilansie zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych najwiekszy udziat maja
urzadzenia chiodnicze (loddwki, zamrazarki) 30% 1 odwietlenie 23%. Wskazane jest uiywanie
urzadzen energooszczednych — klasy A oraz wymiana zardwek na swietléwki kompaktowe do
oswietlenia. W przypadku oswietlenia naleizy wiedzied, ze w tradycyjne] Zzardwce ok 90% energii do
niej dostarczanej jest zamieniana na ciepto. W swietldowce kompaktowei proporcje te sg odwroine
dlatego w pordwnaniu do Zaréwki zuiywa ona nawet 5 razy mnig] energii. W chwili obecnej
najbardziej energooszczedne i trwaie ,Zarowki” sg to tzw. Powerled w ktdrych upatrywana jest

przysziosc oswietlenia w gospodarstwach domowych.

Gmina powinna uruchomic program modernizacji o$wietlenia drdg gminnych, obejmujgcy wymiane
~ opraw drogowych punktéw éwietlnych z rteciowych na zarowe lub inne bardziej energooszczedne.

" Wszystkie dzfatania modernizacyjne zaréwno w przypadku odbiorcdw indywidualnych jak i przemystu
powinny by¢ uzasadnione rachunkiem ekonomicznym  potwierdzajacym  celowosé  ich
przeprowadzenia. Optymainy zakres usprawnienn planowanych do wykonania powinien zostad
poprzedzony analizg wyboru usprawnien a nastepnie analizg koniecznosci realizacji.

8.12. Redukcja zuzycia energii elektrycznej przez instalacje
- towarzyszgce |

Racionalizacja zuzycia energii moze takie byé¢ zwiazana z systemem dysirybucji czynnika stosowania
regulacji flodciowe] w miejsce regulacji jakosciowej. W przypadku regulagji ilosciowe] -strumied
krazgcego czynnika jest staby i nie zalezy od chwilowej mocy instalacji grzewczej czy chtodzacej.
Moc elektryczna pomp cyrkulacyjnych jest prawie stafa, czy zapotrzebowanie na ciepto lub zimno jest
rozne. W przypadku zastosowania regulacji ilosciowej istnieje dokladne odwzorowanie mocy

elektryczne] do napedu pomp obiegowych w funkcji mocy grzewczej przekazywane] przez instalacje

Erzewcza.

130




Projekt zatoien do planu zaopatrzenia w depio, energie elektryczng i paliwa gozowe dia gminy Tarndw na lata 2012-2030

9 Mozliwos¢ wykorzystania istniejgcych nadwyiek i
lokalnych zasobéw paliw i energii z uwzglednieniem energii
elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu z wytwarzaniem
ciepta oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji

przemysiowych

9.1. Mozliwoéé wykorzystania istniejacych nadwyiek- lokainych
zasoboéw paliw kopalnych

Na terenie Gminy Tarndw wystepujg ztoza gazu ziemnego skoncentrowane na dwdch obszarach

gorniczych:

s pbszar gérniczy ,Tarndow” na terenie miasta i Gminy Tarndw o powierzchni 1061,49

hektardw oraz teren gérniczy o powierzchni 1314,10 hektardw,

»  obszar gorniczy ,Jasniny Pofnoc” na terenie Gminy Tarnow (Wola Rzedzinska) oraz Gminy
Skrzyszéw 0 powierzchni 433,88 hektaréw oraz teren gdrniczy 0 powierzchni 544,62

hektardw.

Zasoby geologiczne bilansowe wynosity Tarnéw (jura) 468.73 min m®, zasoby przemystowe — 43.65
mln' m?, a wydobycie 45.18. min m®. Zasoby geologiczne bilansowe Tarndw {miocen) wynosity
1302.11 min m?, zasoby przemystowe — 1 138.62 min m’, a wydobycie 48.03 min m®,

Jedli chodzi o pozosiate zasoby paliw kopalnych nie sg znane nadwyzki energit mozliwe do
wykorzystania w sposob ekonomicznie uzasadniony.

9.2. Ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Zastosowanie uktadu przetwarzajacego ciepio odpadowe w energie elektryczng lub cieplng mozie
znaczgco przyczynié sie do ograniczenia niekorzystnego oddziatywania przemystu na srodowisko przy
jednoczesnym zmniejszeniu zuzycia energii pochodzgcych z paliw kopalnych.

Jak wynika z ankietyzacii zakladéw przemystowych na ferenie gminy w chwili istnieje jeden zaklad,
kidry w sposéb kontrolowany wykorzysiuje cleplo odpadowe. Jest to firma |, LEIER” Tarnowskie
Zakiad Ceramiki Budowlanej S.A. wytwdrca ceramiki budowlanej. Ze wzgledu na rodzaj technologii
produkcyine] — obrdbka termiczna kruszca w piecach — powstaje tu ciepto oddawane przez piece.
Ciepto o przez system wymiennikdw ciepfa | wentylatordw jest wykarzystywane do dalszego procesu
technologicznego — ogrzane powietrze przez piece jest wykorzystane do suszenia wyprodukowane]

ceramiki.

Innym zaktadem przemystowym w kidrym mozliwe byloby wykorzystanie ciepla odpadowego z
instalacji jest Fabryka Silnikdw Elektrycznych Tamel S.A, Zaktad zajmuje sie produkeia silnikdw
elektrycznych ogélnego przeznaczenia zeliwnych i aluminiowych oraz silnikéw przeciwwybuchowych.
Zrédtem ciepta mozliwym do wykorzystania sg tutaj piece topialne i wygrzewcze. W chwili obecne]
ciepto oddawane przez piece do otoczenia jest wykorzystywane do ogrzewania hal produkeyjnych w
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ktorych sie znajdujg jednak odbywa sie to w sposdb niekontrolowany. Zaklad bierze pod uwage
wykorzystanie ciepta odpadowego np. do ogrzewania swoich powierzchni przemystowo-biurowych w
sposéb  zorganizowany jednak musi byé to poprzedzone szczegéiowag analizg techniczno-

ekonomiczna.

9.3. Mozliwosé wykorzystania istniejgcych nadwyziek lokainych

zasobow energii odnawialnych

9.3.1 Mozliwos¢ wykorzystania energii wodnej

Na terenie gminy w chwili obecnej nie wykorzystuje sie potencjatu energetycznego spadku
wody — brak lokalizacii malych elektrowni wodnych, brak réwniez budowli pietrzacych

mozliwych do wykorzystania energetycznego.

9.3.2 Mozliwost wykorzystania energii wiatrowej

W obszarze gminy dominujgcym - kierunkiem jest zachodnio-pétnocno-zachodni w nastepnej
kolejnosci  zachodni oraz potnocno-zachodni.  Z najnizsza czgstoscig wiat wiatr z kierunkow

potnocnego oraz potudniowo-zachodniego.

Teren gminy Tarndw nalezy do terendw o stabym potencjale energetycznym z wiatru. Jak wynika z
danych ze stacji meteorologicznej Tarndw dla miasta Srednia predkosc wiatrow wynosi 2,2 m/s.
Bruga najblizsza stacja meteorologiczng jest stacja Ciezkowice. Najwyisze srednie predkosci wiatru
" jak wynika z danych z tej stacji wahaty sie od 2,2 do 2,5 m/s. Dia gminy Tarndéw najwyzsze
$rednioroczne predkodci wiatru nie przekraczajg 2,5 m/s co klasyfikuje gming do niekorzystnej strefy

energetycznej wiatru.
9.3.3 Mozliwosé wykorzystania energii stfonecznej

Przystepujgc do obliczert potencjatu energetycznego moiliwego do uzyskania z energii stonecznej na
© terenfe gminy nalezy przytoczyd definicje statej stonecznej — jest to ilos¢ promieniowania energii
promieniowania sionecznego na jednostke powierzchni ustawionej prostopadle do padajacego
promieniowania w gérnej czeéci atmosfery w jednostce czasu [J/sm’]. Stata stoneczna jest réwna
1390 W/m% Po przejéciu przez atmosfere wartodd ta jest niisza. Wed’fug'danych Instytutu
Meteorcologii | Gospedarki Wednej dla terenu gminy Tarndw mozliwa do pozyskania ilos¢ energii
stoneczne] jest réwna okoto 1000 kWh/m” powierzchni. Z terenu cafej powierzchni gminy mozina

“uzyskac 82 810 TWh rocznie.

Zakiadajac, ze cala powierzchnia dachéw w gminie (wg szacunkéw ok. 280 00 m?) zostafaby
zabudowana kolektorami stonecznymi {realna do uzyskania wartoé¢ z 1 m” powierzchni kolektora to
ok. 520 kwWh/rok po uwzglednieniu wszystkich sprawnodci) teoretyczny. potencjat energii solarnej w
gminie to ok. 143 000 GWh/rocznie.
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Zakiadajac tak jak wyzej jednak hiorac pod uwage zabudowe dachéw ogniwami fotoelektrycznymi
teoretycznie moina uzyskaé 30 000 GWh/rocznie energii efektryczne] (sprawnosé fotoogniwa waha
sie oo 10 do 15%)

Brak jest szczegétowych danych na temat ilosci i lokalizacji instalacii solarnych. Niektdrzy mieszkaricy
gminy posiadajg systemy solarne jednak ze wzgledu na brak koniecznosci zglaszania w Urzedzie
Miasta takich instalacji trudno jest doktadnie oszacowa¢ ich ilosé.

Teren gminy Tarndw znajduje sie w rejonie Polski o dos¢ dobrej potencjalnej uzytecznej energii
stonecznej. W gminie Tarnow, tak jak w caltym powiecie powiecie tarnowskiem zasoby energii
slonecznej sg wystarczajace do ogrzania wody uzytkowej w okresie letnim oraz w 50 - 60 % w okresie

wiosenno — jesiennym.

W gminie Tarndw proponuje sie wykorzysiywal plaskie kolektory sioneczne, a takie systemy
pasywne w budownictwie. Kolektory stoneczne moga wytwarzac ciepto przez caty rok. W okresie od
wiosny do jesieni moge nawet catkowicie zaspokoi¢ zapotrzebowanie na ciepty wode uzytkows,
natorniast zima mogg stuzyé do je] wstepnego podgrzania.

9.3.4 Moizliwosié wykorzystania energii geotermalnej

Aktualnie oraz w najblizszej perspekiywie gmina nie przewiduje na swoim terenie zastosowania
uktadéw do wykorzystania ciepta geotermalnego. Stanowisko takie wynika z faktu, iz brak jest
szczegdlowego rozeznania co wielkosci zasobdw eskpldatacyjnych. . Ewentualne  inwestycje
wymagajg doktadnego rozpozhania potenciatu energii wod geotermalnych za pomocg préobnych

odwiertdw, ktdre sg hardzo kosziowne, a tym samym niemozliwa do sfinansowania wytacznie przaz

- =

gmine. Opfacalne ekonomicznie wykorzystanie energii wod termalnych musi sig opiera¢ na
szczegotowej analizie warunkdow  geologicznych i hydrogeologicznych ich  wystepowania oraz

okreslenia rynku potencjalnych odbiorcéw.
9.3.5 Mozliwosé wykorzystania energii z biomasy
Biogaz rolniczy

Najwiekszy potencjat energetyczny gminy Tarndéw z stanowi m_ozliwos',.c' wykorzystania energii z
biomasy. Teoretyczna iloéé mozliwa do pozyskania to 45 274 878 m3 biogazu.

Biogaz z oczyszczalni sciekow

Na ferenie gminy Tarnow nie ma mozliwosci pozyskiwania tego rodzaju biogazu — nie posiada

oczyszczalni sciekow.

Gaz ze skiadowisk odpadéw

Na terenie gminy Tarndw nie ma mozliwosci pozyskiwania tego rodzaju biogazu — gmina nie posiada

sktadowiska.
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Drewno
Z laséw, ktére nalezg do Nadlesnictwa Gromnik pozyskuie sie srednio drewno w ilosci 40 000 m®/rok .

Co po przeliczeniu na warto$¢ energetyczng da ok. 193 200 Gi/rok przy zatozeniu, 72 m® drewna
wazy srednio 600 kg oraz warto$é opatowa $wiezego drewna wynosi ok. 7 Mi/kg.

Pozyskanie takiej ifosci drewna moze zréwnowazyé w skali roku 9 200 Mg wegla kamiennego.

9.4. Energia elektryczna w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz
ciepto odpadowe z instalacji przemystowych

Skojarzona gospodarka energetyczna to metoda réwnoczesnego pozyskiwania ciepta i energii
elektrycznej w  procesie przeksztaicania energii  pierwotnej paliw. Obecnie  wzrasta
zainteresowanie matymi ukfadami skojarzonymi, ktdrych odbiorcami, przy zachowaniu wskaznika
:efektywnosci ekonomicznej inwestycji, mogg stal sie: zaktady pracy, szpitale, szkoty, osiedla
mieszkaniowe. '

Na terenie gminy znajduje sig kilka duzych zaktadow przemystowych iednak w zadnym z nich nie
'produkuje sig  energii cieplnej i elektrycznej w skojarzeniu. Ciepto. odpadowe z instalacji

" przemystowych zostato opisane w podrozdziale 9.2.
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10 Mozliwo$ci stosowania Srodkéw poprawy efektywnosci
energetycznej w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011
r. o efektywnosci energetycznej

10.1. Aspekty prawne dotyczace efektywnodci energetyczne]j

Od chwili powstania obowigzku narzuconego przez ustawe Prawo energetyczne posiadania przez
gminy Projektu zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo; energie elekiryczng i paliwa gazowe do chwili
obecnej w przepisach wprowadzono szereg istotnych zmian, ktdre poszerzyly zakres tych zatozen.

Potrzeba zmian w ustawie Prawo energetyczne wynikla miedzy innymi z wejécia w 2ycie Ustawy z
dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej {Dz.U. z dnia 10 maja 2011r. Nr 94, poz. 551},
ktdra w art. 10 wprowadzita konkretnie zmiany do ustawy Prawo energetyczne.

Zgodnie z art. 10 ustawy O efektywnosci energetycznej jednostka sektora publicznego, realizujac
swoje zadania, stosuje co najmniej dwa z wymienionych w ustawie srodkow poprawy efektywnosei

energetycznej Srodkami tymi sa:

1. umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego

poprawie efektywnosci energetycznej,

2. nabycie nowego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryZUchych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego urzgdzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje lub

. pojazd, o ktarych mowa w pkt. 2, albo ich modernizacia,

4. nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkow lub ich ¢zesci albo przebudowa
lub  remont uzytkowanych budynkéw, w tym realizacja przedsiewziecia termo

- modernizacyjnego,
5. sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontow eksploatowanych budynkéw o powierzchni
uzytkowej powyiej 500 mkw., ktérych jednostka sektora publrcznego jest wlascicielem lub

zarzadca.
Implementacja Ustawy z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej wprowadzita zmiany
do ustawy Prawo energetyczne dotyczgce bezposrednio samorzadow lokalnych. Od 1 stycznia 2012
nowelizacja ustawy Prawo energetyczne dodaje w art. 18 nowe zadanie dla jednostek sektora
publicznego. 1 tak zgodnie w art. 18 do zadat whasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie
elektryczna ciepfo i paliwa gazowe nalezy: '
1. planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe na

obszarze gminy;
2. planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujacych sie na terenie gminy;
3. finansowanie oswietlenia ulic, placdw i drég publicznych znajdujacych sie na terenie gminy;

4. planowanie i organizacja dzialan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promogje

rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.
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Ponadto wprowadzono zmiany dotyczace stricte zakresu samego Projektu zalozen. Zgodnie z art. 19
ustawy Prawo energetyczne Projekt zalozert powinien okreslaé:

1. oceng stanu aktualnego | przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe;
2. przedsiewziecia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych;

3. moiliwosci wykorzystania Istniejacych nadwyziek i lokalnych zasobdw paliw 1 energii, z
uwzglednieniem energii elekirycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych #rddiach

energii, energii elektrycznej i ciepta uiytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz

zagaspodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

- a. mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnoséci energetycznej w
rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;
{niniejszy rozdziat 7 odnosi sie wiasnie do tego zapisu)

4, zakres_wspéipracy Z innymi gminami.

Wg definicji z Ustawy o efektywnosci energetycznej efektywno$é¢ energetyczna to stosunek uzyskanej
wietkosci efekiu uzytkowego danégo obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych
warlnkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do iosci zuzycia energfi przez ten obiekt, urzadzenie
techniczne lub instalacje, niezbednej do uzyskania tego efektu. '

Efekt uzytkowy natomiast to  efekt uzyskany w wyniku dostarczenia energii do danego obiektu,
urzadzenia technicznego lub instalacii, w szczegdinosci: wykonanie pracy mechanicznej, zapewnienie

komfortu ciepinego, oswietlenie.

Potocznie mdwigc efektywnosciy energetyczng jest powszechnie rozumiana oszezednosd
uzytkowania, wytwarzania oraz przesytania i dystrybucji energii. '

10.2. Efektywnoéf energetyczna — cele i zadania

Giéwnym celem dla Polski zgodnie z ustawa o efektywnosci energetyczne} oraz Dyrektywy.

2006/32/WE Parlamentu Europejskiego z dnia 5 kwietnia 2006 r. jest zmniejszenie zuzycia energii do
9% w 2016 r. jako baze traktujac zuzycie usrednione wlatach 2001 — 2005.

Analizujgc ostatnie 10-lecie moina zauwazyl ze nastgpit w Polsce znaczny postep we wdrazaniu
'efektywnos’.ci energeiycznej {wg danych Ministerstwa Gospodarki). Gtéwnym czynnikiem majacym
wplyw na zmniejszenie zuzycia energii byta realizacj'a przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Nie bez
znaczenia byla tu rdwniez racjonalizacja zuzycia energii w procesach przemystowych | modernizacia
oéwietlenia ulicznego. Dzieki temu energochfonnos$¢ PKB spadia o ok. 30% w przeciggu tych 10-ciu
lat.

Mimo to efektywnos¢ energetyczna polskiej gospodarki jest wcigz okoto 3 razy nizsza od najbardziej
rozwinietych krajow europejskich i okoto 2 razy niisza niz érednia w krajach UE. Istoiny przy tym jest
fakt, ze zuzycie energii pierwotnej w Polsce w przeliczeniu na jednego mieszkarica jest prawie 0 40 %

nizsze, anizeli w krajach ,starej” Unii.

Potencjat moitiwosci oszczednodct energli w Polsce jest jak z wynika z powyiszego bardzo duzy.
Przewiduje sie, ze mozliwy poziom oszczednosci w ,,scenariuszu niskim” w okresie lat 2011 — 2020
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wynosi 1 lub nieco ponizej (w zaleznodci od roku) 1 Mtoe energii pierwotne] (EP), zas w ,,scenariuszu
wysokim” od okoto 1 Mtoe w 2011 r. do bliske 3 Mtoe w 2015 r. i okoto 2 Mtoe w 2020 r. {przy czym
1 toe, czyli jedna tona oleju ekwiwalentnego jest rownowaznikiem jednej tony ropy naftowej o
wartosci opatowe] 41868 ki/kg, tj. 41,868 Gi/tone).

Mimo znacznego postepu w zwiekszeniu efektywnosci energetycznej prowadzace do tego celu
dziatania trzeba kontynuowacd i poszerzad. Aby dobrac odpowiedni kierunek takich dziatan, nalezy
mieé swiadomosc jak ksztattuje sie zuzycie energii w Polsce w poszczegdinych grupach odbiorcow
{na podstawie badan w KAPE SA):

a) gospodarstwa domowe i rolnictwo - 41 %,
b} budynki-—-21 %,

¢) przemysti ustugi —21 %,

d) transport 7 %.

Powyrszy rozktad swiadczy o najwiekszym poténcja!e oszczednosci zawartym w gospodarstwach

domowych i roinictwie oraz w energooszczednym budownictwie.

tgcznie jest to ok 2/3 krajowego zuzycia energii. Biorac powyzsze pod uwage mozna dostrzec duze
znaczenie Ustawy o wspieraniu termomedernizacji i remontdw z 21 listopada 2008 r,

Mimo iz w zakresie termomodernizacyi zrobiono juz w Polsce, duZo nadal istniejg tu znaczne
mozliwosci oszczednosciowe, gdyz jak wykazaly badania w KAPE SA przy petnej termomodernizacji
wraz z wymiang systemow grzewczych mozna uzyskaé nawet do 50 % oszczednodci energii w
przypadku domodw wielorodzinnych a nawet wiecej w przypadku domow jednorodzinnych.

Zuzycie energil na jednostke powierzchni uzytkowej byto zmienne historycznie | wahato si¢ przed
1968 r. w granicach 300 — 380 kwh/m’rok, w latach 1968 — 1985 wynosito 250 — 290 kWh/m’rok, a w
latach 1986 — 2008 wahalo sie w granicach 100 - 200 kwh/m’rok. Aktualnie, tj. po 2008 r.
standardem energetycznym jest budynek w granicach ok. 90 .- 120 kwh/m’rok {jednak w
rzeczywistosci wartosci te sg czesto wieksze — do 150 kwh/m?rok), a dla poréwnania w Niemczech:
50 — 100 kWh/m?*rok, za$ w Szwecji: 30 — 50 kWh/m®rok.

Jakd cel zwigzany z efektywnoscia energetytzna od strony budownictwa energooszczednego nalezy
obrac¢ jak najnizszg energochionnosé budynkdw. Jako skiadowe przyczyniajgce sie do osiggniecia
‘naleiy wymienic tu coraz lepsze materialy budowlane (nizsze wspdtczynniki przenikania ciepta), coraz
wieksze wykorzystanie energii odnawialnej {w kaidej formie) oraz automatyzacja zérzadzania energig
w budownictwie. Przykladem ijednoczeénie celem s3 w tej dziedzinie domy pasywne z zuzyciem do
15 kwh/m’rok. ' '

Potencjat w zakresie wzrostu efektywnosci energetycznej w Polsce w budownictwie mieszkaniowym
jest szacowany na okoto 135 — 240 PJ/frok, co stanowi 22 — 40 % obecnego zuiycia energii w
- zaleZnosci od sposobu i zakresu wsparcia realizac)l przedsiewzied termomodernizacyjnych. Potencjat
ten podlega zreszig cigglemu wzrostowi w zwigzku z rozwojemn | zwigkszeniem sie dostepnosd

technologii energooszczednych w budownictwie.
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10.3. Mozliwosci stosowania srodkdéw efekiywnodci energetycznej —
finansowanie

W Polsce istnieje obecnie duio moiliwosc wsparcia inwestycji w poprawe efektywnosci

energetycznej. Wyoierany jest szereg przedsiewzied z tym zwigzanych od rarzgdzania energig, poprzez

inwestycje we wszelkiego rodzaju rédia energii odnawialnej (kolektory stoneczne, elektrownie

wodne, elektrownie i cieplownie na biomase i biogaz, geotermia), termomodernizacje budynkéw i
inne. Finansowanie skierowane jest-do kazdej z mozliwych grup odbiorcow, sa to

* Samorzady i jednostki budzetowe
» Przedsigbiorcy oraz rolnicy
® Osoby fizyczne oraz wspdinoty mieszkaniowe

Najwazniejsze obecnie instrumenty i mechanizmy finansowania inwestycji w zakresie OZF to miedzy
innymi:
- fundusze strukturalne UE, Fundusz Spéjnosci i inne érodki zagraniczne,

- érodki Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki. Wodne] oraz Wojewddzkich

Funduszy Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodnej,
- preferencyjne kredyty bankowe.

Ponize] przedstawsono mozliwosci wsparcia fmansowego efektywnoscr energetycznej w szeroko

pojetym znaczeniu tego stowa.

Tabela 42. Finansowanie eféktyWnos’cf energetycznej na poziocmie ogdinokrajowym

Jnstytucja 0 [ Srodki krajowe o | Srodki zagraniczne <
NFOS i GW Program OZE 1 PO 1S - Dziatanie 9.1 Dotacje w
15-letnie, wysokosci da 30 min zt na inwestycje,

niskooprocentowane pozyczki | ktorych koszt przekracza 10 min zi,
w wysokosci do 75% kosztdw | spetniajgce wymogi wysokosprawnej

kwalifikowanych inwestycji, kogeneracji - m.in. biogazownie.
ktorych koszt PO IiS- Dziatanie 9.3 Dotyczy
przekracza 10 min zt. termomodernizacji budynkéw

uzytecznoséci publicznej (w tym na ew.
montaz kolektordw stonecznych} i
obejmuje dotacje z Funduszu
Spdinosci w wysokasci do 50 min 71,
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Program priorytetowy
"Energetyczne wykorzystanie
zasohdw geotermalnych”
Dotacje dla przedsiebiorstw
{ew. nalezacych do
samorzgdow}

na przeprowadzenie

prac badawczych

(w tym: wykonanie odwiert

Fundusze Norweskie

W ramach 2 blizniaczych instrumentow
- NMF i EQG -

w perspektywie finansowej 2004-2008
udzielono dotacji

m.in. na liczne instalacje solarne.
Trwajg ustalenia dot. nowej
persgektywy finansowej 2005-2014

System Zielonych Inwestycji
GIS. Dotacje i/lub pozyczki na

1. termomodernizacje budynkdw
uzytecznosci publicznej
(w tym instalacje OZE)

- 2. budowe biogazowni rolniczych

3. budowe elektrocie;ﬂowni
i cieptowi na biomase

Ministerstwo Gospodarki

(do marca 2010 Instytucjg
wdrazajacq dla tego
dziatania byt IPiEQ)

Pod koniec stycznia 2010
podjeto decyzje o
odebraniu IPiEO roli
instytucii wdrazajace]j tego
dziatania.

Dziatanie 9.4 _
Dotacje na inwestycje w OZE
obejmujgce wykorzystanie energii
wiatrowse], stonecznej, wodnej oraz
wytwarzanej z hiomasy.

Projekty powyzej 10 min zi

Ministerstwo Rozwoju
Regionainego

Swiss Contribution

Szwajcarsko-Polski

Program Wspdipracy

Dotacje na przedsiewzigcia majgce na
celu zwiekszenie efektywnosci
energetycznej

i redukcje emisji,

w szczegdinosci gazdw cieplarnianych i
niebezpiecznych substangj

- w tym inwestycje w OZF.
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Bank Ochrony Srodowiska

Cata gama

produktéw finansowych
adresowanych do samorzgddw
oraz specjalna oferta kredytow
proekologicznych

Bank Gospodarstwa
Krajowego

Premia termomodernizacyjna
BGK oferuje dotacje do 16%
kosziow poniesiénych na
realizacje przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego,
mogacego chejmowad

zamiane zrodet energii na OZE

Projekt efektywnosci energetycznej
- Fundusz GEF

Program poreczen od 50% do 70%
wysokosci kredytu zaciggnietego w
banku komercyjnym, na inwestycje

energooszczedne

Zrédio: NFOS | GW

Tabela 43. Finansowanie efektywnosci energetycznef na poziomie regionalnym

Instytucja = . o

-1 Srodki krajowe -

e _Sdekl zagranlczne

WFQS i GW

Program OZE 2

10 wojewddzkich funduszy,
ktdre podpisaty umowy z
NFOSIGW, bedzie oferowaé
10-letnie pozyczki o statym
(3%) oprocentowaniu do 75%
kosztow kwalifikowanych
inwestycji, ktdrych koszt
wynosl od 0,5 do 10 min zi.

PO Ii$ - Dziatanie 9 1 Dotac;e W
wysokosci do 30 min zi na inwestycje,
ktdrych koszi przekracza 10 min zt,
spetniajace wymogi wysokosprawnej

kogeneracji - m.in. biogazownie.

Instytucja wdrazajgca
Regionalny Program
Operacyiny w danym
wojewodziwie

Regionalne Programy Operacyjne

W kazdym regionie istniejg odrebnie
uchwalane programy dofinansowania
przedsiewzied w ramach RPO.

Suge'rujemy odwiedzenie strony
internetowej lub skontaktowanie sig z
punktem informacyjnym RPO w
Paristwa Wojéwédztwie. '

Urzedy marszatkowskie
/ placdwki ARIMR
wdrazajgce dziatania
Programu Rozwoju
Obszarow Wiejskich

Program Rozwoju

Obszaréw Wiejskich

Niektdre dziatania PROW
koordynowane sg na szczeblu
centralnym przez ARIMR, a czes¢
wdrazana przez poszczegbine urzedy
rmarszatkowskie.

Frodio: NFOS i GW
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Szczegotowy opis wybranych sposobow finansowania:

1. Fundusz Termomodernizacyjny i Remontowy, oparte na nastepujgcych ustawach i

rozporzadzeniach:
Ustawa z dnia 18 grudnia 1998 roku o wspieraniu przedsigwzied termomodernizacyjnych,

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 roku o wspieraniu termomodernizacjl | remontdw (ustawa ta weszia
w zycie 19 marca 2009 roku), '

Rozporzadzenie Ministra Ihfrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegotowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czedci audyiu remontowego, wzordw kart audytdw, a takie
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 roku w sprawie szczegdtfowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czedci audytu remontowego oraz szczegotowych warunkéw,
jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego (BGK) moze zlecal
wykonanie weryfikacji audytow. '
Podstawowym celem ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. jest pomoc finansowa dla Inwestorow
. chcacych poprawic stan techniczhy istniejgcego zasobu mieszkapiowego, w szezegdinosc zas czesci
wspdinych budynkéw wielorodzinnych. Mamy tutaj do czynienia z trzema rodzajami premii:

a) termombdernizacy}na - w wysokosci 20 % kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje
przedsiewziecia termomodernizacyjnego, jednak nie wiecef, niz 16 % kosztéw poniesionych na
realizacje przedsiewziecia | dwukrotnod¢ przewidywanych rocznych kosztdw oszczednosc energii,

ustalonych na podstawie audytu energetycznego,

b} remontowa, zwigzana z przedsiewzieciem termomodernizacyjnym, kiorego cefem jest remont

budynku zawierajacy elementy majgce wplyw na oszczedzanie energii (np. wymiana okien),

c) kompensacyjna, ktorej celem jest rekompensata strat poniesionych przez wiascicieli budynkéw
mieszkalnych w zwiazku 7 obowigzujagcymi w latach 1994 — 2005 zasadami ustalania czynszéw za
najem lokali kwaterunkowych znajdujgcych sig w tych budynkach; blizsze szczegdly odnosénie tej
premii znajdujg sic w ustawie z dnia 21 listopada 2008 r.

Bank Gospodarstwa Krajowego — premia termo modernizacyjna

¢] bremie; termomodernizacyjng moga sie ubiegaé wiasciciele tub zarzadcy:
»  budynkow mieszkalnych,
» budynkdw zbiorowego zamieszkania,

s budynkdw uzytecznosci publiczne] stanowiacych wiasnosd  jednostek  samorzadu
terytorialnego i wykorzystywanych przez nie do wykonywania zadan publicznych,

+ lokalne] sieci cieptowniczej,

= [okalnego Zrodia ciepta.
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Premia nie przystuguje jednostkom budzetowym i zakladom budietowym.

Z premii moga korzystal wszyscy Inwestorzy, bez wzgledu na status prawny, a wiec np.: osoby
prawne (np. spdldzielnie miieszkaniowe i spotki prawa handlowego), jednostki samorzadu
terytorialnego, wspélnoty mieszkaniowe, osoby fizyczne, w tym wiasciciele domdw jednorodzinnych.

Premia termomodernizacyjna przystuguje w przypadku realizacji przedsiewzigc
termomodernizacyjnych, ktdrych celem jest:

+ zmniejszenie zuzycia energii na potrzeby ogrz'ewania i podgrzewania wody uzytkowej w
budynkach mieszkalnych, zhiorowego zamieszkania oraz budynkach stanowiacych wlasnosc
jednostek samorzadu terytorialnego, kidre stuzz do wykonywania przez nie zadan
publicznych,

s zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepla dostarczanego do w/w budynkéw - w wyniku
wykanania przytacza technicznego do scentralizowanego Zrédia ciepta w zwigzku z likwidacja

lokalnego zrodfa ciepla,

» zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cie_pioWniczych oraz zasilajgcych je
iokalnych Zrodiach ciepta,
-+ _ catkowita lub czesciowa zamiana Zrédet energii na Zrédia odnawialne lub zastosowanie
wysokosprawnej kogeneracji - z obowigzkiem uzyskania okreslonych w ustawie oszezgdnoscl
W ZUZyciu energii.
Warunkiem kwalifikacji przedsiewzigcia jest przedstawienie audytu energetycznego' i jego pozytywna
weryfikacja przez BGK.
Od dnia 19 marca 2009 r. wartoS¢ przyznawanej premii termomodernizacyjnej wynosi 20%
wykorzystanego  kredytu, nie wiecej jednak niz 16% kosztdw poniesicnych na  realizacle
. przedsiewziecia termomodernizacyjnego i dwukrotnose - przewidywanych rocznych -oszczednosc
kosztéw energii, ustalonych na podstawie audytu energetycznego.

Zniesiony zostat wymog minimalnego wkiadu wiasnego inwestora (20 % kosztdow przedsiewziecia)
oraz ograniczenia do 10 lat maksymalnego okresu sptaty kredytu.

Podstawowym warunkiem formalnym ubiegania sie o premie Jest przedstawienfe audytu

energetycznego. Audyt taki powinien by¢ dotgczony do wniosku o przyznanie premii sktadanego wraz

z wnioskiem kredytowym w banku kredytujacym.

Bank Gospodarstwa Krajowego — premia remontowa (nie dotyczy jednostek samorzadu

terytorialnego)

O premie remontowa mogg sie ubiegac wlasciciele lub zarzadcy budynkdéw wielorodzinnych, ktdrych

uzytkowanie rozpoczeto przed dniem 14 sierpnia 1961 r.
Premia remontowa przysiuguje wytgcznie:
s osobom fizycznym,
e wspblnotom mieszkaniowym z wiekszoiciowym udziatem osob fizycznych,

e spotdzielniom mieszkaniowym,
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= towarzystwom budownictwa spotecznego.

Premia remontowa przysfuguje w przypadku realizacji przedsigwzie¢ remontowych zwiazanych z
termomodernizacja budynkow wielorodzinnych, ktdrych przedmiotem jest:

o remont tych budynkdw,

« wymiana okien lub remont balkonéw {nawet jesli sfuia one do wylacznego uzyiku wiascicieli
lokali), :

+ - przebudowa budynkdw, w wyniku ktérej nastepuje ich ulepszenie,

» wyposazenie budynkéw w instaiacje i urzadzen'ia wymagane dla oddawanych do uizytkowania
budynkéw mieszkainych, zgodnie z przepisami techniczno-budowlanymi.

z ohowigzkiem uzyskania okredlonych w ustawie oszczednosci w zuZzyciu energii oraz zachowania
warunkow dotyczacych poziomu wspdtczynnika kosztu przedsiewziecia.

Wskainik kosztu przedsiewziecia jest to stosunek kosztu przedsigwziecia w przeliczeniu na 1im’
powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego, do ceny im?® powierzchni uzytkowej budynku
mieszkalnego, ustalonej do celow obliczania premii gwarancyjnej za kwartal, w ktérym zostat ztozony

wniosek o premie (remontowg, kompensacying lub termomodernizacyjng).

Warunkiem kwalifikacji przedsiewzigcia jest przedstawienie audytu rémontowego i iego pozytywna

weryfikacja przez BGK.

Premia remontowa stanowi 20% kwoty kredytu wykorzystanego na realizacje przedsiewziecia

remontowego, jednak nie wiece] niz 15% poniesionych kosziow przedsiewziecia.

Podstawowym warunkiem formainym ubiegania sie o premig jest przedstawienie audytu
remontowego. Audyt taki powinien byé¢ dofaczony do wniosku o przyznanie premii skiadanege wraz z
wnioskiem kredytowym w banku kredytujgcym. '

2. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej,

Green lnvestment Scheme (GlS)'czy]i System Zielonych Inwestycji to mechanizm pozwalajacy Polsce
na sprzedaz na rynku miedzynarodowym nadwyizek jednostek emisji CO2, przyznanych jej w
- systemie ONZ w ramach Protokotu z Kioto (AUU - Assigned Amount Unit). Uzyskane w ten sposéb
$rodki gromadzone sg na tzw. Rachunku Klimatycznym 1 33 przeznaczane na wsparcie inwestycii z
zakresu ochrony klimatu oraz wsparcie wdrazania pakietu energetyczno—klimatycznego.

Krajowym Operatorem Systemu Zielonych Inwestycii w Polsce jest Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, kiory opracowuje kolejne programy priorytetowe, w ramach

kidrych wydawane beda $rodki w ramach GIS:

s Zarzadzanie energia w budynkach uzytecznodci publicznej
W ramach tego programu zaplanowaho przeznaczenie do konca 2014 roku ok. 3 mid zt
pochodzacych z GIS oraz ze érodkéw wiasnych NFOSIGW w formie dotacji i/lub pozyczek na
termomodernizacjg budynkdw uiyiecznosci publicznej. W ramach takiej inwestygji

dofinansowaniu podlegaé moze réwniez wymiana zrédet ciepfa na OZE.

= Biogaz
Program dotacji i pozyczek na wsparcie budowy biogazowni rolniczych.
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+« Biomasa
Program dotacji i pozyczek na wsparcie budowy elektorcieptowni i cieptowni na biomase

s Przylacza energetyczne
Program detacji i pozyczek na budowe i przebudowe sieci elektroenergetycznych w celu

podtgczenia odnawialnych Zrodet energii wiatrowej

Protokdt z Kioto do Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych ws zmian klimatu okresla dla
panstw uprzemystowionych — stron tego Protokofu zobowigzania dotyczace redukcji emisji gazow
cieplarnianych (GHG). Zobowiazania okreslone dla paristw uprzemystowionych sa rozliczane w tzw.
jednostkach przyzranej emisji {ang. Assigned Amount Units, AAU). W celu watwienia realizacji

zobowigzan, w Protokole ujetoc mechanizmy umoiliwiajgce wywigzanie sie ze zobowiazan -

redukcyjnych poprzez finansowanie dziatah ograniczajgcych emisje w innych krajach. Tymi
mechanizmami s3:

« mechanizm wspdlnych wdrozen (ang. Joint Implementaiton, I} — panstwo posiadajgce cel

ograniczenia emisji moze sfinansowad w innym panstwie z ckreslonym celem przedsiewrziecie

skutkujace ocgraniczeniem emisji GHG;

e mechanizm czystégo rdzwoju (ang. Clean Development Mechanism, CDM) — projekt

dotyczacy ograniczenia emisfi GHG, finansowany przez padsiwo z ckre$lonym celem
redukcyjnym, realizowany jest w panstwie rozwijajgcym sig bedacym strong Protokotu;

« handel uprawnieniami do emisji {ang. Emission Trading) — panstwa emitujgce mniej niz
wyznaczony cel redukcji emisji {a wiec posiadajace niewykorzystywane jednostki AAU) mogg
sprzedad ,wolne” jednostki padstwom emitujacym wiecej niz wyznaczony cel. '

System zielonych inwestycji (GIS — Green Investment Scheme) jest pochodng mechanizmu handlu
uprawnieniami do emisji. Idea i cel GIS sprowadzajg sie do stworzenia 1. wzmachiania
proekologicznego efektu wynikajagcego ze zbywania nadwyzek jednostek AAU. Krajowy systemn
zielonych inwestycji jest zwigzany ze ,znakowaniem S$rodkdw finansowych pozyskanych ze zbycia
nadwyzki jednostek emisji w celu zagwarantowania przeinatzenia ich na realizacje $cisle okresionych
celéw zwigzanych z ochrong srodowiska w pansiwie zbywcy jednostek”. Wykorzystanie $rodkow
pochodzacych ze sprzedazy jednostek przebiega z zachowaniem uzgodnionych z painstwem nabyweg i
sprecyzowanych w umowie sprzedazy warunkéw, miedzy innymi w zakresie termindw wykorzystania
tych $rodkdw, przeznaczenia na okreslone rodzajowo przedsiewziecia, ustalenia maksymalnej
intensywnoéci  dofinansowania, przekazywania informacji - dotyczacych uzyskanych efektéw
ekologiéznych. Krajowy system zielonych inwestycji gwarantuje zatem z jednej strony, ze panstwo z
niedoborem uprawniedd bedzie moglo poprzez zakup jednostek zwiekszy¢é emisje gazdw

- cieplarnianych, 1 jednoczednie, ze przekazane w zwigzku z tym srodki zostang przeznaczone przez

sprzedajacego na cele zwigzane z szeroko pojeta ochrong klimatu i érodowiska. Krajowym systemem
zielonych inwestycji zarzadza Krajowy operator. Wykonywanie zadat Krajowego operatora
powierzono Narodowemu Funduszowi Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Nadzér nad
wykonywaniem zadani przez Krajowego operatora sprawuje minister wiasciwy do spraw $rodowiska.
Najwazniejszymi zadaniami Krajowego operatora sg: organizowanie naboru wnioskéw o udzielenie
wsparcia finansowego oraz ich ocena, a takze nadzorowanie wdrazania, realizacji i ocena uzyskanych
efektéw ekologicznych projektéw lub programdw, ktdrym udzielono wsparcia finansowego. W
zwigzku z koniecznoscig zagwarantowania odrebnosci srodkéw finansowych pochodzacych ze zhyda
jednostek przyznane] emisji, sa one gromadzone na Rachunku klimatycznym, stanowigcym
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wyodrebniony rachunek bankowy NFOSIGW. Srodki Rachunku klimatycznego sa przeznaczane na
dofinansowanie zadad zwigzanych ze wspieraniem przedsiewzie¢ realizowanych w ramach
programow i projektow objetych Krajowym systemem zielonych inwestycji.

3. Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska | Gospodarki Wodnej w Krakowie

Dofinansowania zadan realizowanych przez panstwowe jednostki budzetowe odbywa siz zgodnie
z Rozporzgdzeniem Rady Minisirow z dnia 16 listopada 2010 r. w sprawie gospodarki finansowe]
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i wojewddzkich funduszy ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej {Dz. U. z 2010 r. Nr 2246 poz. 1479},

Szczegdtowe warunki udzielania dofinansowania ze Srodkéw Wolewddzkiego Funduszu na zadania
realizowane przez panstwowe jednostki budzetowe okresla Zatgcznik Nr 2 do Zasad udzielania i
umarzania pozyczek oraz trybu i zasad udzielania i rezliczania dotacji oraz zasad definansowania
zadan z zakresu ochrony Srodowiska i gospodarkl wodnej w WOJewodzksm Funduszu Ochrony

Srodowiska i Gospadarki Wodnej w Krakowie.

Paﬁstwowe jednostki budZetowe moga ubiegacé sie o doﬁnansowanié ze $rodkdw WFOSIGW w

Krakowie w wysokosci:

- do 100% kosztéw kwalifikowanych brutto zadnta: -

tirmmmmamramia ranlisanil aadad ol ctkiirmsaiama e mmiF Ao Avadaiadalia Linsrs

kontroinych i pomiarowych oraz badani stanu srodowiska, a takie systemdw pomiarowych

zuzycm wody i ciepta
° reallzaqe przedsigwzigC zwigzanych z ochrong i przywracaniem chromonych gatunkow roslin

. lub zwierzgt
» opracowywanie plandw cchrony dla obszaréw podlegajacych ochronie na podstawie
przepisdw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody oraz prowadzenie

monitoringu przyrodniczego
| - do 65 % kosztow kwaliﬁkowaﬁych brutto na zadania inwestycyjne zwigzane z ochrong $rodowiska
; do 40% kosztow Fwaliﬁkowanych brutto na pozostate zada nia.
Dziedziny finansowania zwigzane z efektywnos’cia énergetyczna :

Ochrona powietrza — Fundusz udziela dofinansowania na zadania zwigzane z modernizacjg kotfowni,
dla ktorych taczna moc likwidowanych i budowanych urzadzed wynosi minimum 60 kW. W tej
dziedzinie Fundusz udziela pomocy finansowej rowniez na zrodta ciepta w nowo wybudowanych
obiektach, jezeli pochodzg one z odnawialnych Zrédet energii. W przypadku kolektoréw stenecznych
montowanych samodzielnie (bez kottowni}) minimalna moc to10 kW, dla pomp ciepta — minimum

60kW
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Termomodernizacja — Fundusz udziela dofinansowania na zadania zwigzane z ograniczeniem
zapotrzebowania na ciepto grzewcze. Fundusz udziela pomocy finansowe] na docieplenie przegrad
budowlanych (Scian i stropéw) o powierzchni powyze] 600 m2. W przypadku kompleksowego
projektu termomodernizacyjnego istnieje mozliwos¢ dofinansowania réwniez wymiany stolarki
okiennej i drzwiowe]. Finansowanie zadania z tej dziedziny nie obejmuje wymiany wewnetrznej

instalacji c.o0. oraz grzejnikdw.

4. Regionalny Program Operacyjny  Wojewodztwa Malopolskiege Priorytet: 7

Infrastruktura ochrony S$rodowiska Dzialanie: 7.2 Poprawa jakosci powietrza i
zwiekszenie wykorzystania odnawialnych irédet energii

Ogolne informacije

Spetnienie norm jako3ci powietrza atmosferycznego przez redukcje emisji zanieczyszczefi oraz wzrost
wykorzystania odnawialnych zrddet energii. Obecnie najwiecei szkodliwych pytéw | gazdw
przedostajgcych sie do powietrza pochodzi z dziatalnosci przemysfowej | energetyczne]. W zwigzku z
tym; otrzymane Srodki mozesz przeznaczy¢ m.in. na budowe mafych elektrowni wodnych,
wiatrowych, urzadzen umozliwiajacych pozyskanie energii' stoneczne]. Dziatanie te ograniczy spalanie
wegla jako paliwa, a tym samym znacznie podniosy jako$¢ powietrza. Ponadto mozesz réwniez
wyposazy¢ tradycyjne elektrocieptownie w filtry i urzadzenia ograniczajace ilo¢ pyidw uwalnianych

do atmosfery.

Beneficjent.

O dofinansowanie moga starad sie:

s jednostki samorzgdu terytorialnego,' ich zwigzki i stowarzyszenis,

» jednostki organizacyjne jst posiadajgce osobowosC prawna,

o administracja rzadowa,

e . parki narodowe i krajobrazowe,

+ zaklady opieki zdrowotnej dziatajgce w publicznym systemie ochreny zdrowia,

« jednostki naukowe,

» . szkoly wyisze,

» organizacje pozarzgdowe,

s kodcioty i zwi_azki wyznaniowe oraz osoby prawne kosciotéw i zwigzkdw wyznaniowych,

» przedsiebiorcy.

Przeznaczenie

Dofinansowanie moiesz przeznaczyé na inwestycje realizowane na cbszarach wiejskich, migjsko-

wiejskich oraz miejskich, w tym na:

s unowoczesnienie, rozbudowe | budowe systemow cieptowniczych {np, elektrocieptownie) i
wyposazenia ich w instalacje ograniczajgce emisje zanieczyszczen pytowych i gazowych do

powietrza (np. filtry);
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» przeksziafcenie istniejgcych systemow ogrzewania ohiektdw uzytecznosci publicznej w
systemy bardziej przyjazne dla Srodowiska, np. wymiana urzadzen cieptowniczych;
» wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii, np.: -
o budowa oraz modernizacia matych elektrowni wodnych;
wykorzystanie energii geotermalne] na potrzeby cieplownictwa;

o3

¢ pozyskiwanie energii sfonecznej zwilaszcza dla budynkdéw uiytecznosci publicznej;
o budowa elektrowni wiatrowych; '

o - budowa i montaz instalacji i urzadzen do wykorzystywania biomasy;

o budowa instalacji odzyskujgcych biogaz ze sktadowisk odpaddw i oczyszczalni

Sciekow.

Forma wsparcia

Maksymalne dofinansowanie: do 85 proc. kosztdw kwalifikowanych projektu. Minimalna kwota
wsparcia projektur 20000 zf. Maksymalna kwota wsparcia projektu: 5000 000 zt.
Maksymalna wartos¢ wydatkow kwalifikowanych projektu:

W dia projektow dotyczacych budowy matych i $rednich jednostek wytwarzanis energii
elekirycznej i ciepta w skojarzeniu, projektow z zakresu wytwarzania energii elektrycznej z
biomasy lub biogazu oraz budowy fub rozbudowy matych elektrowni wodnych: ponizej

10 000 000 zt; .
» dia projektow dotyczgcych budowy nowych oraz modernizacji istniejgcych sieci
cieptowniczych i sieci elektroenergetycznych umozliwiajgcych przytaczanie jednostek

wytwarzania energii elektrycznef ze 7riddet odnawialnych oraz nrojektéw dotyezace

odnawialnych Zrodet energii: ponizej 20 00G 000 zt,

5. Bank Ochrony Srodowiska — Kredyt z klimatem

Bank Ochrony Srodowiska udziela ze srodkow rzadowego banku niemieckiego KIW Bankengruppe w
ramach Mechanizmu Wspdlnych Wdrozeri (Joint Implementation), polegajacege na uzyskaniu
~ Jednostek redukcji emisji CO, poprzez inwestycje przyjazne srodowisku.

1. Program Efektywnosci Energetycznej w Budynkach. Podmioty uprawnione do ubiegania sie d

kredyt
» jednostki samorzadu terytorialnego

Przedmiot kredytowania

+ termomodernizacja budynkdw mieszkalnych lub obiektéw ustugowych i przemystowych,
» instalacja kolektoréw stonecznych,
= instalacja pomp ciepta,
« modernizacja systemdw grzewczych.
Warunki kredytowania

» atrakcyjne oprocentowanie
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= waluta kredytu —PLN i EUR
+ max kwota kredytu — 85% kosztdw zadania
» minimalny okres kredytowania tylko 4 lata
e maksymalny okres finansowania - 10 lat
= maksymalna kwota przyznanego kredytu to 500 000 EUR lub jej rownowartosé w PLN, '
e mozliwosé karengji w sptacie kapitatu nawet do 2 lat
2. Program Modernizacji Koﬂéw. Podmioty uprawnione do ubiegania sie ¢ kredyt
» spdtki kemunalne
Przedmiot kredytowania
» modernizacja lub wymiana kotféw wodnych fub parowych
Warunki kredytowahia
o atrakcyjne opfocentowanie
» waluta kredytu — PLN iEUR
+ max kwota kredytu — 85% kosztéw zadania
s minimalny okres kredytowania tylko 4 lata
¢ maksymalny okres finansowania - 10 lat
o maksymalna kwota przyznanego kredytu to 1000 000 EUR b jei rdwnowartosé w PLN,

e« mozliwos¢ karencji w sptacie kapitatu nawet do 2 lat

6. Finansowanie Esco

Finansowanie ESCO polega na wykorzystaniu przysztych oszczednosci. powstatych z realizacji
termomodernizacji na spfate zobowigzad wobec "trzeciej strony”, ktéra pokryta koszt inwestycji.
Skrét "ESCO" - Energy Saving Company iub czasem Energy Service Company oznacza (w obu
przypadké_ch) firme oferujgcy ustugi w zakresie finansowania dziatan zmniejszajgcych zuzycie energii.
lednak czesciej jest w uzyciu sformutowanie "finansowanie w trybie ESCO", ktore charakteryzuje

sposoOb przeprowadzenia inwestycji.

Idea dziatania firm fypu ESCO {gczy w sobie pomoc techniczng 7z réwnoczesnym zapewnieniem
srodkow finansowych w wysokosci umozliwiajgcej przeprowadzenie prac  poprawiajgcych
efektywnosé wykorzystania energii. Przy czym prace prowadzi podmiot niezaleiny od uiytkownikow.
Splata zobowigzann wobec firmy typu ESCO pochodzi z przychoddéw wygenerowanych za sprawg
redukcji kosztdw zakupu energii bedgcej efektem inwestycji modernizacyjnej.

Firmy typu ESCO realizujg kompleksowe ustugi w zakresie gospodarowania energiag w oparciu o
kontrakty wykonawcze i udzielajg gwarancji uzyskania oszczednosci. Dla osiggniecia celdw
modernizacji niezbedne jest wykonanie audytu energetycznego {analizy techniczno - ekonomicznej
przedsiewzigciaj i wykazanié efektéw ekonomicznych i ekologicznych.Firma ESCO przystgpi do
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realizacii prac termomodernizacyjnych tylko wtedy gdy bedzie miata zegwarantowany zadowalajgcy
jg zwrot srodkdéw zaangaZzowanych w realizacje calego projektu.

Formute ESCO moina stosowal w wielu sektorach hudownictwa, gospodarce komunalnej oraz
przemysie, zwlaszcza wszedzie tam, gdzie wystepuja znaczne oszczednosci: oSwietlenie, ogrzewanie,

pranie, utylizacja odpadow.

7. Inne mechanizmy wsparcia ~ Szwajcarsko-Polski Program Wspétpracy.

Szwajcarsko-Polski Program Wspotpracy, czyli tzw. Fundusz Szwajcarski, jest formg bezzwrotne]j
pomocy zagranicznej przyznane] przez Szwajcarie Polsce i 9 innym panstwom cztonkowskim Unii
Europejskiej, ktore przystapity do niej 1 maja 2004 r. Na mocy umow misdzynarodowych, zawartych
20 grudnia 2007 r. w Bernie, ponad 1 mld frankow szwajcarskich trafi do dziesigciu nowych panstw
crtonkowskich. Dla Polski, Program Szwajcarski przewiduje niemal polowe Srodkéw (ok. 489 min

CHF).
Beneficjenci

Fundusze Szwajcérskie przewidujg wsparcie dla instytucji sektora publicznego i prywatnego oraz
organizacji pozarzadowych. |

Poziomy dofinansowania:

do 85 proc. catkowitych . kosztéw kwalifikowalnych w  przypadku projektéw/programow
otrzymujacych dodatkowe $rodki finansowe z budzetu jednostek administracji publicznej szczebla
centralnego, regionalnego lub lokalnego

Ponize] przedstawiono $ciezke dostepu do Celu 2: Zwiekszenie wydajnoéci energii i redukcji emisji, w
szczegdlnosci gazdw cieplarnianych i niebezpiecznych substancii:

Ohszary wsparcia >» Obszary priorytetowe >> Srodowisko i infrastruktura >> Odbudowa, remont,
przebudowa i rozbudowa infrastruktury >> Cel 2: Zwigkszenie wydajnosci energii i redukeji emisji, w
szczegdinodct gazdw cieplarnianych 1 niebezpiecznych substancji

Rodzaje kwalifikowalnych projektdw w ramach Celu 2 Zwigkszenie wydajnosci energii i redukcji

emisji, w szczegolnosci gazdw cieplarnianych i niebezpiecznych substancii:

I. Poprawa efektywnosci energetytznej poprzez wprowadzenie systeméw energii odnawialnej {w
tym m.in. projekiy pilotazowe).

W ramach ww. rodzaiu projektu mozna realizowad dziatania z zakresu:

1) zainstalowania kolektoréw stonecznych o powierzchni ponad 100 m2 lub budowie ukfadéw
fotowoltaicznych dia budynkdw uzytecznosci publiczne] i budynkéw mieszkalnych,

2) budowy elektrowni wiatrowej o mocy do 2 MW,

3} budowy matej elektrowni wodnej o mocy od 50 kW do 5 MW na istniejgcym stopniu wodnym {na
obszarach nie ohjetych programami restytucji ryb wedrownych} z bezpiecznymi przeptawkami dla ryb
oraz automatyka ograniczajgcg pobor wody przez turhiny przy niskich stanach woéd w rzece,
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4) tworzenia systemow wykorzystania energii geotermalne],
5) budowy kottowni na biomase od 1 MW do 10 MW, wykorzystujacej lokalne zasoby paliwa,

6) wytwarzania i pozyskiwanie biogazu dla celéw energetycznych.

i, Odnowy, remoentu iftub modernizacji komunalnych sieci cieplnych w czesciach miast (o zwartej
zabudowie wielorodzinnej) ogreewanych przez mate lokalne kotfownle i piece kaflowe, na obszarach
o przekroczonych dopuszczalnych i docelowych poziomach zanieczyszczen powietrza.

W ramach ww. rodzaju projekiu mozna realizowaé dziatania z zakresu:
1) przygotowania analizy w zakresie okreélenia zapotrzebowania na ciepio,
2) odnowy, remontu i/lub modernizacji centralnego Zrédta ciepta i komunalnych sieci ciepinych,

3} odnowy/remontu/modernizaci lub wymiany wymiennikdw ciepta.

Il Odnowy/remontu i/lub modernizacji centralnych Zrddet cepta 1 instalacli grzewczych w
publicznych zaktfadach opieki zdkowotnej swiadczgeych ustugi w zakresie hospitalizaci i publicznych

szkotach
W ramach ww, rodzaju projektu mozna realizowad dziafania z zakresu:

1) wymiany wysbkoemisyjnych kottowni weglowych i zastgpienie ich nowoczesnymi kettowniami z

preferencia dia uktadow skoiarzonych

2} remontu i/lub modernizacji instalacji grzewczych

. 8. Inne mechanizmy wsparcia — system biatych certyfikatéw zgodnie z Ustawg o

efekiywnosci energetycznej z 4 marca 2011 r,,

Jntegralnyrﬁ elementem ustawy o efektywnosci energetyczne]j jest system biatych certyfikatdw, jako
mechanizm rynkowy prowadzacy do uzyskania wymiernych oszczednodcei energii w trzech obszarach
tj.. zwiekszenia oszczednosci energii p'rzez odbiorcow koricowych, zwiekszenla oszczednosdc energii
_przez urzadzenia potrzeb wilasnych oraz zmniejszenia strat energii elektryczne], ciepta i gazu
ziemnego w przesyle i dystrybucji. Pozyskanie bialych certyfikatdw bedzie obowigzkowe dla firm
sprzedajgcych energie odbiorcom koncowym, w celu przedtozenia ich Prezesowi Urz'ec'lu Regulacii
Energetyki do umorzenia. Firmy sorzedajgce energie elektryczna, gaz ziemny 1 ciepio bedsy
zobligowane do pozyskania okreslonej ticzby certyfikatow w zaleznodci od wielkosci sprzedawanej
energii. Ustawa zaklada stworzenie katalogu inwestycji pro-oszczgdnosciowych, przedsighiorca
bedzie mdgt uzyskaé dang ilosc certyfikatdw w drodze przetargu oglaszanego przez Prezesa URE.
Firmy bedg miaty rowniez moziiwosé kupna certyfikatéw na giefdach towarowych lub rynkach

regulowanych.
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10.4. Mozliwosci stosowania srodkdow efektywnosci energetycznej —
mozliwe dziatania

Jak juz odnotowano w podrozdziale 10.1 Zgodnie z art. 10 ustawy O efektywnosci energetycznej
jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania, stosuje co najmniej dwa z wymienionych w
ustawie $rodkéw poprawy efektywnosci energetyczne]. Srodkami tymi sa:

1. umowa, ktérej przedmiotem jest realizacja i finansowanie przedsigwziecia stuigcego

poprawie efektywnosé energetycznej,

2. nabycie nowego urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem

energii oraz niskimi kosztami eksploatacji,

3. wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacjg lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt. 2, albo ich modernizacja,

4. nabycie lub wynajecie efektywnych energetycznie budynkdw [ub ich czesci albo przebudowa
fub rement uiytkowanych budynkdw, w tym realizacja przedsiewziecia termo

modernizacyjnego,

5. sporzadzenie audytu energetycznego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o
wspieraniu termomodernizacji i remontow eksploatowanych budynkow o powierzchni
uzytkowej powyzej 500 mkw., ktdérych jednostka sektora publicznego jest wiascicielem lub

zarzadca.
Audyt energetyczny
Ponize] przedstawiono najwazniejsze zapisy Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontow:

Rozdziaf 1 Przenisy ogdine

1) inwestor - wiagciciela lub zarzadce budynku, lokalnej sieci cieplowniczej lub lokainego Zrodia
ciepta, z wylaczeniem jednostek budZetowych i zakiadow budzetowych;

2) przedsiewziecia termomodernizacyjne - przedsiewzigcia, ktdrych przedmiotem jest:

a) ulepszenie, w wyniku ktdrego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang ha
potrzeby ogrzewania i podgrzewania wody uzytkowe] oraz ogrzewania do budynkéw mieszkalnych,
budynkdw zhiorowego zamieszkania oraz budynkdw stanowigcych wiasnosé jednostek samorzadu
terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publiczinych,

b} ulepszenie, w wyniku kiérego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach
cieptowniczych oraz zasilajgcych je lokalnych Zzrédiach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do
ktdrych dostarczana jest z tych sieci energia, speiniajg wymagania w zakresie oszczednosci energii,
okreélone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaly podjete dziatania majgce na celu
zmniejszenie zuzycia energli dostarczane] do tych budynkdow,

¢) wykonanie przyigcza technicznego do scentralizowénego frodia ciepla, w zwiazku z Nkwidacj
lokalnego irédia ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztdw pozyskania ciepfa
dostarczanego do budynkdw wymienionych w iit. a,

d} catkowita lub czeéciowa zamiana zrédet energii na Zrédia odnawialne lub zastosowanie

wysokosprawnej kogenerac]i;

151




Projekt zafozeri do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gozowe dia gminy Tarndw na lota 2012-2030

8Jaudyt energetyczny - opracowanie okreslajgce zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne
.przedsingiecia termomedernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegélinosci z
punkiu widzenia kosztdéw realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednodci energii, stanowigce
jednoczeénie zafozenia do projektu budowlanego;

9) audyt remontowy - opracowanie okreslajgce zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne
przedsigwzigcia remontowego, stanowigce jednoczesnie zatozenia do projekiu budowlanego;

10) premia - premie termomodernizacyjng, premie remontowa oraz premig kompensacyjng;

11} bank kredytujacy - instytucje finansows ustawowo upowazniong do udzielania kredytow,
udzielajgcg kredytu na przedsiewziecie termomodernizacyjne, przedsiewziecie remontowe lub
remont budynku mieszkalnego jednorodzinnego, ktory spetnia kryteria okreslone w art. 10 ust. 1;

12) wskainik kosztu przedsigwzigcia - stosunek kosziu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przedsiewziecia remontowego albo remontu budynku mieszkainego jednorodzinnego, ktéry spetnia
kryteria okreslone w art. 10 ust. 1, w przeliczeniu na 1 m2 powierzchni uzytkowe] budynku
mieszkalnego, do ceny 1m2 powierzchni uzytkowe] budynku mieszkalnege, ustalonej do celow
obliczenia premii gwarancyjnej za kwartal, w ktorym zostal zlozony wniosek o premie;

13) lokal kwaterunkowy - lokal w rozumieniu ustawy z dnia 21 czerwca 2001 r. o ochronie praw
lokatordw, mieszkaniowym zasobie gminy | o zmianie Kodeksu cywilnego (Dz. U. z 2005 r. Nr 31, poz.
266, z pdin. zm.2)), ktdrego najem zostal nawigzany na podstawie decyzji administracyjnej o
przydziale lub na podstawie innego tytuty prawnego przed wprowadzeniem w danej miejscowasci
publicznej gospodarki tokalami afbo szczegdlnego trybu najmu, a czynsz za najem tego lokalu byt:

a} regulowany, ' :

b} ustawowo ograniczony do 3 % wartosci odiworzeniowej lokalu w skali roku,

c) ustawowo ograniczony w zakresie moiliwosci jego pedwyiszania do 10 % dotychczasowego
czynszu w skali roku - w jakimkolwiek okresie miedzy 12 listopada 1994 r. a 25 kwietnia 2005 r.;

14) wskaznik przeliczeniowy - wskaznik przeliczeniowy kosztu odtworzenia 1 m2 powierzchni
uzytkowe] budynkdéw mieszkalnych w rozumieniu ustawy z dnia 21 czerwca 2001 r. o ochronie praw
lokatoréw, mieszkaniowym zasobie gminy i o zmianie Kodeksu cywilnego, obowigzujgcy w dniu
ziozenia wniosku o premie dla miejsca, w ktdrym znajduje sie budynek, ktérego dotyczy ten wniosek.

Rozdziat 2 Premia termomodernizacyjna

Art. 3.

Z tytutu realizacji przedsigwzigcia termomodernizacyjnego inwestorowi przystuguje premia' na splate
czedci kredytu - zaciggnigtego na przedsigwzigcie termomodernizacyjne, zwana dalej "premig
termomodernizacyjng”, jezeli z audytu energetycznego wynika, 7e w wyniku przedsiewziecia

termomodernizacyjnego nastapi:

1) zmniejszenie rocznego zapoirzebowania na energie, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 2 lit. a:

a) w budynkach, w kidrych modernizuje sie wytacznie system grzewczy - co najmniej ¢ 10 %,

b} w budynkach, w ktdrych po 1984 r. przeprowadzono modernizacje systemu grzewczego - €o
najmniej 0 15 %,

¢).w pozostatych budynkach - co najmniej o 25 %, lub

2) zmniejszenie rocznych strat energii, o ktérym mowa w art. 2 pkt 2 lit. b - co najmniej 0 25 %, lub
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3} zmniejszenie rocznych kosztow pozyskania ciepta, o ktdrym mowa w art. 2 pkt 2 lit. ¢ - co najmnigj
020%, fub

4)zamiana Zzrddta energii na Zrddio odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracjl.

Art. 5.

1. Wysoko$é premii termomodernizacyjnej stanowi 20 % wykorzystanej kwoty kredytu zaciagnietego
na realizacje przedsiewziecia termomoedernizacyjnego, z zastrzezeniem ust. 2.

2. Wysokosé premii termomodernizacyjnej nie moze wynosic wiecej niz:
1) 16 % kosztéw poniesicnych na realizacje przedsiewziecia.termomodernizacyjnego i

2} dwukrotnesé przewidywanych rocznych oszezednosci koszidw energii, ustalonych na podstawie '

audytu energetycznego.

Rozdziat 3

Premia remontowa
Art. 6.

1. Przedmiotem przedsiewziecia remontowego, uprawniajgcego do ubiegania sie o premie
remontows, moze byé wytacznie budynek wielorodzinny, ktérego u?ytkowanie rozpoczeto przed
dniem 14 sierpnia 1961 .

Art. 7.

1. Inwestorowi hedacemu osobg fizyczng, wspdlnota mieszkaniows 7z wiekszosciowym udziatem osob
fizycznych, spdétdzielnig mieszkaniowa lub towarzystwem budownictwa spoiecznego, ‘przysiuguje

premia na splate czesci kredytu
Art. 9.

1. Wysokos¢ premii remontowe] stanowi 20 % wykorzystanej kwoty kredytu, o kidrym mowa w art. 7
ust. 1, nie wigcej jednak niz 15 % kosztow przedsigwzigcia remontowego, z zastrzezeniem ust. 2.

Rozdziat 4

Premia kom.pensacyjna

Art. 10.

1. Inwestorowi bedgcemu oscba ﬁzycth, ktéry w dniu 25 kwietnia 2005 r. byt wiascicielem lub
spackobierca wiadciciela budynku mieszkalnego, lub po tym dniu zostat spadkobierca whadciciela tego
budynku mieszkalnego, w ktérym byt co najmniej jeden loka! kwaterunkowy - przystuguje premia

kompensacyjna.

Rozdziat 5

Zasady udzielania premii

Art. 12.
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1. Premie przyznaje Bank Gospodarstwa Krajowego, zwany dale] "BGK", ze srodkdw Funduszu

Termomodernizacji | Remontow, zwanego dalej "Funduszem™.

Art. 17.

2. BGK dokonuje weryfikacji audytu energetycznego lub audytu remontowego w czesci okreslonej w
art. 14 ust. 2 pkt 2 i 3, albo zleca jej dokonanie innym podmiotom

Art. 21.

1. Z tytutu przyznania premii, BGK pobiera od inwestora wynagrodzenie prowizyjne réwne 0,6 %

kwoty kazdej przyznanej premii.

Gmina aby spefnic sWéj obdwiazek wynikajacy z ustawy O efektywnosdci energetycznej jako
jednostka sektora publicznego, realizujac swoje zadania, stosuje co najmniej dwa z wymienionych w
ustawie Srodkéw poprawy efektywnosci energetyczne]. musi spefni¢ co najmniej dwa punkty z
wymianionych na poczatku podrozdziatu. Spetnienie tych warunkdw nie wydaje sie skomplikowane
jednak aby w Sz_erszym stopniu przyczynié sie do zréwnowazonego rozwoju energetycznego co
powinno by¢ nadrzednym celem na wszystkich szczeblach wiadz 1 co przede wszystkim wnika z
krajowych dokumentéw zwigzanych z energetyka (Prawo energetyczne, Polityka energetyczna Polski,
Ustawa o efektyWnos’ci energetyczne]) gmina powinna podjat okreslone dziatania.

Do obowigzkdw gminy nalezy planowanie | organizacja dziatart majacych na celu racjonalizacje
zuzycia energii i promocje rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy co jest
adekwatne do stosowania srodkdw efektywnosci energetycznej, ktdrym poswiecono ten podrozdziat.

Tabela 44. Proponowane srodki efektywnos’ci energetycznef i zmniejszania emisji dia gminy Tarnéw

Lp. | Sektor. . ;' |Zastosowane $rodki

Prywatny, Kompieksowa tefmomodernizac}a wszystkich budynkdw (wg
(mieszkalnictwe) | szczegdlowego zakresu z rozdziatu 8.1) ' '

Stosowanie OZE do ogrzewania budynkdw i przygotowania ciepte] wody

uzytkowej

Wymiana'sprzetu RTV naba rdiiej energooszczedny

Wymiana sprzetu ITC na bardziej energooszczedny

Wymiana sprzetu AGD na bardziej energooszczedny

Publiczoy Kompleksowa termomodernizacja budynkéw nie poddanych
(budynki termomodenizacji (wg szczegdlowego zakresu z rozdziatu 5)

2 | uizytecznosci Modernizacja o$wietlenia zewnegtrznego - ulicznego

publicznej}) Stosowanie OZE do ogrzewania budynkéw i przygotowania cieptej wody

uzytkowej

Edukacja ekologiczna, promowanie wszystkich wymienionych w tabeli

dziatark |
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Prywatny, Budowa budynkow energooszczednych
(mieszkalnictwo),
3 Publiczny Budowa budynkdw niskoenergetycznych
{(budynki
uzytecznosci q budviis -
publicznei) Budowa budynkow pasywnyc
Prywatny Modernizacja oswietlenia wewnetrznego
4 (mieszkalnictwo),
sektor publiczny Zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto do przygotowania cieple] wody
ustugi, przemyst uzytkowej
5 Przemyst Termomodernizacja wszysfkich budynkdw przemysiowych
Wymiana urzadzen technologicznych na bardziej efekiywne energetycznie 2
6 Transport Przechodzenie na paliwa gazowe oraz tzw. ,,ecodriving”

Budowa $ciezek rowerowych na terenie gminy

Przedsiebiorstwa | Modernizacja sieci i urzadzen elektroenergetycznych

energetyczne,

przesyti Zmniejszenie zuzycia ciepta na skutek zmian cen i zastosowanie

chustrvhicia
gystrynlicia

=

nowych technologii

energii

Z 0] L .- - -
elektryczne] astosowanie OZE do produkcji energii efekirycznej

Zrédio: opracowanie wigsne

10.5. Zrealizowane i planowane w gminie przedsiewzigcia dotyczace
efektywnosci energetycznej oraz redukeji emisji zanieczyszczef

Dziatania zrealizowane

- Gmina Tarndw jest gming preznie dziatajacg w celu redukcji emisji zanieczyszczert oraz racjonalizacji
zuzycia energii. Gtownym obszarem dziafat gminy w celu redukcji zuizycia energii jest
termornodernizacja obiektow uzytecznosci publiczne;.

W tatach 2002 — 2011 gmina Tarnéw przeprowadzita kompleksowe prace termomodernizacyjne w
wiekszodéci budynkow uzytecznodci publicznej na swoim terenie.

Termomodernizacji zostato poddane w tych latach 11 szkét oraz 9 innych budynkow nalezgcych do

gminy.
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W wyniku prac termomodernizacyjnych uzyskano stosunkowo duza redukcje efnisji zanieczyszczen
do atmosfery. W modernizowanych obiektach przed remontem Zrédiem ciepta byly niskosprawne
kotty weglowe. Obecnie we wszystkich ztermomodemizowahych budynkach Zrddtem ciepla s3
kottownie gazowe skad stosunkowo duiy efekt ekologiczny

Zrédio: opracowano na podstawie informacii UG Tarnéw

Tabela 45. Redukcja zuzycia energii w budynkach gminnych w latach 2002 — 2011.

. Obiekty -~ [ Przyblizona wartosc¢ ‘Przyblizona wartos¢ | Redukcja zuzycia | Redukcja zuycia
uiytecznodci | zudycia energii przed . | zuiyciaenergiipo | . energii .. | . energii:
“publicznej | © termomodernizacja. |..termomodernizacji | . o
20 32935 - 17678 15 256 4910

Zrédio: obliczenia wiasne na podstawie informacji UG Tarnéw

Tabela 46. Efekt ekologiczny uzyskany przez bezposrednie dziatania gminy Tarnéw w latach 2002 —
2011. '

: ::'.S'q_b§f?ngj§'f e : ‘--fReduk_c_ja '_ Redukcja emisji
e emisii T Tee)
- 502 qm | -99%
NO2 1,63 0,56 -1,07 -66%
- o2 3252,86 856,12 -2396,74 -74%
pyly 48,79 0,01 -48,79 -100%
co 16,26 | 0,16 -16,11 -99%
sadza | 1,63 - -1,63 -100%
Pods'umowa.nie: -2567,55 : -75%

Zrédio: obliczenia wiasne na podstawie informacji UG Tarnéw

W fipcu 2012 r. gmina zamontowata w budynku Basenu Szkolno — Rehabilitacyjnego w Woli
Rredzinskiej instalacje fotowol_téicznq. instalacja sklada sie z 18 paneli fotowoltaicznych PVYMU — 225
V o fgcznej mocy 4200 W. W skiad systemu wchodzi przetwornica trojfazowa 4,2 kW. Sprawnosc
paneli — 13,85%. Instalacja bedzie stuzy¢ wspomaganiu istniejgcego systemu elektrycznego.
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Sracuje sig, 7ze wykorzystanie energii stonecznei przetworzone] na elekiryczng w warunkach
tarnowskich przez inst'aiacje o mocy 4,2 kW mozna dad ok. 3700 kWh rocznie. Przy zatozeniu, ze , ze
$rednia sprawno$¢ polskich elektrowni to 33% do wyprodukowania takiej ilosci energii i dostarczeniu
jej do odbiorcy koncowego elektrownia wyemituje ponad 3 tony CO,.

Planowane dziatania -

W najblizszych latach gmina ma w planach kontynuacje dziatan termomodernizacyjnych. lednak w
chwili obecnej gmina nie dysponuje jeszcze szczegdlowym harmonogramem rzeczowo-finansowym
dotyczacym dziatan na rzecz redukcji zuzycia energii i emisji i zanieczyszczen do atmosfery.

Gmina planuje w latach 2013 — 2016 przeprowadzi¢ kolejne termomodernizacje swoiéh budynkdw.
Po przeprowadzeniu w zaloZzonym czasie termomodernizacji dwoch ostatnich {szkdt o {3cznej
powierzchni okoto 3700 m %) wszystkie obiekty uiytecznosici publicznej w ginie beda

ztermomodernizowane.

Szacuje sie, ze — w zaleznosci od kompleksowosci termomaodernizacji — gmina zredukuje od 200 do

300 ton zanieczyszczerh emitowanych rocznie do atmosfery.
GmEna'pod tym wzgledem powinna stanowic przykiad dla innych gmin wojewodztwa matopolskiego.

Ponadto gmina ma w planach kolejne inwestycje zwigzane z montazem instalacji fotowoltaicznych
na budynkach uzytecznosci publicznej.

Jesli chodzi o pozostaie dziatania gmina ma w planach przeprowadzenie akgji pr'omocyjnwh i
informacyino-edukacyinych {dziatania miekkie) w nastepstwie ktdrych  spodziewana bedzie
zwiekszona liczba termomodernizacji budynkéw prywatnych, zmiana stosowanych w nich paliw oraz

zmiana zachowai mieszkancow.

Inne dziatania w celu zwiekszenia efektywnosci energetycznej zaproponowane w rozdziale 4.2 oraz
tabeli 44 a takie propagowanie dzialan przedstawionych w rozdziale 8. Przedsiewziecia
racjonalizujgce uzytkowanie ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych gmina bedzie realizowad w

-miare swoich mozliwosci finansowych.
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11 Prognoza zapotrzebowania na ciepfo, energie elekiryczng

i paliwa gazowe do roku 2030

Gmina realizuje i organizuje zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe na swoim
terenie zgodnie z zatozeniami ,Polityki Energetyczne] Polski do roku 2030”7 - dokumentu przyietego
przez Rzad Rzeczypospolitej Pelski dnia 10 listopada 2009 r. Istotnym elementem wspomagania
realizacji - polityki energetyczne] jest aktywne wiaczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej
celdow, w. tym poprzez przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym
strategit rozwoju energetyki, Niezmiernie wazne Jest, hy w procesach okreslania priorytetéw
inwestycyjnych przez samorzady nie byla pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dgzyé do
korelacji plandw inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw energetycznych. Obecnie potrzeba
planowania energetycznégo jest tym istotniejsza, Ze najblizsze lata stawiajg przed polskimi
gminami ogromne wyzwania, w tym m.in. w zakresie sprostania wymogom Srodowiskowym czy
wykorzystania funduszy unijnych na rozwdj regionu. Wigze sie z tym koniecznosé poprawy stanu
infrastruktury energetycznej, w celu zapewnienia wyzszego poziomu ustug dla lokalnej
spofecznosci,  przyciggniecia inwestoréw  oraz podniesienia  konkurencyjnoséci i atrakcyjnoéci
regionu. Dobre planowanie energetyczne jest jednym z zasadniczych warunkdéw powodzenia
realizacji  polityki energetycznej panstwa. Najwazniejszymi elementami polityki energetycznej

realizowanymi na szczeblu gminnym powinny by¢:

= dazenie do oszczednosci paliw 1 energii w sekiorze publicznym poprzez realizagje
dziatan okredlonych w Krajowym Planie Dziatan na rzecz efektywnosdci energetycznei;

» maksymalizacja wykorzystania istniejacego lokalnie potencjatu energetyki odnawialnej,
rarowno do produkeji energii elektryczne], ciepta, chiodu, produkcji skojarzonej, jak

réwniez do wytwarzania biopaliw cieklych i biogazu;

e ywigkszenia wykorzystania technologii wysokosprawnego wytwarzania ciepfa i energii
elektrycznej w uktadach skojarzonych, jako korzystnej alternatywy dla zasilania

systeméw ciepfowniczych i duzych obiektéw w energie;

+ rozwe] scentralizowanych lokalnie systeméw  cieplowniczych, ktory umoiliwia
osiggnigcie poprawy efektywnodci | parametrow  ekologicznych procesu zaopatrzenia w
ciepto oraz podniesienia lokainego poziomu bezpieczenstwa energetycznego;

» modernizacja i dostosowanie do akiualnych potrzeb odbiorcéw sieci dystrybucii enérgié
" elektrycznej, ze szczegdlnym  uwzglednieniem modernizacji  sieci  wiejskich i siec
zasilajgcych tereny charakteryzujgce sie niskim poborem energii;

s rozbudowa sieci dystrybucyjnej gazu ziemnego na terenach stabo zgazyfikowanych,

e wspieranie realizacji w obszarze gmin inwestycji infrastrukturalnych o strategicznym

znaczeniu dla  bezpieczenstwa energetycznego i rozwoju  kraju, w tym przede
wszystkim budowy sieci przesytowych {elektroenergetycznych, gazowniczych, ropy
naftowej i paliw oplynnych), infrastruktury magazynowej, kopalni surowcow

energetycznych oraz duzych eiektrowni systemowych.
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W poprzedniej wersji dokumentu Polityki energetycznej Polski prognoza krajowego zapotrzebowania

na energie do 2025r. rozpatrywana byia w czterech wariantach:

a} Wariant Traktatowy, uwzgledniajgcy postanowienia Trakiatu Akcesyjnego zwigzane z sektorem
energii, to jest: osiggniecie wskaznika 7,5 proc. zuzycia energii elektrycznej ze Zrodet odnawialnych w
2010 r, osiqgniqbie wskaznika 5,75 proc. udziatu biopaliw w ogdlnej sprzedazy benzyn i olejéw
napedowych w 2010 r. oraz ograniczenie emisji catkowitej z duzych obiektdw spalania do wielkosci

okrestonych w Traktacie,

b} Wariant Podstawowy Weglowy, réiniacy sie od Traktatowego tym, ze wymog spetnienia
postanowier Traktatu w zakresie emisji z duzych obiektéw spala'nia jest zastgpiony przez realizacje
Krajowego Planu Redukeji Emisji (KPRE), ktdry umoiliwia przesuniecie na rok 2020 terminu realizaci
wymagan emisyjnych ustalonych w Traktacie Akcesyjnym na rok 2012,

W warfancie tym nie zakladato sie ograniczen dostaw wegla kamiennego, nie przesadzono tez, w
jakiej czesci wegiel ten bedzie pochodzit z wydobycia krajowego, a w jakie] z importuy,
¢} Wariant Podstawowy Gazowy, réznigcy sie od wariantu Podstawowego Weglowego tylko tym, ie
dostawy wegla kamiennego do produkcji energii elektryczne} sg utrzymane na obecnym: poziomie,
a paliwem do.produkcji dodatkowych niezbednych ilodci energii elektrycznej bedzie w tym wariancie
przede wszystkim gaz ziemny, '
d) Wariant Efektywnosciowy, speiniajgcy takie same kryteria ekologiczne jak warianty Podstawowe,
zakiadajacy uzyskanie dodatkowej poprawy efektywnosci energetycznej w obszarach wytwarzania
energii elektrycznej, .jej przesytu i dystrybucji oraz zuzycia dzieki aktywne] polityce panstwa;
prognozowany jest rastepujacy maksymalny mozliwy poziom poprawy efekiywnodc w poréwnaniu
z wariantami Podstawowymi: w zakresie wytw'arzania energii elektrycznej - wzrost Srednigj
sprawnosci wytwarzania o 1,3 punktu procentowego, w zakresie przesylu i dystrybucii energii
elektrycznej - spadek strat sieciowych o 1,5 punktu procentowego, w zakresie zurycia energii
pierwotnej - spadek energochtonnosci PKB o 5 proc. i elektrechionnosci e 7 proc.
4 powyrsze scenariusze zostaly opracowane weadtug scenariusza makroekonomicznego rozwoju kraju
(zgodnie z zatozeniami Narodowego Planu Rozwoju na lata 2007-2013). Za reaiistyczne uznano tylko
warlanty Podstawowe i wariant Efektywnosciowy.
Aktualna Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 r. bedaca zalgcznikiem do Polityki
Energetycznej Polski do roku 2030 zostata opracowana jednym w wariancie - wariancie
'zak%édajacym aktywna realizagje kierunkdw dziatad W okredlonych w Polityce.

Kierunki polityki enérgetycznej Polski, uwzgledniéjqce wymagania Unii Europejskiej:

* poprawa efektywnosci energetycznej;

« wzrost bezpieczeistwa dostaw paliw i energii;

« dywersyfikacja struktury wytwarzania energii. elektrycznej poprzez wprowadzenie energetyki
jadrowe},

» rozwdj wykorzystania odnawialnych Zrédet energii, w tym biopaliw;

» rozwdj konkurencyjnych rynkdw paliw i energii;

« pgraniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.
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Przyjete kierunki polityki energetycznej sg w znacznym stopniu  wspdizaleine. Poprawa
efektywnosci energelycznej ogranicza wzrost zapotrzebowania na paliwa 1 energie, przyczyniajac
sie¢ do zwigkszenia bezpieczenistwa energetycznego, na skutek zmniejszenia uzaleinienia od
importu, a takie dziata na rzecz ograniczenia wpltywu energetyki na Srodowisko poprzez
redukcje emisji. Podobne efekty przynosi rozwd] wykorzystania odnawialnych Zrédef energli, w
tym zastosowanie biopaliw, wykorzystanie czystych technologii weglowych oraz wprowadzenie
energetyki jadrowse]. Realizujgc dziatania zgodnie z tymi kierunkami, polityka energetyczna
bedzie dazyta do wzrostu bezpieczerisiwa = energetycznego kraju przy zachowaniu  zasady

ZrOWNoOWazonego rozwoju.

W opracowaniu prognozy energetycznej przyjeto metodyke stosowana na Swiecie w badaniach
energetycznych, w ktdrej za generalng site sprawczg wzrostu zapotrzebowania na energic jest
uznawany wzrost gospodarczy, opisany za pomocg zmiennych makroekonomicznych. Do
opracowania prognozy zapotrzebowania na energie uzyteczng zastosowano model zuzycia
kohcowego (end-use) o nazwie MAED. W modelu tym sa tworzone projekcje zapotrzebowania na
energie uzyteczna, dla kazdego kierunku uzytkowania energii w ramach kaidego sektora
gospodarki. Wyniki modelu MAED s wsadem do symulacyjnego modelu  energetyczno-
ekologicznego BALANCE, ktdry wyznacza zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na
poszczegdine nosniki oraz krajowe bilanse energii | wielkoscl emisji zanieczyszczen. Istotg tego
modelu jest podejscie rynkowe: symuluje sie dziatanie kazdego rodzaju producentdow i kazdego
rodzaju konsumenidw energii na rynku energii. Wynikiem dziatania modeiu BALANCE jest
najbardzie] prawdopodobna proje'kcja przysza‘égo stanu gospodarki energetyczne] przy przyietych

T AavanisTars g Aactania dAdaow il A
Wi el LG ¥V UGG W

ograniczen czasowych w procesach inwestycyinych. Projekcie zapotrzebowania na poszczegblne
noéniki energii finalne] sporzadzono przy zatozeniu kontynuacii reformy rynkowej w gospodarce
narodowe] 1w  sektorze  energetycznym z uwzglednieniem  dodatkowych  dziatan
efektywnosciowych przewidzianych w Dyrektywie 2006/32/WE i w Zielonej Ksiedze w sprawie
Racjonalizacji Zuzycia Energii. Wzigto rowniez pod uwage projekt ustawy o efektywnosci

energetycznej.

Tabela 47. Zapotrzebowanie na energie finalng w podziale na sektory gasp'odarkf [Mioe]

2006 | 2000 | 2045 1 2020 | 2025 | 2030

Przemyst F200 082 1 190 1 209 1 230 0 240
Transport {142 ] 155 185 1 IRTF | 212 0 233
Rolnictwo 4.4 5,1 4.5 3,0 45 42
Ushugi 67 1 66 7.7 88 | 107 ] 128
Gospodarstwa domowse 123 9.0 9.1 194 19,9 | 20,1
RAZEM P53 1 644 | 673 | 727 1 793 | 844

Zrddio: Polityka energetyczna Poiski do 2030 1.
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Tabela 48. Zapotrzebowanie na energie finaing w podziale na nosniki [Mtoe]

2006 | 2010 | 2005 | 00 2025 | 2030
Wegial 123 kY IS if}._}'s i ﬁ'J»i 1§3_,5
Peodukry naftowe 28 224 _ 231 243 263 27,

- Gaz ziewmny 3.0 93 | oi03 bt 232 i2.9
Energia odnawialnn - 43 4.6 A0 59 6.2 8,7
Energia a’:icktf}f{;xmx 95 G0 99 11,2 13,1 14,8
Cieplo steciowe 70 7.4 52 8.1 0.0 s

5___?0293{:1& palis L Of’:« P03 .6 n& 1 1,2

' R-‘\.ZE\’E (ﬁ:“? b4 67.3 737 793 S-i-&

Zrédio: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Tabela 49. Zapotrzebowanie na energie finalng brutto z OZE w podziale na rodzaje energii [ktoe]

2606 230 205 20206
Energia elektryozna EFIE A0 | 5161 | 26EAS
Bipwmigsss st 1542 2083 5% E523
Biogaz 13,8 340 1&0T | 3443
Wi 220 74,0 346 1i784
Woda 1736 PIR R 2403 2714
Fertenweed taiiioe [ERH .4 1,1 i 2.3
Ciepio 3817 ] 30463 | 82330 TOEET | TeiS<
Bionsesa stedu 43151 | 45057 | 3403,% | 38T0.E | #3332
7220 236,5) 303t 7E00) 8000
Geparmili 80t 1475 2245 29383 3481
Skoneozna 1£2 48,7 1234 1294 137,
Biopaiiwn transoovtowe 3490 8340 | lada | 163281 188LE
Bipelunol cikro-shrobiovy &1,1 50,7 2475 4232 4330 40,1
Biodiesel 2 vrepaku 33,8 393,3 £36,5 A06.8 HEERY 6435
Binewmal 1T generucyi ERE 0303 0.0 2100 2:0,0 2500}
Biodiegel I generacii BRLRY 0.6 0.0 P12t 23,0 2300
Biowodir 0.0 0,0 0.0 00 e8| 2483
?g?é B Enecgia finalia brutio azsn’|  sme | 7ear| HOR7| rieg| 2897
Fnergia fmalna brueo AIREF | AI316 | A3979 | AG203 | T3480| 80551
%% udzhain energii D{iﬁﬁ.&\f%ﬂéﬂ-:j ) T Q.4 IR 5.0 P38 iH0

Zrédio: Polityka energetyczna Polski do 2030 r.

Prognozg krajowego zapoirzebowania na paliwa i energie dostosowano do warunkéw lokalnych,
. biorgc pod uwage isthiejgce zagospodarowanie terenu, stopien rozwoju istniejgcej infrastruktury

techniczne], rezerwy terencwe pod przyszie inWestycje oraz plany rozwojowe przedsiebiorstw

energetycznych na terenie gminy Tarndw.
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11.1. Prognoza zapoirzebowania na energie cieplng

Prognoze przygotowano w oparciu o nastepujace materiaty:

. Prognoze demograficzng
» Dane z GUS
. Analizy i oszacowania wlasne.

Prognozg krajowego zapotrzebowania na paliwa i energie dostosowano do warunkow lokalnych,
biorgc pod uwage istniejgce zagospodarowanie terenu, stopien rozwoju istniejacej infrastrukiury
techniczne], rezerwy terenowe pod przyszte inwestycje oraz plany rozwojowe przedsiebiorstw

energetycznych.

Ze wzgledu na trudne do przewidzenia zmiany w gospodarce 1 mieszkalnictwie prognoze
- zapotrzebowania na energig cieplng zostata opracowana w dwoch wariantach.

~ Wariant 1 — rzeczywisty stopied dziatad termomodernizacyjnych (najbardziej prawdopodobny)

Opracowany wariant 1 prognozy zapotrzebowania na energie cieplng uwiglednia nastepujgce

zmiany:

Przyrost zapotrzebowania na energie cieping ze wzgledu na wzrost tlosci mieszkan
Przyrost zapotrzebowaniz na energie cieplna w nowym budynkach uiytecznosci
publicznej, ustugowych 1 produkcyinych

Poprawa kemiortu zamieszkiwania

Zmniejszenie zapotrzebowania | ciepta w  wyniku termomodernizacji  istniejacych
budynkow

Zamiana kotiowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym OZE.
Przyrost ludnosci ' '

Przyrost powierzchni uzytkowej mieszkari na 1 mieszkanca

Budowanie wg obowigzujgcych norm {coraz bardziej energoosiczedne budynki)

Do obliczenia wskaznika zapoirzebowania na ciepfo dia gminy Tarndw w roku 2030 zatozono:

e przyrost powierzchni uzytkowe] w gminie

o wskainik zuzycia energii dla nowobudowanych budynkéw {kolumna 3 tabeli)

¢ obliczono odsetek powierzchni budynkow (kolumna 2 ponizszej tabeli)

Udredniony wskainik przedstawia tabela ponizej.

162




Projekt zatoder do plonu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng I paliwa gazowe dia gminy Tarndw na lata 2012-2030

Tabela 50. Perspektywiczny wskainilk zuzycio energii dla gminy Torndw w roku 2011- wariant 1

) Odsetek powierzchni i . L . |Usredniony wskaZnik
Budynki budowane w ] ) . Usredniony wskainik zuzycia . . .
. uzytkowej budynkow w N ($rednia wazona

okresie eminie energii [kWh/m2/rok] kofumn 2§ 3)
Do 1966 16% 300
1867-1985 12% 200
1986-1902 6% ' 170

. 146

0d 1993 - 1996 4% 130
0Od 1997 - 2011 ' 34% 100
Od 2011 29% _ 90

Zrédio: Szacunki wiasne

W gminie Tarndw na przestrzeni ostatnich lat nastapit znaczny przyrost powierzchni uzytkowej
mieszkalrictwa i ustug. Jezeli tendencja taka utrzyma sie do roku 2030 powierzchnia uzytkowa w

gminie bedzie znacznie wieksza.

Przewidziano (na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1996 1 wg
GUS), ze do 2030 roku powierzchnia uzytkowa budynkdw mieszkalnych i pozostatych wymagajacych
ogrzewania moze wzrosnad o okolo 40%. Taki przyrost powierzchni wynika 7e wzrostu standardow
mieszkaniowych i nowych inwestycji zwigzanej z ogdlnym cigglym rozwojem gminy. Przyrost
powierzchni mieszkalnej wplynie na zmiane zapotrzebowania ciepta i mocy cieplnej. Mimo coraz
mniej energochlonnych nowobudowanych budynkdw w ogdlnym rozrachunku zapotrzebowanie na

energie wzrosnie.

Obecnie wznoszone w Polsce budynki mieszkalne majg Srednie zuzycie energii 90-120 kWh/m?rok (s3
to warioéci teoretyczne, w rzeczywistosci wspotczynnik dochodzi do 150). W krajach zachodnich,
poziom wskaznika E charakteryzujgcy budynki jako energooszczedne jest zalezny od warunkdw
klimatycznych i rozwoju technologii. W Niemczech np. od 1995 r. obowigzuja przepisy, ktdre ustalajg
energochionno$é budynku na poziomie 50-100 kWh/m2/rok, a w przyszioéci beda obnizone do
poziomu 30-60 kWh/m2rok. W Polsce obecnie obowigzujgce Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i
ich usytuowanie wyznacza wartoé¢ graniczng wskaznika E {okredlona w odniesieniu do kubatury)
wynosi od 29 do 37,4 kwh/m?® rok. Mo7na 5Ie; spodziewad, ze w najblizszych latach wskazniki zuzycia
energii w Polsce ulegng zmniejszeniu. Zapotrzebowanie na ciepto dia domu niskoenergetycznego
ksztattuje sie na poziomie od 30 do 60 kwWh/ (m?rok). W przypadku budynku tradycyjnego
wzniesionego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wartosc ta jak juz wezesniej wspomniano wynosi
od 90 do 120 kwh/ {m?rok). Dom pasywny potrzebuje ponizej 15 kwWh/ (m?*rok).

Do obliczen przyjeto perspekiywiczny ,bezpieczny” wskaZnik zuzycia energii 90 kwh/(m?rok) dla
nowobudowanych w latach 2012-2030 obiektdw.
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Przy zafozeniu jak wyzej fgczny przyrost mocy cieplingj dla gminy w 2030 moie wynies¢ okolo 1,6
MW czyli ok 14 073 GJ w przeliczeniu na zuzycie energii. Stanowi to do5¢ niski wzrost zuzycia energii

dia az 40% spodziewanego przyrostu w budownictwie,

W wariancie tym uwzgledniono réwniez efekt termomodernizacji. W wyniku termomodernizacji
powinno  nastgpi¢  zmniejszenie  zapotrzebowania ciepta istniejacych  budynkdw.  Efekt
termemodernizacji zostanie czesciowo astabiony poprzez wzrost komfortu zamieszkiwania. Aktualny
dosd¢ niski stosunkowo poziom zuzycia energii przy duzym udziale budynkéw powstatych przed 1990
rokiem moze wskazywal na niedogrzewanie budynkdw i/lub wylgczenie czedci powierzchni
budynkdw z ogrzewania. W miare wzrostu zamoznosci mieszkancéw nalezy spodziewad sie poprawy

komfortu zamieszkiwania i wzrostu zuzycia energii z tego tytutu.

Szacuje sie, ze w wyniku termomodernizacji budownictwa mieszkalnego i pozostatego nastapi realnie
zmniejszenie zuzycia ciepla o okolo od 10 do 15 % obecnego zapotrzebowania ciepla.

W wariancie 1 prognozowana ilo$¢ energii w 2030 obliczona zostata analogicznie jak w podrozdziale
wczedniejszym przy wyzej wymienionych zatozeniach. Wedtug obliczen poziom zuzycia energii

" wzrosnie o niecate 2 % w stosunku do stanu obecnego.

Tabela 51. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepfo w gminie Tarnow do 2030 roku — wariant 1

Rok 2012 2015 2020 2025 2030
Mog [MW] 98,2 100,2 101,1 - 100,6 99,8
Zuzycig
energii 883 751 901 426 910 264 905 845 897 824
[GJd/rok] :
Zmiana _ _
procentowa| 100,0% 102,0% 103,0% 102,5% 101,6%
- 9]

Zrédio: obliczenia wigsne

Wariant 2 ~ wysoka kompensacja dziatan termomodernizacyjnych

Z uwagi na zatozenia Pakietu "3x20" dotyczacego: ograniczenia do 2020 roku emisji CO, o 20
procent, zmnigjszenia zuzycia energii 0 20 procent, oraz wzrost zuzycia energii z odnawialnych Zrodet
z obecnych 8,5 do 20 procent. Wariant ten zakiada spadek zuzycia energii na potrzeby grzewcze. W

wariancie tym uwzgledniono podobne do 1 wariantu zmiany:

—  Przyrost zapotrzebowania na energie cieplng ze wzgledu na wzrost Hlosci miaszkan

—~ Przyrost zapotrzebowania na energie clepina w nowym budynkach uzytecznodci
publiczne], ustugowych i produkcyjnych

— Poprawa komfortu zamieszkiwania

—  Zmniejszenie  zapotrzebowania ciepta w  wyniku  termomodernizacii  istniejgeych
budynkdw {zwiekszona ilosé termomodernizacji w stosunku do wariantu 1)
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— Zamiana kottowni i domowych ogrzewan weglowych na bardziej ekologiczne w tym O7ZE.

—  Przyrost tudnosci
— Przyrost powierzchni uzytkowej mieszkan na 1 mieszkarica
— Budowanie wg obowigzujgcych norm (coraz bardziej energooszczedne budynki —

zatozono zmniejszona energochtonnodé w porownaniu do wariantu 13

Do obliczenia wskaznika zapotrzebowania na ciepio dla gminy w roku 2030 przyjeto przyrost
powierzchni uzytkowej w gminie oraz obliczono odsetek powierzchni dla poszczegdlnych grup
wiekowych budynkdw. Zatozono rowniez wskaznik zuzycia energii dla nowobudowanych budynkow.

Przewidziano (na podstawie zmian wielkosci powierzchni uzytkowych mieszkalnictwa od 1996 r wg
- GUS), ze do 2030 roku powierzchnia uzytkowa budynkéw mieszkalnych i pozostatych wymagajgcych
ogrzewania moze wzrosnac o okoto 40% jak w wariancie 1.

Do wyznaczenia wskaznikdw energochionnosci budyh_kéw w gminie wzieto pod uwage zatoiono
bardzo intensywng termomodernizacje istniejgcych budynkdéw. Do wyznaczenia wskaZznika zuzycia
energii dla gminy dla wariantu 2 oparto sig na zatozeniach:

Procent budynkéw poddanych kompleksowej termomodernizacji do 2030 roku:

Do 1966 : 60%
1967-1985 50
1986-1992 30%
0d 1993-1996 20%

" Zatozono wskaznik uzyskany po termomodernizacii budynkéw 90 [kWh/mz/rok} oraz zwiekszong
- sprawnosc systemow grzewczych do 80% dla termomodernizowanych budynkdw oraz bardziej

rygorystyczne normy dla nowobudowanych budynkow

- Dla wariantu 2 usredniony wskaZnik zuzycia energii dia gminy przedstawia tabela ponizej.

Tabela 52. Perspektywiczny wskaznik zuzycia energii dia gminy Tarndw w roku 2011- wariant 2

. i i . Usredniony wskaznik
_Budynki budowane w (_)cisetek_powserzc'hm Usredniony wskaznik zuzycial (srednia W:ionzam
. uzytkowej budynkéw w o : -

okresie gminie energii [kWh/m2/rok]j koluma 2 3)
Do 1966 16% 174
1967-1985 12% 145
1986-1992 6% 146

-126

d 1993 - 1996 4% 122
Od 1997 - 2011 34% 110
Od 2012 29% 70

Zrodio: obliczenia wiasne
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Po analogicznym przeliczeniu jak we wezesniejszych podrozdziatach otrzymano dla 2030 wynik 0 28,4
% nizszy w stosunku do biezacego zuiycia energil co przy 40% wzroscie powierzchni uzytkowej w
gminie bytoby wynikiem bardzo dobrym.

Tabela 53. Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto w gminie Tarnow do 2030 roku — warignt 2

“Rok .. | 2012 . | 2015 2020 2025 | 2030
Maoc [MW] 98,2 96,2 88,4 79.5 70,3
Zuzycie
enargii 883 751 866 076 795 378 715 838 832 448
[GJfrok]
Zmiana
procentowa 100,0% - 88,0% 90,0% 81,0% 71.6%
[%]

Zrédio: obliczenia wiasne

Reasumujac wariant 2 pokazuje jak duzy wplyw na zuzycie energii majg dzialania
termomedernizacyjne.

Dla poréwnania przy zatoZeniu Ze gmina sie nie rozwija pod. wzgledem rozbudowy i w 2030
powierzchnia uzytkowa pozostataby bez zmian przy tak wielkich dziataniach termomodernizacyjnych
spadek zuzycia energii w stosunku do stanu obecnego wynidstby niemal 40%.

11.2. Prognoza zapoirzebowania na gaz

Prognoza zapotrzebowania na gaz zostafa opracowana przez PGNIG Gazownig Tarnowska.

Prognoza zapotrzebowania na gaz uwzglednia nastepujace zmiany:

— przyrost zapotrzebowania na gaz na cele komunalno-bytowe w nowym budownictwie
mieszkaniowym, _

— przyrost zapotrzepowania na gaz dla celdw ogrzewania w nowym  budownictwie
mieszkaniowym, ' .

—~  przyrost zapotrzebowania na gaz w nowych budynkach uizytecznoici publicznej,
ustugowych i produkcyjnych, '

— poprawa komfortu zamieszkiwania, _

- zamiana czesci kottowni i domowych ogrzewan weglowych na gazowe.

Tabela 54. Padzial na grupy taryfowe oraz roczne zuiycie gazu w tys. mg/mk w roku 2011 w gminie Tarndw

'Grﬂbé tar‘}foWa ' Priedziafiﬂiyt’;ia_f | Odbiorcy Przemysf Hande! | ~ Razem

e hmirok) T domow | Tustugt |

S Lata 20_12-2016
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W-1 Do 300 307,9 2,4 1,1 311,4
W-2 300-1200 1512,3 6,7 26,1 15451
W-3 1200-8000 2588,4 56,7 217,7 2862.8
W-4 Powyzej 8000 0 172,3 108,2 280,5
W-5 11-65 m3/h 232,28 401,42 497,1 1430,8
W-6 66-600 m3/h 0 989,76 0 989,76
W-8 - 0 8136,78 0 8136,78
Razem - 4640,88 | 9766,06 | 8502 15257 14
;. .. Latazog_‘;-zgzl T
W-1 Do 300 374,6 25 1.1 378.2
W-2 300-1200 1438,2 9 35 1482,2
W-3 1200-8000 27204 625 240.4 30234
W-4 Powy7ej 8000 0 181,1 1137 2048
W-5 11-65 m3/h 228,78 424,68 720,8 1374,26
W-6 66-600 m3/h 0 1042,32 0 1042,32
W-8 - 0 8136,78 0 8136,78
Razem - 4761,98 9858,58 1111 15731,96
. "I;at_a.l:.2:{.}'22-_2030;"}’__.:.' ERE .
W-1 Do 300 494.7 4.9 12 500,8
W-2 300-1200 1340,8 21 53 1414,8
W-3 1200-8000 2917.4 119,9 276,4 3313,7
W-4 Powyzej 8000 0 194,2 121,9 316,1
W-5 11-65 m3/h 191,88 4702 568,72 1230,8
W-6 65-600 m3/h 0 1084,34 0 1084,34
W-8 - 0 8135,78 0 8136,78

167




Profekt zafolert do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla gminy Tarndw na Joto 2012-2030 { 168

Razem - 494478 10031,32 | 1021,22 15897,32 r
Zrédto: Dane pozyskane od PGNIG Gazownia Tarnowska
Tabela 55. Hosc uzytkownikow z podziatemn na grupy tdryfowe w roku 2011 w grninie Tarnéw.
j.é_fgpa_.t_gryqu:a: | Przedzial zuiycfa ' _'.Qd}_:;i_.orcy: _ Pr_zémyé’f ‘| Ha n_dé! o :Raiém
It | m3/r_ql<] do_r_hqwi i ushugi
- Lata 2012-2016
W-1 Do 300 1696 9 12 1717
W-2 300-1200 2507 7 24 2538
W-3 1200-8000 - 1220 17 63 1300
w-4 Powyzej 8000 - 11 11 22
W-5 11-65 m3/h 10 8 7 25
W-6 66-600 m3/h - 2 - 2
W-8 - 1 - 1
Razem 5433 55 117 5605
Cleta20172021
W—l Do 300 1855 g 12 1876
W-2 300~i200 2433 8 29 2470
W-3 1200-8000 1257 18 867 1342
w-4 “Powyze] 8000 - 11 11 22
W-5 11-65 m.3/h 8 9 8 25
W-6 66-600 m3/h - 2 - 2
W-8 - 1 - 1
Razem 5553 58 127 5738
Lata 2022—2030
W-1 Do 300 2650 10 14 2674
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W-2 300-1200 2157 17 58 2232
W-3 ~ 1200-8000 1417 23 85 1525
W-4 Powyzej 8000 - 13 13 26
W-5 - 11-65 m3/h 6 13 12 31
W-6 66-500 m3/h : 3 - 3
W-8 _ 1 - 1
Razem - 6230 80 | 182 6491

Zrédfo: Dane pozyskane od PGNIG Gazownia Tarnowska

Podczas prowadzenia prognoz dla gazu nalezy zachowac szczegblng ostroznos$¢ w zwigzku z tym, ze
ceny gazu 53 w ostainich latach zmienne (tendencja cen rosnaca). Jednak mimo rosnacych cen gazu
jak wynika z danych uzyskanych od PGNIG wielkoéé¢ zuiywanego w gminie stopniowo lecz
sukcesywnie rosnie z roku na rok. W zwigzku powyzszym do 2030 nalezy spodziewal co najmnigj

5,5% wrrost zuzycia tego nosnika.

11.3. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognoze przygotowano w o'parciu o analizy i oszacowania wiasne bazujac na prognozie krajowegd
zapotrzebowania na energie do 2030r. Rokiem bazowym do analizy jest rok 2011. Zuzycie zostato
oszacowane na podstawie Sredniego rocznego zuiycia energii elekiryczne] przez gming Tarnow na
podstawie informacii uzyskanych od Tauron Dystrybucja. .

Opracowana prognoza zapotrzebowania na energig elektryczng uwzglednia nastgpujgce zmiany:

* przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w obiektach istniejgcych,

» przyrost zapotrzebowania na energie elektryczng w nowym budownictwie mieszkaniowym,

e przyrost zapotrzebowania na energie elekiryczng w nowych budynkach uzytecznodci
publicznej, ustugowych E.prod ukcyinych,

@ zariane oswietlenia na energooszczadne.

Na podstawie analizy pordownawczej mozna stwierdzi¢, ze wraz z rozwojem gospodarczym i
mieszkalnictwa nastepuje wzrost zuzycia energii elektryczne]. W tabeli ponizej przedstawiono dane
dotyczace zuzycia energii elektrycznej ogdtem w gminie Tarndw oraz prognoze do 2030 wychodzac
od roku bazowego 2011, taczny wrrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2030 moze wynie$¢ okoto
40%. W przypadku energil elektrycznej prognoza zostata sporzadzona dfa wszystkich odbioredw
fgcznie poniewaz wiekszosc pradu zuzywaja mieszkancy gminy wiéc tendencja wzrostu jest tutaj dosd

przewidywalna.
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Tabela 56. Przewidywane zmiany zapotrzebowanio na energle elektryczng w gminie Tarndw do 2030 roku.

. Rok

2012 | 2015 2020 2025 02030
Energia
elektryczna 64 162 70578 76 994 83411 89 827
[Mwh]
Woerost _
procentowy 100% 110% 120% 130% 140%
[%] '

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie informadji od Tauron Dystrybucia oraz Polityki Energetycznef Polski do roku 2030.
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12 Ocena mozliwosci zaspokojenia potrzeb w zakresie
zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe
do roku 2030

12.1. Zaopatrzenie w ciepto na podstawie

Ze.wzgledu na dosé znaczne rozproszenie iStnEejacej i planowane] zabudowy zaopatrzenie w ciepfo
ohiektdw na chszarze gminy nadal odbywal sig bedzie poprzez systemy lokalnych kottowni oraz
indywidualnych Zrédet ciepta. Podstawowymi nosnikami energii cieplnej bedzie wegiel kamienrny,
biomasa oraz gaz ziemny. Udzial procentowy paliw weglowych w wytwarzaniu energii ciepinej
powinien wykazywad tendencje malejgcg. W ramach polityki energetycznej wiadze gminy winny
prowadzi¢ akcje pokazujgeag korzyéci wynikaiace ze stosowania odnawialnych Zrddet energii — gidownie
energii sfonecznej. W zakresie przedsiewzieé stuzgcych ograniczeniu zuzycia energii powinien znaleié
sie plan wspierania termomoadernizacji budynkéw mieszkalnych | uzytecznoscl publiczne]. Gmina
powinna stanowi¢ centrum informacji o warunkach i wymogach niezbgednych do spetnienia w celu
uzyskania premii termomodernizacyjnej, jak réwnies mozliwosci uzyskania wszelkich dotacji oraz

pozyczek.
Gmina powinna opracowac plan racjonalizacii energii z uwzglednieniem ponizszych dziatan:

1. dla obiektéw bedacych wiasnoscig fub-w zarzadzie gminy przeprowadzenie szczegofowej
inwentaryzacji obiektow, obejmujgcej:
- skompletowanie dokumentacji technicznej obiektow;
- skompletowanie dokumentacjl instalacji wewnetrznych obiekidw;
- prace inwentaryzacyjne majgce na celu uzupetnienie brakdw dokumentacji.

2. dla wszystkich obiektow wprowadzenie eyklicznej rejestracji zuzycta medidw energetycznych

. iwaody

3. dla wszystkich obiektow wprowadzenie cyklicznego obliczania wskaZnikdw zuzycia mediow w
stosunku do powierzchnii kubatury

4. wskazanie obiektow, kt6rych wyliczone wskaZniki odbiegajg znacznie od wartodci érednich
wykonanie audytow energetycznych '

6. sporzgdzenie szczegdtowego zestawienia prac, kosztéw, oszczednosci meozliwych do
uzyskania po przeprowadzeniu kompleksowej akcji termomodernizacyjnej

7. sporzadzenie szczegdlowego harmonogramu dziatarh modernizacyjnych i finansowych.

Zgodnie z prognozg do roku 2030 roczne zuzycie energil wediug najbardziej pradepod'obnego
scenariusza wzrosnie na ogrzewanie wzroénie o ok. 18 % w stosunku do obecnego poziomu.
Prognoza uwzglednia przyrost zapotrzebowania ciepta w nowych budynkach {przewidywany znaczny
przyrost — ok. 40%) oraz przeprowadzenie termomodernizacji czedci istniejacych budynkow

istniejgcych.

171




Projekt z;m‘oéeri do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng I paliwa gazowe dig gminy Tarndw no jotg 2012-2030

12.2. Zaopatrzenie w gaz

Sie¢ gazowa w gminie jest w dobrym stanie technicznym, je] przepustowos$¢ pozwala na dostawe
gazu do wszystkich odbiorcow na terenie gminy. Gmina posiada wysoki stopien gazyfikacji. Zgodnie z
prognoza PGNiG Gazowni Tarnowskiej roczne zuzycie gazu zien’inego do roku 2030 wzrosnie o okcto
6,5% . W systemie gazowniczym istniejg rezerwy w przepustowosécl zardwno stacji redukcyjno-
pomiarowej fak i rozdzielczej sieci gazowej. Parametry stacji redukeyjno-pomiarowe] i istniejgee] sied
sredniego cisnienia sg wystarczajgce dla pokrycia zwiekszonych potrzeb gazu wynikajgeych z przyjetej
prognozy oraz co bardzo istotne dia odbiorcow ze strefy przemysfowe]. Najwiekszymi odbiorcami
gazu 53 odbiorcy przemystowi. Zapotrzebowanie na gaz w gminie bedzie w znacznej mierze zalezec¢ d
rozwoju strefy przemystowe] w gminie.

Potencjalni nowi odbiorcy beda mogli korzystaé z gazu ziemnego dia potrzeb komunatno-bytowych
oraz ogrzewania. Istniejace sieci gazowe rozdzielcze obejmuja wszystkie obszary zwarte] zabudowy,
potrzebna jest jedynie budowa przytaczy dla nowych ocdbiorcow.

Pokrycie nakfaddw finansowych inwestycji powinno wynikac z zatwierdzonych przez URE taryf dla
paliw gazowych, gwarantujgcych pokrycie uzasadnionych kosztow prowadzenia dziatalnosci, w tym
- kosztéw modernizacii i rozwoju. Zgodnie z ustawa ,Prawo Energetyczne” przedsigbiorstwa

energetyczne zajmujgce sie przesylaniem i dystrybucja paliw gazowych sg obowigzane do zawarcia

umowy o przytaczenie z odbiorcami ubiegajacymi sie o przytaczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne
i ekonomiczne warunki dostarczania, a zgdajacy zawarcia umowy spetnia warunki przylgczenia do
- siect i odbioru. Za przytaczenie do sieci pobierana jest opiata zgodnie z obowigzujacy taryfa.
' Proced'urg przylaczania nowych klientdw gazu moina znalei¢ na stronie internetowej Karpackiej

Spoiki Gazownictwa Sp. z 0.0. http://www.ksgaz.pi.

12.3. Zaopatrzenie w energie elektryczna

Istniejgcy system e[ektroénergetyczny na obszarze gminy zaspokaja aktuaine potrzeby odhiorcow
energii elektrycznej. Zaktad energetyczny posiada rezerwy mocy, jednakie w celu zasilenia nowych
“odbiorcéw o duzych potrzebach energetycznych niezbedna bedzie budowa rozdzielni sieciowych.

Takie rozwigzanie stworzy prawidiowe warunki pracy sieci rozdzielczej oraz zapewni mozliwosci je] -

rozwoju w perspektywie d’fugotérminowej. Systemn elektroenergetyczny na terenie Gminy Tarndw
jest w dobrym stanie technicznym. BieZgce zabiegi eksploatacyjne operatora pozwalajg na jego

bezpieczng eksploatacji.

- Prognozowany jest wzrost zuzycia energii elektrycznej do roku 2030 o 40 %, to jest do poziomu okofo
89 827 MWh/rok. Nowe budownictwo mieszkaniowe planowane Jest w wigkszoéci jako uzupeinienie
istniejgce] zabudowy, podigczenie nowych odbiorcédw moze wymagad jedynie rozbudowy sieci
niskiego napiecia oraz zwigkszenia mocy transformatoréw, poprzez wymiang na wigksze jednostki.

Pokrycie nakiaddw finansowych powinno wynikaé z zatwierdzonych przez URE taryf dla energii
elekiryczne], gwarantujgcych pokrycie uzasadnionych kosztdéw prowadzenia dziatainosci, w tym

kosztdw modernizacji i rozwoju,
Zgodnie z ustawa ,Prawo Energetyczne” przedsiebiorstwa zajmujgce sie przesytaniem i dystrybucja

energii elekirycznej sg abowiazane do zawarcia umowy o przylgczenie z odbiorcami ubiegajgeymi sig
o przytaczenie do sieci, jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki dostarczania a zadajacy
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zawarcia umowy spefnia warunki przylgczenia do sieci i odbioru. Za przytgczenie do sieci pobierana

jest bp’{ata zgodnie z obowiazujacy taryfa.

Procedure przytgczania nowych klientdw gazu moina znalei¢ na stronie internetoWe} Tauron
Dystrybucja http://www tauron-dystrybucja.pl.

12.4. Wplyw  zmian w systemach energetycznych na stan’

zanieczyszczenia powietrza

W tabelach ponizej zestawiono wyniki obliczenia emisji pytu, dwutlenku siarki, tlenkow azotu, tlenku
wegla, dwutlenku wegla dia przewidywanego stanu w roku 2030 dfa dwéch wartantow identycznych

jak podrozdziale 10.1 niniejszego opracowania:

Struktura zuzycia paliw ulegnie znacznym ‘zmianom, z korzyscia dla paliw pochodzacych z biomasy.
Nieznacznie wazroénie udziat gazu oraz wzrosnie udziat energii pochodzacej z odnawialnych zrédet
energii. Szczegdtows prognoze zuiycia paliw w systemach energetycznych gminy .przedstawiono' w
podroidziale Perspektywiczna struktura zuzycia paliw w gminie. '

Wariant 1 — rzeczywisty stopiesn dziataih termomodernizacyjnych (najbardziej prawdopodobny)

W gminie Tarnéw bedzie postgpowad poprawa wskaznikow  energochtonnosci budownictwa ze
wzgledu na coraz bardziej obostrzone wymagania dotyvczace jego energochtonnosci. Bedzie miec
miejsce wymiana systemoéw grzewczych na systemy o zwigkszonej efektywnosci spalania oraz coraz
wiekszy udziat energii pochodzgcej z OZE z gazu i z biomasy. Jednak tendencje te nie bedy silniejsze
od czynnika rozwoju gminy i w efekcie koricowym nastapi minimalne zwickszenie emisji z systemow

energetycznych na terenie gminy.

Struktura zuzycia paliw ulegme znacznym zmianom, z korzyscig dla paliw gazowych. Szacuje sig, ze
udziat gazu bilansie noénikéw energii zwiekszy sie do ok. 21 % w stosunku do znnych z
uwzglednieniem zmniejszenia energochtonnosci ‘budynkéw ze wrgledu na podjete dziatania
termomodernizacyjne poprawiajgce energochionnos¢ budownictwa, wymiang systemow grzewczych
na systemy o zwiekszonej efektywnosci spalania oraz stosowanie budownictwa mnigj

energochtonnego.

Tabela 57. Przewidywane ilosci emisji zanieczyszczeri powietrza w gminie Tarndw w roku 2030 — wariant 1

Poziom zanieczyszczen [Mg/rok] ' ~ Zmiana nie
' uwzgledniajaca
. . - Zmiana
Substancja rzeczywista uwzgledniajaca ] powierzchni
rzeczywista [%]
2030 przyrostu [%]

powierzchni do
2030
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50, 2 233,32 1672,42 §11,75 -25% -449%,
NO, 65,12 79,78 57,51 23% 12%
€0, 84 329,07 75 246,62 46 426,72 -11% —30%
pyty 1105,62 876,77 498,39 -21% -35%
Cco 354,51 270,23 145,47 -24% -43%
Sadza 34,82 25,58 4,12 - -25% : -45%
tacznie 88.122,45 78 171,81 . 48057,96 -11% -30%

Zrédio: opracowanie wiasne

Prognoza przewiduje, Ze poziom wszystkith substancji zanieczyszczajgcych powieirze wzrosnie 0 10%
Cw stosunku do stanu z 2011 roku. Jednak nalezy mieé Swiadomod¢, ze wyliczenia te zostaly

przeprowadzone dla-znacznego rozwoju gminy przy zatozonym do 2030 roku przyroscie powierzchni

uzytkowe] budynkdw o 40%. Gdyby powierzchn'ia hudynkdw w gminie nie ulegla zmianie a
-zmienityby sie jedynie tendencje faczna itos¢ zanieczyszczen spadiaby o 18%.

P S . I

YA _.T_ E ] =1
YV gL £ — UUAcd RUT

PR SRR . S - [
FIRCTE AL ]d ULidlckl] LT

Tabela 58. Przewidywane ilosci emisji zanieczyszczen powietrza w gminie Tarnéw w roku 2030 — wariant 2

EER '.sziom_sfgieﬁ'_'['m-g/fék']'j : R L e : _Zmia_'n:ej:_ nie "
SR ————— | uwigledniajaca.
o | o nie. S paposu
B e Juwzgledniajgea | o f .deierzchnf::f}
JoEE IR oo dmibana e e
-Substancja CUIPIZYrostu | e 1 [%] o
S Ll L pzeczywista [%] IR
- powierzchni: | T L G B
oraz |- i
kompg'n_sa:cjg : :
S0, 2 233,32 1110,32 858,53 -50% -58%
NO, 65,12 60,42 56,10 -7% -12%
CO, 84 329,07 51852,85 43123,63 -38% -47%
pyly 1 105,62 591,96 473,93 -46% -54%
coO 354,51 180,42 140,97 -49% -57%
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Sadza 34,82 17,22 13,29 -51% -58%

tycznie 88 122,45 53 913,19 44 666,44 -39% -48%

Zrédto: opracowanie whasne

Wariant ten pokazuje jak szeroko okrojone dzialania termomodernizacyjne w gminie mogiyby
zmieni¢ iloé¢ zanieczyszczern wprowadzanych do atmosfery z proceséw spalania w gminie przy
zatozonym odsetku przeprowadzonych termomodernizacji jak podrozdziale 10.1 niniejszego

opracowania:

Do 1966 850%
1967-1985 50%
1986-1592 30%
_Od 1993-19%96 _ 20%

Szacuje sie nawet przy znacznym rozwoju gminy a co za tym idzie zwigkszeniu sie powierzchni
ogrzewanej taczny spadek zanieczyszczen wyniasie 39%. '

Gdyby powierzchnia budynkdw w gminie nie ulegta zmiénie i przeprowadzonoby powyiszy liczbe
kompleksowych termomodernizacji taczna ilo$¢ zanieczyszezert spadiaby az o 48%. '
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13 Wspdipraca z innymi gminami

W trakcie wykonywania opracowania wystapiono do sasiadujacych gmin z pismami dotyczacymi
wspoipracy w zakresie wspolnych inwestycji energetycznych. Pisma zostaly wystane do

nastepujgcych gmin:

s Gmina Miastc Tarnow
¢  Gmina Tuchow
* Gmina Wierzchosfawice
s Gmina Skrzyszow -
* Gmina Czarna
e (Gmina Wojnicz'
¢ Gmina Zabno
e Gmina Plesna
e  Gmina Lisia Géra
W pismach zwrdcono sie z'pros’ba do gmin o opisanie lub wypowiedzenie sie na temat:

1. Powigzan sieciowych i mozliwosé¢ wspdtpracy w zakresie rozbudowy, budowy nowej Jub

modernizacji sieci dla nizej wymienionych systemow sieciowych:
a. Cieptowniczego
b. .Elektroenergetycznego
c. Gazowego. '

2. Mozliwosci wspoipracy z gming Tarndw w zakresie jakichkolwiek inwestycji zwigzanych z
‘energetyka {cieptownictwo, elektroenergetyka, gazownictwo, energia odnawialnz) lub
innych - wspdlnych  inwestycji z  zakresu  ochrony S$rodowiska lub dziatan
nielnwestycyjnych np. edukacja ekologiczna. '

3. Przewidywane] mozliwosci wspdlnego starania sie o fundusze zewngtrzne w zakre51e WW.

inwestycji.

oraz informacia dotyczaca obowigzku wg ustawy Prawo energetyczne (art. 19 Prawa
" energetycznego}, sporzadzenia przez gminy Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie

elektryczng 1 paliwa gazowe dla gmin.

W zakresie zaopatrzenia w gaz i energig elektryczng w.w. gminy korzystajg w wigkszosci przypadkow
z infrastruktury technicznej eksploatowanej przez tych samych operatordw sieci dystrybucyjnych. W
niektérych obszarach przygranicznych istotna wydaje sie wspéipraca z sasiednimi gminami w celu
rozbudowy i wspéttworzenia infrastrukiury elektroenergetycznej oraz gazowniczej.
Inne perspektywiczne kierunki wspotpracy migdzy gminami to:

~ edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,

— upowszechnianie informacji © urzadzeniach | technologiach ekologicznych
i energooszezednych, mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne,
- wykorzystanie biomasy jako paliwa {drewno, stoma, uprawy energetyczne).
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Ponizej przedstawiono dla kazdej sgsiadujgcej gminy, krdtky charakierystyke dotyczaca powigzan
miedzygminaych i ewentualnej wspdtpracy wg otrzymanych, oficialnych pism:

Gmina Miasto Tarnéw
Gmina Miasta Tarnowa nie posiada i nie przewiduje ze swojej strony powigzan sieciowych z Gming
Tarndw w zakresie systemu cieptowniczego.

W ramach systemu elektroenergetycznego:

» jednotorowa linia 110kV relacji Tarndw — Ponar
¢ jednotorowa linia 110kV relacji Tarnéw — Podzamecze
s jednotorowa linta 110kV relacji Klikowa — tadna

+ linia napowietrzna 15 kv,
o linia napowietrzna 30 kV

W ramach systemu gazowniczego powigzane sg gazociagiem wysakiego cisnienia.

W przypadku miejskiego systemu cieptowniczego nie ma uzasadnienia, przede wszystkim z uwagi na
zraczne odleglosci, dla jego rozhudowy poza granice miasta, natomiast system elektroenergetyczny i
gazowniczy obstugiwane sa przez firmy o zasiggu dziatania znacznie szerszym niz Gmina Miasta
Tarnowa i Gmina Tarndw, a zatem kierunki ich rozwoju powinny by¢ przedmiotem wilasnych plandw

operatordw tych systemow.

Gmina Tuchéw

W zakresie systemu elektroenergetycznego Gmina Tuchdw i Gmina Tarndw sg powigzane:

s dwutorowa linig 110kV relacji Tarndw — Ciezkowice/Tuchow,

¢ linig napowietrzng 15 kV,

Nie posiada powigzatt sieci gazowniczej. Obecnie Gmina Tuchow nie wspdtpracuje z Gming Tarnéw w
zakresie m.in. przebiegu wspdélnych tras sieci cieptowniczych, czy tez innych przedsigwzied mogacych
mied wplyw i znaczenie przy opracowywaniu wspomnianych zatoien. Jednak w przysziosci nie
wyklucza' wspotpracy w zakresie zadan 1 przedsigwzigd moggeych mied znaczenie dla
oszczedniejszego i efektywniejszego wykorzystania energii na terenach obydwu gmin.

Gmina Wierzchostawice

W zakresie systemu elektroenergetycznego Gmina Wierzchosiawice i Gmina Tarndw sg powigzane
'dwutorowa linig 110kV relacji Tarndw — Swierczkéw oraz 15 kV obstugiwang przez ENION SA
oddziat w Tarnowie, natomiast dla systemu gazowniczegb gminy powigzane sg siecig $redniego
~ci$nienia obstugiwang przez Karpacka Spotkg Gazownictwa Sp. 2 0.0. w Tarnowie,

Gmina Wierzchostawice nie przewiduje znaczgce] wspdtpracy z gminami sasiednimi, w tym z Gming
Tarndw, zardwno w zakresie systemu elektroenergetycznego, gazowniczego i cieptowniczego. Na
dzien dzisiejszy nie przewiduje wspdlnego starania sie o fundusze zewnetrzne w zakresie inwestycji
zwigzanych z energetyka lub innych wspdlnych inwestycji z zakresu ochrony $rodowiska.

Gmina Skrzyszow
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W zakresie systemu elektroenergetycznego Gmina Tuchdw i Grmina Tarndw sg powigzane:

» dwutorows linig 400kV relacji Tucznawa/Rzeszéw — Tarndw,,
¢ Jednotorowag linig 110kV relacji Klikowa — tadna
s linia napowietrzng 15 kV,

W ramach systemu gazowniczego powigzane sg gazociggiem wysokiege cisnienia.

Gmina Skrzyszéw nie posiada powigzan sieciowych z Gming Tarnow w  zakresie systemu
cieptowniczego. Jest zainteresowana podjeciem wspdipracy w zakresie wspdlnych inwestycji
zwigzanych z energetykg po przedstawieniu szczegdtdw takiego przedsiewziecia.

Gmina Czarna

Gmina Czarna nie posiada powigzan z Gming Tarndw w zakresie sieci przesytowych cieptowniczych,
elektroenergetycznych i gazowych. Jednoczesnie nie przewiduje wspotpracy w zakresie ww. typu

inwestycji czy pozyskiwania funduszy zewnetrznych na ten cel.
Gmina Wojnicz

W zakresie systemu gazowniczego gminy posiadaja powigzanie poprzez gazocigg systemu
przesylowego Operatora Gaz-System. Paliwo gazowe w gminach dostarczane jest przez Karpacka
Spotke Gazownictwa Oddziat Tarndw Rejon Dystrybucji Gazu Brzesko.

W zakresie systemu elektroenergetycznego Gmina Wojnicz i Gmina Tarndw sg powigzane siecig 15 A

kV obstugiwang przez ENION SA oddziat w Tarnowie oraz dwutorowa linig 400kV relagji

Tucznawa/Rzeszow — Tarndw.

Gminy nie posiadaja powigzan sieci cieptownicze].

W przypadku realizacji i.nwestycji dotyczgcych sasiednich gmin w miare posiadanych srodkdw Gmina

Wojnicz przystapi do realizacji wspdinych inwestycji. Gmina Weojnicz widzi mozliwosé wspoinego

starania sie o zewnetrzne fundusze inwestycyjne.

 Gmina Zabno

Gmina Zabno posiada z gming Tarnéw powigzania sieciowe w zakresie sieci elektroenergetycznych:
dwutorowa linia 110kV relacji Swierczkdw — Klikowa. Nie posiada powigzan w zakresie sieci gazowej
oraz cieplowniczej. Jednoczesnie nie przewiduje wspdipracy w zakresie ww. typu inwestycji czy

pozyskiwania funduszy zewnetrznych na ten cel.
Gmina Pleéna
Gmina Pleéna posiada powigzania z Gming Tarndw poprzez siec Elektroenérgetycznq administrowang
przez Tauron: '
s dwutorowa linia 400kV re[acji Tucznawa/Rzeszc')w~Ta.mc')w,

e jednbtorowa linia 110kV refacji Tarnéw ~ Olszyny,

* linia napowietrzna 15 kV,

i gazowag administrowang przez Karpacka Spétke Gazowniczg — gazocigg wysokiego cidnienia.
Jednoczeénie nie przewiduje wspdipracy w zakresie ww. typu inwestycji. Jest jednak zainteresowana

wspolpracg w pozyskiwaniu funduszy zewnetrzaych na ten cel.
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Gmina Lisia Gora

Gmina Lisia Gora posiada powigzania z Gming Tarndw poprzez sied Elektroenergetyczng:
- e jednotorowa linia 400kV relacji Tarndw — Potaniec

i gazcwq administrowang przez Karpacka Spdtke Gazowniczg — gazocigg wysokiego cidnienia. Gmina
Lisia Gdra w najbliZszym ckresie planistycznym (5 lai) nie przewiduje zadnych wspdinych inwestycji
zwigzanych z energetyka cieping. Dostawy gazu i prgdu mamy zapewnione przez dostawcow tych
medidw, istniejgce sieci pozwalaja na dalszy dynamiczny rozwdj gminy, ogrzewanie indywidualne.
Gmina jest otwarta na ewentualng wspétorace {budowa nowych ekologicznych zrédet energii).
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14 Podsumowanie

Zaopatrzenie w ciepto obiekidw w gminie Tarndw odbywa si¢ w sposéb indywidualny. Brak jest tutaj
scentralizowanego systemu cieplowniczego. Wigkszoé¢ irédet energii ze wzgledu na przewazajacg w
gminie zabudowe jednorodzinng produkuje ciepto na potreeby whasne, Z analizy danych wynika, Ze
dominujacym paliwem w gminie sg paliwa weglowe: wegiel, miat weglowy lub groszek nastepnie gaz,
w mniejszej iloéci biomasa oraz w najmniejszym stopniu energia elektryczna, olej opatowy i
odnawialne #rodfa energii.

Prognoza zapotrzebowania na ciepto .do roku 2030 wg naijbardzie] prawdopodobnego scenariusza
zaktada jego niewielki przyrost ze wzgledu na trwajacy i przewidywany wzrost ilosci obiektow
budownictwa mieszkalnego, a takie rozwd] w sektorze wustug. Jednoczednie w  wyniku
termomodernizacji w sektorze mieszkalnictwa nastapi zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
istniejgeych budynkdw. kgczny przyrost zapotrzebowania na ciepio wyniesie okoto 0,6 MW (niecate 2
%) co jest stosunkowo matym przyrostem biorac pod uwage zalozony prawie 40-sto procentowy
przyrost powierzchni uzytkowej. Przewiduije sie, ze nowe obiekiy bedg zasilane w ciepto z lokalnych
#rodet zasilanych gidwnie biomasg lub gazem. :

Udziat gazu ziemnego jako nosnika energii dla celow grzewczych bedzie w dalszym ciagu rosngc,
ostabiajac w ogdlnym bilansie gminy udziat paliw weglowych. Wplyw na to ma gléwnie charakter
zaopatrywania gminy w ciepto — brak zcentralizowanego systemu ciepfowniczege. Inng przyczyng
odchodzenia od paliw weglowych jest coraz wieksza Swiadomosc¢ ekologiczna mieszkaricéw. Nie bez
7naczenia pozostaje te? kwestia wiekszego komfortu w uzytkowaniu tego typu paliwa. Mimo, iz gaz w
wyniku spalania jest duzo mniej szkodliwy dla powietrza atmosferycznego niz wegiel nalezy zwigkszyé
promowanie odnawiainych zrédet energii, ktore nie majg praktycznie Zadnego negatywnego wptywu

na srodowisko.

Drugim czynnikiem majgcym wplyw na zmniejszenie emisji zanieczyszczenn wprowadzanych do
powietrza at_mosferycznégo bedzie oprocz . wymiany nosnikdw  energii na mniej szkodliwe,
unowoczednienie lub wymiana samych kotiéw na bardziej efektywne i charakteryzujgce sig tzw.
LLzystszym” spalaniem. Ponadto wzrosnie w bilansie energetycznym udziat energii z odnawialnych
irodet energii.

Za zaopatrzeni'e w gaz gminy Tarndw odpowiedzialny jest operator sieci dystrybucyjnej — Karpacka
" Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0. Dystrybucja nastepuje poprzez sie¢ rozdzielczg sredniego cidnienia. Sied
gazowa ma rezerwy przepustowosci umozliwiajgce zaspokojenie aktualnych potrzeb i podfaczenie
nowych odbiorcow. Operator jest odpowiedziainy za jej utrzymanie | eksploatacje.

Przez teren gminy przebiega rdwnie? sied gazowa wysokiego c¢idnienia ktdrej operatorem jest Operator
Gazociggdw Przesytowych Gaz-System S.A., ktdry utrzymuje i eksploatuje siec.

‘Prognoza zapotrzebowania na gaz do roku 2030 zaktada wzrost zapotrzebowania na gaz u istniejacych i
u nowych odbiorcdw. Wedtug prognoz PGNIG nalezy spodziewal co najmniej 6,5% wzrost zuzycia tego
nosnika. Dla zaspokojenia wiekszych niz w prognozach potrzeb konieczna bedzie rozbudowa sied
éredniego ci$nienia, giéwnie budowa przylaczy do nowych odbiorcéw. Przepustowosci wszystkich
sieci $redniego cisnienia zapewniajg obecnie potrzeby wszystkich odbiorcéw. Istniejg rdwniez
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mozliwosci techniczne rozbudowy systemu gazowniczego i zaspokojenie potrzeb potencjalnych

nowych odbiorcow.

Przez teren gminy przebiega sieé elektroenergetyczna wysokiego napiecia. Jej operatorem jest Spétka
Polskie Sieci Elektroenergetyczne—Wschéd S.A,

Za dystrybucje energii elektrycznei w gminie Tarnéw odpowiedzialny jest operator sieci
elektroenergetycznej dystrybucyjnej Zaktad Elekiroenergetyczny Tauron Dystrybucja S.A.

System elektroenergetyczny na terenie gminy Tarndw jest w dobrym stanie technicznym (70% - stan
- dobry, 30% $redni). Bieigce zabiegi eksploatacyjne pozwalajg na jego hezpieczng eksploatacie, a
jednoczesnie zapewnia on rezerwe po stronie SN dla rozwijajgcych sie regiondw gminy. Podstawowe
elementy sieci elektroenergetyczne] maja rezerwy umozliwiajgce zaspokojenie aktualnych potrzeb i
podigczenie nowych odbiorcéw. Elektryfikacja gminy Tarndw wynosi 100%. Obecne zapotrzebowanie

jest w peini pokrywane przez istniejgcy system elekiroenergetyczny.

Prognoza zapotizebowania na energie eiektryczna do roku 2030 . rzaktada wzrost zapotrzebowania
mocy elektrycznej u istniejgcych i u nowych odbiorcdw o ok 40% oraz wzrost zuzycia energii. Dla
zaspokojenia zwiekszonych potrzeb potrzebna jest rozbudowa sieci energetycznej niskiego napiecia
oraz moze zajé¢ koniecznosé budowy nowych stacji transformatorowych oraz linii napowietrznych lub

kablowych SN lub NN.

Prognozy zapotrzebowania na cieplo, gaz i energle elektryczng obarczone sg duzg niepewnoscia ze

wrgledu na niemoizliwy do okreslenia poziom zmian cen energii. Zmiany cen moga wpltywad zardwno
na wielkos$¢ zuzycia energii jak i proporcii pomiedzy zuzyciem poszczegdlnych nosnikdw energil.

Przedsieblorstwa energetyczne sg zobowigzane zapewniac reaiizacje 1 finansowanie budowy i
rozbudowy sieci, w tym na potrzeby przylaczen odbiorcéw ubiegajacych sie o przylaczenie, na
warunkach okreslonych w rozporzadzeniach Ministra Gospodarki w sprawie szczegdtowych warunkdw
przytaczenia podmiotdw do sieci oraz rozporzadzeniach w sprawie zasad ksztattowania i kalkulacji
taryf. Za przytgczenie do sieci zaktady energetyczne pobieraja optate okreélong na podstawie stawek
optat ustalonych w taryfie. Decyzje inwestycyjne przedsiebiorstw energetycznych podejmowane s3 po
potwierdzeniu zwigkszonego zapotrzehowania przez konkreinych odbiorcéw oraz po potwierdzeniu

efektywnosct ekonomiczne] inwestycji.

W  miejscowych planach iagospodarowania przestrzennego nalezy uwzgledni¢ koniecznosc
pozostawiania rezerw terenu dla infrastruktury energetyczne] - stacji transformatorowych i linii
zasilajacych oraz gazociggdw. Nalezy przewidzied mozliwo$¢ lokalizacji sieci infrastruktury technicznej

w obrgbie linii tras komunikacyjnych.

Gmina Tarnéw posiada lokalne zasoby energii odnawialnaj, ktére moizna by okredli¢ jako srednie. Jeéli
chodzi o biomase gmina pozyskuje drewno do celdw energetycznych w ilodci niecate 3300 m3.
Potencjat energetyczny z tego typu odpadu mozna zwiekszyé poprzez wykorzystanie teoretycznych
mozliwosci pozyskiwania energii z biomasy (ktora wg informacii od Nadlesnictwa Gromnik jest

znaczna).

W gminie nalezy rozwazy¢ - przede wszystkim mozliwosé szerszego wykorzystania energii
promieniowania stonecznego do celdw przygotowania ciepte] wody uzytkowej, a takie fotowoltaiki.
Rejon ten posiada dosé duzo potencialnej uzytecznej energli stonecznej.
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Zasoby energii geotermalna sg dos¢ dobre jednak brak jest szczegdtowege rozeznania co do wielkosci
zasobdw eskploatacyjnych. Ewentualne inwestycje wymagaja dokladnego rozpoznania potencjatu
energii wod geotermalnych za pomoca prébnych odwiertdw co jest bardzo kosztowne.

Potencjat energii wiatrowej jest w gminie niewielki.
Polityka energetyczna gminy powinna uwzglednic nastepujace elementy:

° zapewnienie dostawy paliw i energii o okreslonej jakosci i pewnosci zasilania dla obecnych i

przysztych odbiorcéw

. racjonalizacje uiytkoWania energi

. sukcesywne eliminowanie paliw weglowych w wyniku konwersji kottowni i zamiany piecéw
weglowych

. zwiekszenia udziatu energii odnawialnej, gtéwnie energii stfonecznej do przygotowania cieple]

wody, energil wiatru oraz poprzez wykorzystanie biomasy do ogrzewania

» edukacje spoteczefistwa w dziedzinie oszczedzania energii oraz wykorzystania energi
odnawialnych w poszczegdinych gospodarstwach domowych oraz w obiektach uzytecznosc
publicznej, ktore] konsekwencja bedzie realizacja dziatan na rzecz zrdwnowazonej energii i

eliminowania zanieczyszczen powietrza.

W zakresie zaopatrzenia w gaz i energie elektryczng pozadana jest wspoipraca z éasiednimi gminamiw
celu rozbudowy sieci gazowniczej i energetycznej w niektdrych obszarach przygranicznych.

inne perspektywiczne kierunki wspétpracy miedzy gminami to:
. wspdlne dziatania - edukacja w zakresie rozwigzan ekologicznych i energooszczednych,

° upowszechnianie informacji o urzadzeniach i technologiach ekologicznych i energooszczgdnych
oraz mozliwosci pozyskiwania funduszy na inwestycje ekologiczne. '

Plany przedsiebiorstw energetycznych powinny uwzglednic | zapewnic realizacje zatozen.

?rzewadmczaca i;aﬁy Gminy
mar¥lestawa Mitera
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15 Spis zatgcznikdow

Zat. 1- Mapa pogladowa przebiegu gazociggu wysokiego cisnienia przez gming Tarndw.

Zat. 2 (a,h,c) - Mapa pogladowa sieci elektroenergetycznej w gminie Tarndw.

Zat. 3 - Tabele optat stawek Tauron Dystrybucja.
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AT A GHMINY
TABNOW
/ Rok 2012

8.2. Tabele stawek oplat dia obszaru bielskiego, bedzifiskiego, czestochowskiego,
krakowskiego | tarnowskiego, z zastrzezeniem dostepnosci grup taryfowych
z pkt. 3.1.3. Taryfy

Skladnik zmienny stawki sieciowej . aﬁg‘,‘;’:&:‘t’;ﬁ}
— ]
< 3 . g 27
= 9 = =
Bzl 83| 5 |E2 2% %552z 23 s§ )25 25| ¢£8
o ‘ o o« 1 B ) ° _— o b o O > B E
Pl 8] B RV 8| 4B 58| zs g° =8| 8|38 3=
- ELE R e AR A £ *t | %E | %%
© & ¥ A 2 < & &
o o
[ZHVWWR] [2NWH] [=UkWIm-c] {zlim-c] [2HKWim-c]
N23 8,47 13,79 | 13,79 | 13.79 4,83 123,80 4,91
A24 647 | 940 6,20 123,50 4,91
AZ3 6,47 14,37 | 1437 | 14,37 8,20 123,90 ; 4,91
811 547 | 80,09 418 47,00 2,63
B21 847 | 70,14 ' 6,50 91,80 2,63
B22 6,47 64,60 | 64,60 6,50 91,80 2,63
B23 6,47 13723 | 3723 [ 37,23 6,50 91,80 2,63
[2HkWh] ' [z4kWh] [2HAWim-c] " [ztim-c] ZVkWIm-c}
€21 | 0,0065 | 0,1823 - 6,30 11,50 1,06
C22a | 0,0065 01354 | 0,1364 8,30 11,50 1,08
C22b | 00085 © 10,1201 | 0,1201 8,30 11,50 1,08
Ci1_ | D.0085 | 0,1610 1,40 486 | 243 | 081 1,08
C12a | 0.0065 0,1240 | 0,1240 1,40 488 | 243 | 081 1,08
cizs | 0,0085 G,1952 ] 6,118z .40 456 | 243 | 081 1,06
011 | 0,0085 | 0,102 ‘ 1,40 485 1 243 | 081 1,06
R 0,0085 | 0,719 1,40 *
instalacja | instalacia
[24/kWh] [2HKWh] 3-fazowa | {-fazowa [ziim-c]
) [ziim-c]
G11 | 0,0085 | 0,2020 3,40 173 486 | 243 | 0,81 )
g}ge 0,0085 0,2083 | 0,0427 6,10 3,94 486 | 243 | 081 Y
Gi2w | 05,0085 06,2671 | 0,0432 6,10 5,94 486 | 243 | 08t )
G13 | 0,0065 0,1357 | 0,2337 {0,0257| 6,10 3,94 486 | 243 | 120 )
(*) stawki opfaty przejsciowej
Lp. Wyszczeg6inienie spﬁ?;?gfg o
Odbiorcy Z grup taryfowych G [zbm-c]; SR
~ ponize} 500 KWh 0,29
1. - od 500 KWh do 1200 kWh o ' 1,23
- powyzej 1200 kWh - 3,67
2 Stawka oplaty p[zejée:_iowaj tia odbiorcy wymienionego w art. 10 ust. 1 pki. 128
- 3 ustawy o rozwigzaniy KDT [zbkWim-c] !
Qubiorcy z grupy taryfowej R, ktdrych instalacie sq przylaczone do sieci zWkWim-cl:
3 - niskiego napiecia 1,06
) - $redniego napigeia 2,83
- wysokich i naiwyzszych napieé 4,51

(™) stawka jakosciowa dla odbiorcy wymienionego w § 25 ust. 2 pkt 1 rozporzgdzenia taryfowego wynosi 0,64 zi/MWh

C ey

Taryfa TAURON Dystrybucja S.A. z siedzibg w Krakowie Strona 33z 36
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